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1 INTRODUCAO E OBJETIVOS

Sabe-se que € crescente 0 nimero de criancas e jovens portadores de deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento ou altas habilidades, incluidos em classes de escolas
de ensino regular.

Os dados do Censo Escolar de 2016, mostram que o numero de matriculas de alunos
em classes especiais em escolas exclusivas, em todos os niveis de ensino, diminuiu muito de
2008 até 2016, enquanto o nimero de matriculas, de alunos com necessidades especiais, em
escolas regulares quase dobrou. Ainda, segundo dados desta fonte, em 2008, 31% das escolas
regulares possuiam alunos de inclusdo em turmas regulares, ja em 2016, esse nimero subiu
para 57,8% (INEP, 2017). Esses dados refletem, a importancia de leis e politicas, que
garantam os direitos desses sujeitos, para que esses tenham as mesmas oportunidades de
aprendizagem e de convivio em sociedade, que os demais cidad&os.

A legislacéo, através de leis, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional -
Lei n°® 9394/96, a Declaracdo de Salamanca/1994 e o Plano Nacional de educacdo — Lei n°
10.172/2001, asseguram os direitos de acesso a todos 0s niveis de ensino, preferencialmente
em escolas regulares, para esses sujeitos.

Neste contexto, as instituicdes de ensino regulares foram sendo desafiadas a lidar com
as diversidades e com as dificuldades, seja motora cognitiva ou de socializagéo, destes alunos
dentro das salas de aula.

Um caso de dificuldades de socializacdo, que as vezes passa desapercebido, é
apresentado por pessoas diagnosticadas com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Os
sujeitos assim diagnosticados, segundo o Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM-V), sdo caracterizados por apresentarem uma triade de caracteristicas,
constituida por dificuldades na interacdo social, na comunicacao e repeticdo de movimentos
padronizados e estereotipados (APA, 2014). Esse transtorno engloba, dentre outros, o
Transtorno Autista, o Transtorno de Asperger e o Transtorno Global do Desenvolvimento sem
outra Especificacgéo.

Porém, dependendo do nivel de gravidade do transtorno, esse diagnostico acaba sendo
tardio, tendo em vista que o comportamento da crianga sO € questionado, quando essa inicia
seu periodo escolar e os professores apresentam dificuldades em identifica-las (SILVA,
2016).

Em se tratando da formacdo de professores, observa-se que em Varios cursos de

licenciatura, apesar de ser discutida a importancia da educacdo inclusiva, ndo ha, em suas



grades curriculares, disciplinas que mostrem as diferentes formas de deficiéncias e preparem o
licenciando para trabalhar em sala de aula com alunos portadores de necessidades especiais
(PEDROSO; CAMPOS; DUARTE, 2013; KRANZ; GOMES, 2016). A falta de tais
disciplinas na formacdo desses profissionais, acaba dificultando a ocorréncia de um método
de ensino e aprendizagem que contemple a todos 0s envolvidos nesse processo.

Assim, a busca por referenciais que, principalmente, expliqguem as implica¢bes dessas
deficiéncias, especialmente no campo da educacéo, ilustrando as peculiaridades e limitacGes
de cada uma, € fundamental para que se possa idealizar metodologias capazes de atingir esse
sujeito.

Porém, em um primeiro levantamento, no que se refere ao ensino de quimica e, em
especial ao conjunto de metodologias que atendam as especificidades do aluno portador da
sindrome de Asperger, 0 que se V&, é que esse referencial é escasso e limitado, ressaltando,
dessa maneira, a importancia de trabalhos que tratem sobre este assunto.

Neste ambito, com este trabalho pretende-se propor metodologias de ensino que
facilitem o processo de ensino e aprendizagem em quimica, observando aspectos peculiares
gue promovam a inclusdo destes alunos, portadores da Sindrome de Asperger, em escolas

regulares.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A LEGISLACAO E A EDUCACAO INCLUSIVA

Em 1994, um importante passo em relacdo a educacdo para portadores de necessidades
especiais, foi dado. Neste ano, foi assinada a Declaracdo de Salamanca, na qual os delegados
da Conferéncia Mundial de Educacdo Especial reafirmaram seu compromisso com uma
educacdo que contemplasse a todos. Neste, identificaram a urgéncia em incluir esse publico
em institui¢cbes regulares de ensino, de forma a construir uma sociedade mais acolhedora e
inclusiva. Como escola inclusiva, este documento entende que deve ser um ambiente, onde se
desenvolve uma pedagogia centrada na crianga, bem como um lugar capaz de modificar
atitudes discriminatorias (UNESCO, 1994).

No entanto, esses sujeitos, ainda ndo tinham seus direitos plenamente garantidos por
lei. Por outro lado, em 1996, foi desenvolvida a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo
Nacional - Lei n® 9394/96. No capitulo V desta lei, assegurou-se que a educacdo escolar, para

portadores de necessidades especiais, fosse oferecida preferencialmente na rede regular de



ensino, exceto quando, em fungdo das condicbes especificas dos alunos, ndo fosse possivel a
sua integracéo, nessas instituicdes (BRASIL, 1996).

Além disso, a Lei 9394/96, permitiu a flexibilizacdo no curriculo, a fim de atender as
suas especificidades, professores capacitados para atender esse publico, em escolas regulares,
e a educagdo para o trabalho, visando a sua efetiva integragdo na vida em sociedade
(BRASIL, 1996).

No que diz respeito ao autismo, somente em 2012 foi aprovada uma lei que
viabilizasse os direitos das pessoas com Transtorno do Espectro Autista (TEA). A Lei n°
12.764/2012, conhecida como Lei Berenice Piana, institui a Politica Nacional de Protecéo dos
Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e determina que esse sujeito é
considerado pessoa com deficiéncia, para todos os efeitos legais (BRASIL, 2012).

A pessoa portadora dessa sindrome clinica é caracterizada por deficiéncia significativa
da comunicacdo e da interacdo social. Especificamente, essas caracteristicas sdo marcadas por
deficiéncia de comunicagdo verbal e ndo verbal, falta de reciprocidade social e dificuldades
em desenvolver e manter relacbes com pares do seu nivel de desenvolvimento. Além disso,
esses sujeitos possuem outras particularidades, como movimentos repetitivos ou
estereotipados, comportamentos e interesses restritivos, bem como excessiva adesdo a rotinas
(BRASIL, 2012).

No campo da educagdo, a Lei, assegura que, a pessoa portadora dessa deficiéncia,
tenha acesso a educacdo e ao ensino profissionalizante, e que se comprovada a necessidade,
esse aluno tera direito a acompanhante especializado (BRASIL, 2012).

Ao encontro da LBD, o Plano Nacional de educagdo (PNE) - Lei n° 13.005/2014, com
vigéncia de 2014 a 2024, tendo como base o PNE - Lei n° 10.172/2001, tem como quarta
meta, promover a universalizacdo do atendimento escolar a criancas, com deficiéncias,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo (BRASIL, 2014).
Para isso, garantir atendimento educacional especializado, em salas de recursos
multifuncionais, classes ou servigos especializados, a todos esses alunos matriculados na rede
publica de educacdo bésica. Além disso, garante manter e ampliar programas que visem 0
acesso e a permanéncia destes nestas instituicdes (BRASIL, 2014).

Mais recentemente, com base na Convencdo sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncias (CDPD) - Decreto Legislativo n° 186/2008, foi instituida a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia) - Lei n°
13.146/2015, a qual destina-se a assegurar e a promover os direitos da pessoa com deficiéncia,

em condicdes de igualdade, tendo em vista a sua inclusdo social e cidadania. Essa, considera



pessoa com deficiéncia aquela que possui impedimento de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial, e que em decorréncia dessa situagcdo, ndo possua as mesmas
condicdes, de participacdo plena e efetiva na sociedade, que as demais pessoas (BRASIL,
2015).

A mesma, assegura a esses sujeitos, educacdo inclusiva em todos os niveis e
modalidades, o aprendizado ao longo de toda a vida, bem como que o projeto pedagdgico
institucionalize o Atendimento Educacional Especializado e os demais servi¢os, necessarios
para que os estudantes com deficiéncia, tenham pleno acesso ao curriculo, em condigdes de
igualdade (BRASIL, 2015).

2.2 HISTORICO E CARACTERIZACAO DO TRANSTORNO DO ESPECTRO
AUTISTA (TEA)

Os pioneiros no estudo do Transtorno do Espectro Autista (TEA) foram o psiquiatra
austriaco Leo Kanner e o pediatra austriaco Hans Asperger (DIAS, 2015). Os estudos de
Asperger, por sua vez, sO se tornaram conhecidos depois de 1976, através do trabalho
desenvolvido por Lorna Wing (CUMINE; LEACH; STEVENSON, 1998).

No inicio da década de 1940, Leo Kanner, estudando as psicoses infantis, publica um
artigo, no qual apresenta o autismo infantil precoce a partir da analise de 11 casos com
patologias graves e condicdes singulares (DIAS, 2015). Nestes, Kanner identificou a
incapacidade de relacionar-se com as pessoas desde o inicio da vida, os movimentos
incomuns ou estereotipados, resisténcias a mudancas e apego pela rotina, dificuldades na
comunicagéo verbal e ndo verbal, e tendéncia ao eco na linguagem (ecolalia) (KLIN, 2006).

Em 1944, Hans Asperger, escreveu e publicou seu trabalho intitulado “Psicopatias
Autistas na Infancia”, através da andlise do comportamento de um grupo de jovens e criancas
que recebia em seu consultorio. Neste trabalho, Asperger reconheceu as dificuldades desses
pacientes, nas relacdes interpessoais, na utilizacdo social da linguagem e da capacidade
limitada para compreender e utilizar os gestos e as expressbes faciais, além de
comportamentos e movimentos repetitivos e estereotipados (CUMINE; LEACH,;
STEVENSON, 1998).

As caracteristicas apontadas por Asperger, se assemelhavam muito ao trabalho
descrito por Kanner, porém a diferenca entre o autismo e a sindrome de Asperger estava na
gravidade dos sintomas (DIAS, 2015).

Silva, Gaiato e Reveles (2012), enfatizam que ndo ha apenas uma forma de autismo e



que ndo se trata de um tudo ou nada, mas de uma variagéo infinita, que pode ser comparada a
um espectro de cores, indo do branco ao preto, passando por todos os tons de cinza. Neste
caso, a cor branca representaria 0 grau mais leve do transtorno e a cor preta, 0 grau mais
severo, do mesmo.

De acordo com Carvalho, Souza e Carvalho (2014), pode-se entender melhor a
sindrome de Asperger, fazendo-se uma analogia com uma pedra sendo atirada em um lago.
Como mostra a Figura 1, o ponto em que a pedra toca a dgua representa 0 grau mais severo do
transtorno, o autismo classico, as diversas ondas que se formam, representam os diversos

espectros do Autismo, uma delas, representa a sindrome de Asperger.

Figura 1 - Representacdo dos niveis de gravidade do Transtorno do Espectro

Transtorno do Espectro Autista | Autismo classico
4

Autismo em pessoa com
L~ alto grau funcionamento

L~ Sindrome de Asperger

|~ Tracos de Autismo com
caracteristicas leves

Fonte: produzido pelo autor.

A sindrome de Asperger ou Transtorno de Asperger, conforme Willians e Wright
(2008), caracteriza-se por problemas nas relacdes sociais, interesses restritos, sem atraso
significativo na linguagem e com presenca de inteligéncia na média ou acima da média.

A associagdo Psiquiatrica Americana, através do Manual Diagndstico e Estatistico de
Transtornos Mentais (DSM-V), traz, dentre outros transtornos, o autismo e o transtorno de

Asperger, como Transtorno do Espectro Autista (TEA). Esse, alega que:

Os sintomas desses transtornos representam um continuum (nico de prejuizos com
intensidades que vdo de leve a grave nos dominios de comunicacdo social e de
comportamentos restritivos e repetitivos em vez de constituir transtornos distintos.
Essa mudanca foi implementada para melhorar a sensibilidade e a especificidade dos
critérios para o diagndstico de transtorno do espectro autista e para identificar alvos
mais focados de tratamento para os prejuizos especificos observados (APA, 2014).

De maneira geral, o Quadro 1' mostra algumas caracteristicas e peculiaridades, dos
sujeitos portadores da sindrome de Asperger e de autismo, 0S quais Sdo transtornos

englobados pelo Transtorno do Espectro Autista.

1 O Quadro 1 foi elaborado com base nos dados citados pela APA (2014) e por autores como: Carvalho, Souza e
Carvalho (2014) e Silva, Gaiato e Reveles (2012).



Quadro 1 - Peculiaridades dos sujeitos portadores de dois transtornos
englobados pelo Transtorno do Espectro Autista

Caracteristicas do sujeito portador Sindrome de Autismo TEA
Asperger
Comprometimento intelectual X X
Déficits na comunicacdo verbal X X
Déficits na comunicagdo nédo verbal X X X
Comprometimento no convivio social X X X
Possibilidade de interagcdo verbal com X X

pessoas desconhecidas

Resisténcia a mudancas de rotina e de X X X
ambiente
Consciéncia de suas diferengas e X X

sentimento de frustracédo

Campo limitado e peculiar de interesses X X X
Melodia da fala mecéanica/robdtica X X
Diagnostico antes dos 3 anos de idade X X
Movimentos repetitivos e estereotipados X X X
Dificuldades em entender questdes de X X X

SENSO comum

Hipersensibilidade sensorial (cheiros, X X X
sons, texturas e sabores)

Associagdo a outro transtorno do X X
neurodesenvolvimento, mental ou
comportamental

Fonte: Dados da pesquisa.
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2.3 A EDUCACAO PARA ALUNOS DIAGNOSTICADOS COM TEA

Ferreira e Tonelli (2016), afirmam que apesar de todas as implicacbes que o
diagnostico de TEA carrega, o aluno assim diagnosticado, é um ser repleto de
individualidades. Expressa também, a necessidade de uma educacdo especializada, que
respeite essas especificidades.

Segundo Carvalho, Souza e Carvalho (2014) é importante que, 0 mais cedo possivel,
esse sujeito, diagnosticado com TEA, na qual os portadores da sindrome de Asperger se

incluem, receba essa educacéo especializada.

2.3.1 PRODUZINDO POTENCIALIDADES

Neste contexto, de acordo com Tonelli et al. (2016) todos os recursos didaticos podem
ser adaptados pelos educadores, de forma que promovam uma aprendizagem significativa a
todos os educandos.

Souza, Costa e Castro (2012) defendem a importancia de se trabalhar atividades
ludicas com alunos diagnosticados com TEA. Para esses, tal atividade promove momentos de
diversdo e busca a atencdo, do educando, de maneira eficiente, propiciando uma interferéncia
positiva no desenvolvimento de seu sistema cognitivo e em sua aprendizagem.

Neste contexto, as praticas pedagdgicas devem levar em consideracdo e respeitar as
particularidades e limitagbes dos alunos com TEA, mas também, devem incentivar a sua
superacdo (SANTOS et al., 2013).

2.3.2 PRATICAS PEDAGOGICAS VOLTADAS PARA O ENSINO DE ALUNOS
DIAGNOSTICADOS COM TEA

Santos e colaboradores (2013) relatam, algumas metodologias e indicacdes, de como
proceder no ensino de alunos com Transtorno do Espectro Autista, o qual inclui a sindrome de
Asperger, a saber:

e Reduzir o numero de alunos por turma, para que o professor possa oferecer a
assisténcia necessaria;

e Criar rotinas de trabalho, pois esses alunos irritam-se com mudancas néo
programadas;

e Ultilizar estimulos visuais, ao invés de verbais, ou seja, utilizar atividades e métodos
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visuais concretos, pois esses educandos possuem dificuldades com sequéncias verbais;

e Trabalhar assuntos de interesse desses alunos em sala de aula;

e Tomar cuidado com sons altos e barulhos desnecessarios, pois estes podem perturbar
muito, esses sujeitos;

e Aproveitar a sensibilidade sonora, apresentada por esses alunos, como método de
ensino. Por exemplo, cantar para os estudantes, pode ser um étimo meio para efetuar a
aprendizagem.

Um outro importante instrumento para o0 ensino e aprendizagem de alunos
diagnosticados com TEA, apontado por Ferreira e Tonelli (2016) € a utilizacdo de uma
sequéncia didatica. Tais autores, destacam o carater organizador da mesma, como facilitador

desse processo.

2.4 O ENSINO DE QUIMICA PARA ALUNOS DIAGNOSTICADOS COM TEA

Silva (2015) aponta para a importancia da contextualizagdo no processo de ensino e
aprendizagem. Tal autor, afirma que alguns conceitos quimicos sdo inseridos, ainda no ensino
fundamental, de maneira muito abstrata, 0 que acaba dificultando o entendimento desses
conceitos e gerando um desinteresse, por parte dos estudantes, em relacdo a disciplina de
quimica.

Fernandes, Hussein e Domingues (2017), destacam também, que cabe ao professor o
papel de reconhecer a individualidade de cada aluno e de mediar o0 conhecimento, de forma a
superar 0s obstaculos que se apresentam, se reinventando e melhorando condicdes de
aprendizagem para todos os alunos.

Porém, para isso é necessario que os educadores busquem referenciais para saber
sobre as diferentes deficiéncias, com o intuito de conhecer as particularidades de seus
educandos, a fim de proporcionar metodologias de ensino capazes de contemplar a todos.

Entretanto, verificou-se que o referencial tedrico é bastante escasso, no que diz
respeito ao ensino de quimica para alunos diagnosticados com Transtorno do Espectro Autista
e, ainda mais limitado quando se trata, especificamente, para portadores da sindrome de
Asperger.

Neste contexto, um dos poucos trabalhos, referentes ao ensino de quimica para alunos
diagnosticados com sindrome de Asperger, é descrito por Ramos (2010). O autor, enfatizou
que a contextualizacdo é ainda mais importante quando se trata do ensino para estes sujeitos.

Este ressaltou que os portadores da sindrome de Asperger apesar de, geralmente, apresentar
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um QI na média ou acima da média, possuem dificuldades em entender conceitos abstratos,
justificando assim, a importancia da inser¢do dos conceitos quimicos no dia a dia destes
alunos (RAMOS, 2010).

O mesmo sugeriu também, quatro recursos basicos que podem ser utilizados para o
ensino de reagBes quimicas, como: atividades experimentais, histérias em quadrinhos,
simulagOes virtuais e videos. Da mesma forma, indicou que estas metodologias podem ser
aplicadas em turmas, com ou sem alunos de incluséo, portadores da sindrome de Asperger
(RAMOS, 2010).

Faz-se oportuno destacar que, embora a proposta seja muito interessante, de acordo
com a autora, s6 foi possivel atingir os objetivos almejados, quando a mesma conheceu,
entendeu e passou a respeitar as particularidades e a forma de aprendizagem desse aluno.
Assim, a autora ressalta que ndo ha uma metodologia “certa” para ensinar um aluno portador
da sindrome de Asperger, mas que cabe ao educador compreender as dificuldades e
potencialidades do mesmo, para entéo tracar sua metodologia de ensino.

Nesta perspectiva, Miller e Lang (2016) propde a abordagem do Desenho Universal na
Aprendizagem ou no inglés Universal Design for Learning (UDL), como um método capaz de
facilitar o processo de ensino e aprendizagem, ndo so para alunos de inclusdo, mas para todos
0s estudantes.

Para os autores, a eficiéncia do método UDL estéa na variedade de formatos de entrega
curricular e estratégias de ensino, a fim de potencializar a aprendizagem de sujeitos, com ou
sem necessidades de aprendizagem. Ainda, em seus estudos enfatizam que é importante que o
educador ajude os educandos a superar suas barreiras emocionais, minimizando o estresse dos
mesmos, durante as atividades académicas (MILLER; LANG, 2016).

Neste contexto, destacam que as adesfes propositais de algumas estratégias podem
contribuir para este processo de busca da aprendizagem significativa e minimizacdo do
estresse. Para disciplinas realizadas em laboratério, por exemplo, deve-se manter 0 mesmo,
limpo e organizado, pois, isso pode contribuir com a questdo da excessiva busca por
organizacdo, que esses sujeitos enfrentam. Programar e explicar previamente as atividades a
serem desenvolvidas, minimiza a ansiedade desses alunos e torna a aula menos estressante.

Outra tatica importante esta relacionada a formacdo de grupos de trabalho. Assim,
deve-se ter o cuidado de agrupar os sujeitos com dificuldades na interacdo social com aqueles
gue compreendam essa deficiéncia e explorem seus pontos fortes. No que diz respeito a
explicacdo dos contetdos, € significativo o uso de recursos didaticos variados, como: videos,

powerpoint e modelos fisicos, a fim de alcancar melhor os alunos com habilidades auditivas,
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visuais e cinestésicas (MILLER; LANG, 2016).

Por exemplo, para o ensino do conteldo de cinética quimica, bem como para 0s
demais contetidos de quimica, € importante a utilizacdo da experimentacdo, bem como de
recursos variados, como forma de explorar e contextualizar o conte(ldo. Porém, destaca-se que
essa aula deve ser bem planejada e organizada, como foi comentado anteriormente,
minimizando, assim, imprevistos e consequentemente um quadro de estresse e desmotivacdo
desse aluno pela disciplina.

A presente secdo apontou algumas metodologias que podem ser utilizadas, a fim de
promover um processo de ensino e aprendizagem mais eficiente e prazeroso para todos 0s

educandos, incluindo alunos portadores da sindrome de Asperger.

3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Essa pesquisa visa diagnosticar as dificuldades enfrentadas por alunos de incluséo,
portadores de sindrome de Asperger, especificamente no ensino de quimica e, com base nos
referenciais tedricos encontrados neste ambito, elaborar metodologias de ensino que deem
conta dessas necessidades. Para isso, a todo momento haverd a acdo e a interacdo entre o
pesquisador e 0 grupo pesquisado.

Neste contexto, Gil (2010) aponta que a pesquisa acdo, além dos aspectos referentes a
pesquisa propriamente dita, envolve também a acdo dos pesquisadores e dos grupos
interessados e, que iSso ocorre nos mais diversos momentos da pesquisa.

Para Fonseca (2002):

A pesquisa-acdo pressup8e uma participacdo planejada do pesquisador na situacéo
problematica a ser investigada. O processo de pesquisa recorre a uma metodologia
sistematica, no sentido de transformar as realidades observadas, a partir da sua
compreensdo, conhecimento e compromisso para a a¢do dos elementos envolvidos
na pesquisa (FONSECA, 2002).

Quanto ao papel do investigador, 0 mesmo autor sugere que 0 pesquisador abandone o
papel de observador para que estabeleca uma relagdo com o sujeito investigado, participando
efetivamente na acdo. Desta maneira, destaca que o pesquisador adquire uma gama de
conhecimentos importantes para a realizacdo da reflex@o sobre a realidade e os elementos que
fazem parte da mesma.

Assim, sob diferentes pontos de vista, entende-se que a pesquisa acdo envolve a
participacdo, tanto do pesquisador como dos pesquisados e, que esta deve ser vista como uma

estratégia de pesquisa a ser utilizada como forma de criar e organizar uma investigacao social,
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com o objetivo de esclarecer uma problematica apresentada (TANAJURA; BEZERRA,
2015).

Ja a pesquisa qualitativa, ndo se preocupa com aspectos quantitativos, mas, sim, com o
universo das relacdes sociais. Neste tipo de investigacdo, 0s pesquisadores sdo, a0 mesmo
tempo, os sujeitos e 0s objetos de suas pesquisas (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). Ou seja,
este tipo de pesquisa, ndo se preocupa com representatividade numérica, mas com o
entendimento de um grupo social.

Tendo em vista, que essa pesquisa ndo visa dados quantitativos e que o pesquisador
participa ativamente da situagdo investigada, os resultados deste trabalho serdo obtidos
através de pesquisa qualitativa, baseado na pesquisa acao.

Neste contexto, para esta pesquisa, foram realizadas quatro observacGes, de 90
minutos, na turma foco do trabalho, onde foram analisados os seguintes critérios:

e Relacdo do aluno, portador da sindrome de Asperger, com o professor de quimica,
com os colegas e demais membros da escola;

e Relacdo deste professor com este aluno;

e Relacdo do aluno com o ensino de quimica;

e Relacdo do aluno com o ensino e com a aprendizagem;

e O que este aluno gosta de fazer e 0 que ndo gosta;

e O que o deixa disperso e/ou irritado.

Para registro destas informacdes foi utilizado um diario de campo.

Para Lewgoy e Arruda (2004, p. 123-124) o diario de campo consiste em um
instrumento capaz de possibilitar “o exercicio académico na busca da identidade
profissional”, uma vez que permite ao pesquisador refletir e analisar sua acdo e prética
cotidiana, revendo suas limitagdes e desafios.

Assim, observando as particularidades, ndo s6 do aluno portador da sindrome de
Asperger, mas de todos os alunos da turma, foram propostas praticas de ensino que
respeitassem essas peculiaridades. Essas, foram aplicadas durante trés oficinas, de 90 minutos
cada, nas aulas de quimica, totalizando seis periodos de aula, para o ensino dos contetdos de
cinética quimica.

Destaca-se aqui, que a fim de preservar a identidade do aluno portador da sindrome de
Asperger, neste trabalho, esse serd chamado de Pedro e, que os demais alunos serdo citados

no coletivo.

3.1 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS E DO ESPACO DA PESQUISA
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Esta pesquisa foi realizada em uma turma de segundo ano do ensino médio, de uma
escola da rede estadual de ensino, situada na regido metropolitana de Porto Alegre, no estado
do Rio Grande do Sul.

A turma é composta por 24 alunos, sendo que um deles é portador da sindrome de
Asperger. Esse aluno ndo contava com acompanhamento de um professor auxiliar de
educacdo especial, porém era atendido, em turno inverso ao turno de realizacdo das aulas,

pelo Atendimento Educacional Especializado (AEE) na propria escola.

4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Varios autores destacam que os portadores da sindrome de Asperger sdo seres cheios
de individualidades e que é de suma importancia que recebam uma educacdo especializada,
que respeite suas particularidades (CARVALHO; SOUZA; CARVALHO, 2014; FERREIRA,
TONELLLI, 2016). Assim sendo, é fundamental que o educador conheca as caracteristicas de
seus alunos, para que assim, trace uma metodologia de ensino que contemple a todos 0s
sujeitos (RAMOS, 2010).

Nesse sentido, as observagdes na turma foco do trabalho foram muito importantes para
que a professora-pesquisadora compreendesse as peculiaridades do aluno portador da
sindrome de Asperger, bem como de todos os estudantes da classe e, elaborasse um conjunto
de atividades que desse conta dos objetivos desse trabalho, promovendo a inclusdo desse
aluno na sala de aula.

Cabe salientar, que a fim de preservar a identidade do aluno, portador da sindrome de
Asperger, neste trabalho, 0 mesmo serd chamado de Pedro. J& os demais alunos, serdo citados
no coletivo, como ja foi mencionado anteriormente.

Assim, inicialmente, foram realizadas quatro observagdes na turma foco do trabalho,
nas quais observou-se a relacdo de Pedro com os colegas, com o professor titular da turma,
bem como, aspectos referentes ao comportamento do mesmo, dentro e fora, da sala de aula.

Apos o periodo de observacdes, verificou-se que Pedro estava desmotivado em relagéo
a disciplina de Quimica, pois mostrava-se disperso e agitado. Entdo, em consonancia com o
que apontam os autores estudados, decidiu-se introduzir o contetdo de cinética quimica para a
turma, através de atividades experimentais e ludicas (RAMOS, 2010; MILLER; LANG,
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2016).2

Como apontado por Santos et al. (2013) a adesdo proposital de algumas estratégias,
pode contribuir para minimizagdo do estresse dos alunos em sala de aula. Portanto, como 0s
sujeitos, diagnosticados com sindrome de Asperger, possuem apego a rotina, ao inicio de cada
oficina se fez necessario a descricdo de todo o roteiro da mesma. Com isso, notou-se que 0
aluno, portador da sindrome mencionada, passou a ficar mais calmo e tranquilo. Notou-se que
0 mesmo, a todo momento, informava aos colegas o que seria realizado no momento seguinte,
através de afirmacdes como estas:

- Pedro: “Agora n6s vamos fazer a parte 2.”

- Pedro: “Agora nés vamos usar o tubo 3.” (Informaco verbal)®
Oficina 1

Autores como Silva, Gaiato e Reveles (2012), apontam que os portadores da sindrome
de Asperger sentem necessidade de fazer amizades e frustragdo pelas suas dificuldades de
interacdo. Pensando nisso, na primeira oficina, foi proposta uma dindmica para promover a
interacdo do aluno portador da sindrome de Asperger com o restante da turma. Inicialmente,
ofertaram-se duas balas a cada estudante, porém informou-se aos mesmos que ndo poderiam
utilizar suas maos para abri-las. Dessa maneira, 0s estudantes comegaram a tentar abrir as
balas das mais diversas formas, todas sem sucesso. Nesse momento, observou-se que Pedro
aproveitou e interagiu com todos os colegas, sorrindo, propondo ideias para abri-las e
demostrando estar confortavel e alegre, mesmo ndo querendo comer as balas.

Embora os alunos ndo tenham conseguido abrir as balas, esse movimento foi
importante, pois a turma interagiu tentando achar uma solu¢do. No momento em que se
revelou que poderiam ajudar uns aos outros, para abrirem as balas, todos mostraram-se
surpresos. Entdo, explicou-se que a esséncia de tal dindmica era justamente mostrar aos
mesmos, a importancia do coletivo, do trabalho em grupo e de se ajudar uns aos outros.

Assim, percebeu-se a importancia de se trabalhar atividades ludicas, a fim de buscar a
atencdo desses estudantes, propiciando uma interferéncia positiva no desenvolvimento de seu
sistema cognitivo e em sua aprendizagem, além de promover a intera¢cdo dos mesmos com 0S
colegas.

Autores como Miller e Lang (2016), ressaltam também a importancia da

2 Em virtude do custo elevado dos reagentes, geralmente utilizados nos laboratérios de quimica, ressalta-se que,
neste trabalho, todas as atividades foram realizadas utilizando materiais e reagentes de baixo custo e do cotidiano
dos educandos, facilitando a contextualizagdo do contetdo (Ramos (2010) e Silva (2015), propiciando que sejam
realizados em qualquer escola, que possua ou ndo, um laboratério de quimica.

3 Retirado de dialogo presente no diario de campo (vide apéndice B).
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experimentacdo como uma ferramenta para exploracdo e contextualizagdo do contetdo, bem
como, Ramos (2010), ressalta a importancia da contextualizacdo, especialmente para alunos
portadores dessa sindrome, tendo em vista que 0s mesmos possuem dificuldades em entender
conceitos abstratos.

Desta maneira, considerando que nas observac6es o aluno se mostrou desmotivado em
relacdo a apresentacdo tedrica do contetdo, e o relato, da professora titular da turma, que o
aluno gosta de realizar experimentos no laboratorio, decidiu-se introduzir o conteddo com
uma atividade experimental.

Para esta oficina, os alunos foram encaminhados ao laboratério de quimica da escola.
Cabe salientar que antes da realizacdo dessa atividade experimental se fez necessario uma
visita prévia ao laboratério com o intuito de verificar se 0 mesmo, ja havia sido limpo e
organizado para receber os estudantes, a fim de contribuir com a excessiva busca por
organizacdo que 0s sujeitos portadores da sindrome de Asperger enfrentam (MILLER,;
LANG, 2016).

Apbs a alocacdo dos educandos ao laboratorio, foram montados grupos de trabalho.
Nesse momento, tomou-se 0 cuidado de agrupar Pedro com colegas que compreendessem
suas dificuldades e ressaltassem seus pontos fortes. Logo apdés, foi entregue aos estudantes o
roteiro dos experimentos e explicado aos mesmos, todos os procedimentos que seriam
realizados no laboratério, a fim de minimizar a ansiedade do aluno portador da sindrome de
Asperger e tornar a aula menos estressante.

Para esta oficina, selecionou-se experimentos que envolviam dois dos principais
fatores que influenciam na velocidade das reagfes quimicas, tais como a presenca de um
catalisador e a concentracdo dos reagentes. Dessa forma, os educandos puderam visualizar de
maneira concreta a influéncia desses fatores na velocidade da reacéo.

A figura 2, mostra os educandos testando diferentes catalisadores, para verificarem sua

eficiéncia e influéncia na velocidade da reacdo de decomposicdo da dgua oxigenada.

Figura 2 - Grupo de educandos utilizando batata em pedagos e xarope de iodeto de

potassio como catalisadores, na reagdo de decomposicéo da agua oxigenada.

F Lol

Fonte: produzido pelo autor.
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Desta maneira, constatou-se a relevancia da realizacdo de atividades em grupo, desde
que o aluno portador da sindrome seja agrupado com colegas que respeitem suas dificuldades
e ressaltem suas habilidades, neste caso, tanto no trabalho do laboratério, como em sala de
aula, Pedro contribuiu e interagiu com os colegas, 0s quais 0 deixaram bem a vontade durante
as atividades. Mais especificamente, no laboratério o mesmo ajudou o grupo com atividades
simples, como buscar vidrarias, mostrou-se motivado, estar entendendo o que estava sendo
feito e estar prestando atencdo, como mostra o seguinte didlogo:

- Professora: “Pessoal, em qual dos trés experimentos (parte 1) a reacdo foi mais
répida?”

- Pedro: “Na ultima foi menos tempo e teve mais bolhas. ”

- Professora: “E porque sera que isso ocorreu?”

- Pedro: “Por causa do catalisador. O xarope e a batata sdo os catalisadores.”
(Informagéo verbal)*

Devido a importancia da utilizacdo de recursos como videos e atividades ludicas, na
busca de atencdo dos alunos portadores da sindrome de Asperger, destacada por Miller e Lang
(2016), os experimentos foram gravados pela professora e, posteriormente, editados,
explicados e postados em um grupo de WhatsApp que foi criado, para compartilhamento e
uso para explicacdo do conteudo na oficina 3.

Oficina 2

De maneira semelhante a oficina anterior, tendo os mesmos cuidados e atencdo com as
particularidades e peculiaridades do aluno portador da sindrome de Asperger, nesta, os alunos
também foram levados ao laboratério de quimica da escola, para realizacdo da segunda parte
dos experimentos.

Esses consistiam em verificar outros dois importantes fatores que influenciam na
velocidade das reagOes quimicas: a temperatura e a superficie de contato. Para isso,
utilizaram-se comprimidos efervescentes e agua em diferentes temperaturas.

A Figura 3 ilustra a influéncia da superficie de contato na velocidade da reacéo. Ja a

Figura 4 mostra a influéncia da temperatura na reacéo.

4 Retirado de dialogo presente no diario de campo (vide apéndice B).
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Figura 3 - Influéncia da superficie de contato na velocidade da reacao.

Um comprimido €
150 mL de agua’

Fonte: produzido pelo autor

Figura 4 - Influéncia da temperatura na velocidade da reacéo.

- 150 mL de/

Fonte: produzido pelo autor

Com essa pratica, os estudantes puderam visualizar como a temperatura influencia na
velocidade de uma reagdo, uma vez que com a mudanca da temperatura da agua foi notavel a
alteracdo na velocidade de consumo do comprimido efervescente. Assim, foram explorados
também, outros sentidos dos alunos, como o tato e a audicdo, uma vez que, estes puderam
sentir a temperatura do liquido e ouvir a efervescéncia do comprimido. Essa é uma fase
importante, ja que de acordo com Silva, Gaiato e Reveles (2012) os sujeitos portadores da
sindrome de Asperger apresentam uma grande hipersensibilidade sensorial.

Nessa atividade, novamente, Pedro mostrou-se prestativo e ajudou 0s colegas em
atividades simples, como alcancar os materiais, porém nao quis, ele mesmo, manusear 0s
reagentes e realizar a atividade pratica. Mesmo assim, percebeu-se que Pedro estava
interagindo e entendo o que estava sendo feito, pois, 0 mesmo comentava a respeito do que
achava que ocorreria ao longo do experimento. Por exemplo, quando se variou a temperatura
da agua para dissolucdo do comprimido efervescente ou a superficie de contato do mesmo, e 0
aluno dizia:

- Pedro: “Agora vai ser mais rdpido, porque na dgua da torneira foi mais rdpido do

’

que na dgua gelada.’
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- Pedro: “Agora vai ser mais rapido, porque esta partido.” (Informacéo verbal)®

Apos a atividade experimental, os estudantes foram encaminhados para sala de aula e,
com o auxilio do quadro negro, alguns conceitos sobre os experimentos foram revisados e
apontados, como a funcdo do catalisador na reacdo, qual foi o melhor catalisador utilizado, a
importancia dos catalisadores no cotidiano e na industria, a influéncia das concentragdes dos
reagentes nas reagOes, a influéncia da temperatura e sua relacdo com a degradacdo dos
alimentos, por exemplo, bem como, a influéncia da superficie de contato dos reagentes, na
velocidade da reacéo.

Neste momento, Pedro respondeu a varios questionamentos feitos pela professora,
junto ao grupo e, interagiu com a turma, demostrando, mais uma vez, que 0s experimentos

contribuiram para a aprendizagem dos conceitos referentes ao contetdo de cinética quimica.

Oficina 3

Nesta oficina, os alunos foram orientados a sentarem-se em grupo novamente (grupos
de quatro alunos). Da mesma forma, foi tomado o cuidado de agrupar o aluno portador da
sindrome de Asperger, com colegas que entendessem as suas dificuldades e explorassem seus
pontos fortes (MILLER; LANG, 2016).

Em seguida, os estudantes assistiram ao video, enviado pela professora, no grupo da
turma pelo WhatsApp, a fim de relembrar 0s experimentos e revisar 0s conceitos estudados,
para, em grupo, elaborar um cartaz, sobre o contetdo.

Autores como Miller e Lang (2016), apontam para a relevancia do uso de recursos,
como videos, jogos e, materiais concretos, e enfatizam que os mesmos podem proporcionar
uma contextualizacdo e uma materializacdo dos contedos, além de promover a inclusao
desse sujeito em sala de aula.

Durante a atividade de confeccdo do cartaz, observou-se que Pedro estava disperso e
agitado, o que de certa forma foi influenciado pela agitacdo da turma, no momento. O aluno
permaneceu junto ao grupo, mas nao ajudou na confeccdo do mesmo. Porém, apresentou o
trabalho, respondendo questionamentos feitos pela professora e falando suas conclusoes,
referentes aos experimentos. Alguns dos cartazes, produzidos pelos alunos, sdéo mostrados na

Figura 5.

5 Retirado de dialogo presente no diario de campo (vide apéndice B).
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Figura 5 - Cartazes elaborados pelos estudantes.

Fonte: produzido pelo autor.

Como tinha-se notado, durante as observagdes, Pedro ndo gosta de realizar atividades
de escrita, colorir ou desenhar. Isso deve-se ao fato de que os sujeitos portadores da sindrome
de Asperger apresentam dificuldades na motricidade fina (SILVA; GAIATO; REVELES,
2012).

Apontando assim que, no caso de Pedro, a realizacdo de atividades que envolvam a
oralidade, ao invés da escrita, podem ser métodos mais eficientes de avaliacdo da construcao
do conhecimento.

Essas observacOes corroboram com o trabalho previamente desenvolvido por Ramos
(2010), onde se destaca que nao existe uma metodologia “certa” para o ensino de alunos
portadores da sindrome de Asperger, mas que cabe ao educador conhecer e compreender as
dificuldades e potencialidades do mesmo, para assim, tracar sua metodologia de ensino.

Em suma, na Tabela 1 sdo expressos alguns dos pontos avaliados nesse trabalho,
através do conjunto de atividades, realizadas nas oficinas. Para isto, foram estabelecidos
critérios como o envolvimento do aluno Pedro com a turma, com o grupo de trabalho e com a
professora-pesquisadora, bem como a participacdo e a motivagdo do aluno nas atividades.
Logo, para determinar o nivel em que esses critérios foram atingidos, determinou-se as
seguintes categorias: Otimo, Bom e N4o Atingiu.®

Tabela 1- Avaliacdo do envolvimento do aluno Pedro nas atividades propostas nas oficinas.

(continua)

Atividade Envolvimento Envolvimento | Relacdo  de | Participacdo | Motivagdo na
de Pedro com a | de Pedro com | Pedro com a | do aluno nas | execucdo das

turma 0 grupo professora atividades atividades

Experimentacdo | Bom Otimo Otimo Bom Otimo

6 Otimo: atingiu plenamente os objetivos;
Bom: atingiu parcialmente os objetivos;
N&o atingiu: ndo atingiu os objetivos.
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(concluséo)

Atividade Envolvimento Envolvimento | Relacdo  de | Participacdo | Motivacdo na
de Pedro com a | de Pedro com | Pedro com a | do aluno nas | execucdo das
turma 0 grupo professora atividades atividades

Confeccdo do | Bom Bom Otimo N&o Atingiu | Nao Atingiu

cartaz

Apresentagio Bom Otimo Otimo Otimo Bom

oral do cartaz

Fonte: produzido pelo autor.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho foi desenvolvido com o intuito de propor metodologias de ensino que
possam auxiliar o processo de ensino e aprendizagem em quimica, em especial, observando
aspectos peculiares que promovam a inclusdo de alunos portadores da sindrome de Asperger,
em escolas regulares. Para isso, foi necessario um amplo estudo no que diz respeito as
caracteristicas desses sujeitos e as implicacfes que estas causam, no ambito social, individual
e cognitivo.

Neste contexto, procuraram-se referenciais tedricos que abordassem metodologias de
ensino capazes de contribuir com o processo de ensino aprendizagem desses sujeitos. Porém
nesse momento, pode-se verificar que € mais comum encontrar no meio académico trabalhos
de educacdo inclusiva para cegos, surdos e deficientes fisicos. Notando-se assim, que a
educacdo especial para portadores da sindrome de Asperger, muitas vezes ainda é esquecida.

Dessa maneira, considerando as metodologias apontadas por Ramos (2010) e Miller e
Lang (2016), pensou-se em oficinas que respeitassem as peculiaridades do aluno Pedro, bem
como dos demais alunos da turma.

Para a realizagdo destas, adotaram-se estratégias que contribuissem para a incluséo de
tal aluno, além de precaucgdes a fim de minimizar o estresse, buscar a atencdo e motivar o
mesmo.

Os resultados encontrados, com a realizacdo de tais oficinas, demonstram que é
possivel, através da adaptacdo de recursos e adocdo de estratégias, propor metodologias de
ensino capazes de possibilitar a inclusdo do aluno portador da sindrome de Asperger e
promover um processo de ensino e aprendizagem, levando em consideracdo as
particularidades desse aluno, bem como de todos 0s seus colegas de turma.

Dessa forma, com o presente trabalho também foi possivel desenvolver praticas
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pedagogicas alternativas, para o ensino dos conteidos de cinética, que facilitaram o processo
de ensino e aprendizagem, para todos os estudantes da turma, além de contribuir para que
ocorra um particular olhar para a educacdo dos sujeitos com sindrome de Asperger. Nesta
perspectiva, acredita-se que as oficinas realizadas contribuiram significativamente para este

processo.
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APENDICE A - Planejamentos

Temadtica das Oficinas: “Conhecendo a velocidade das reagdes quimicas”
Objetivos de aprendizagem: Compreender 0 que € cinética quimica e quais os fatores que
influenciam na velocidade das reaces.

Conteudo: Cinética Quimica

- Oficina 1 (27/10) (90 min):
Estratégias de Ensino:

Nesta oficina sera utilizada a experimentacdo para introducdo e exposicdo do
conteddo.

- Primeiro Momento:

Tendo em vista as particularidades e peculiaridades de um sujeito portador da
sindrome de Asperger, dentre elas, a adeséo a rotina. Durante nossas oficinas serdo seguidas,
propositalmente, algumas estratégias, como explicar aos estudantes, ao inicio de cada oficina,
todo o roteiro da mesma. Segundo autores como Miller e Lang (2016), a adocdo dessas
estratégias ajuda a minimizar o estresse deste aluno, durante as aulas.

Em seguida, serad proposta uma dindmica, com o intuito de demonstrar aos estudantes
a importancia de se ajudar uns aos outros e assim, promover a interacdo do aluno portador da
sindrome de Asperger com o restante da turma.

-Segundo momento:

Autores como Miller e Lang (2016), enfatizam que a experimentacdo € uma
importante ferramenta para exploracdo e contextualizacdo do conteudo, bem como, Ramos
(2010), ressalta a importancia da contextualizacdo, especialmente para alunos portadores
dessa sindrome, tendo em vista que os mesmos possuem dificuldades em entender conceitos
abstratos.

Assim, considerando, que nas observagdes o aluno se mostrou desmotivado em
relacdo a disciplina de Quimica, pois mostrava-se disperso e agitado. Considerando o que
apontam os autores estudados, decidiu-se introduzir o conteudo de cinética quimica para a
turma, através de atividades experimentais e ladicas (RAMOS, 2010; MILLER; LANG,
2016).

Para a execucdo desta oficina, os alunos serdo encaminhados ao laboratorio de
quimica da escola, que se localiza ao lado da sala de aula da turma. Cabe ressaltar que, o

mesmo estara previamente preparado para receber os estudantes. O ambiente estara limpo e
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organizado, buscando contribuir com a excessiva busca por organizacdo que 0s sujeitos
portadores da sindrome de Asperger enfrentam (MILLER; LANG, 2016). Com os educandos
no laboratorio, serdo montados grupos de trabalho. Nesse momento, como indica Miller e
Lang (2016) serd tomado o cuidado de agrupar esse aluno, que possui dificuldades na
interacdo social, com um grupo que compreenda essas dificuldades e explore seus pontos
fortes.

Logo apods, sera entregue aos estudantes o roteiro dos experimentos (Anexo 1) e
explicado aos mesmos, todos os procedimentos que serdo realizados no laboratorio, a fim de
minimizar a ansiedade do aluno portador da sindrome de Asperger e tornar a aula menos
estressante (MILLER; LANG, 2016).

Para esta oficina, selecionou-se dois experimentos que envolvem dois dos principais
fatores que influenciam na velocidade das reagdes quimicas, como a presenca de um
catalisador e a concentragdo dos reagentes. Esses foram escolhidos por se tratarem de
experimentos simples, de baixo custo e com materiais do dia a dia dos estudantes,
favorecendo assim a contextualizacdo e possibilitando ao aluno relacionar os conceitos
quimicos com o seu cotidiano.

Santos e colaboradores (2013), apontam a relevancia de se utilizar atividades e métodos
visuais concretos, pois esses educandos possuem dificuldades com sequéncias verbais e
conceitos abstratos.

Assim, com este experimento, o aluno poderad visualizar na préatica, a influéncia dos
catalisadores na velocidade de uma reacdo quimica, bem como a variacdo da mesma em
fungéo da concentragéo dos reagentes, utilizando para isso materiais do seu cotidiano.

Considerando a importancia da utilizacdo de recursos como videos e atividades
ludicas, na busca de atencdo dos alunos portadores da sindrome de Asperger, apontada por
Miller e Lang (2016), os experimentos serdo gravados pela professora e pelos proprios alunos,
e posteriormente, editados, explicados e postados em um grupo de WhatsApp que sera criado,
para compartilhamento e uso para explicacdo do contetido na proxima oficina.

- Oficina 2 (03/11) (90 min):
Estratégias de Ensino:

Nesta oficina sera utilizada a experimentacdo para introducdo e exposicdo do

contetdo, bem como o quadro negro para revisdo dos mesmos.
- Primeiro Momento:
Da mesma forma da oficina anterior, tendo os mesmos cuidados e atencdo com as

particularidades e peculiaridades do aluno portador da sindrome de Asperger, nesta, 0s alunos
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serdo levados ao laboratorio de quimica da escola, para realizacdo da segunda parte dos
experimentos (Anexo 2).

Nessa pratica, os estudantes poderdo visualizar como a temperatura influencia na
velocidade de uma reacdo, uma vez que com a mudanca da temperatura da agua é notavel a
alteracdo na velocidade de consumo do comprimido efervescente. Assim, serdo explorados
também, outros sentidos do aluno, como o tato e a audi¢do, uma vez que, este devera sentir a
temperatura do liquido e ouvir a efervescéncia do comprimido. Essa € uma fase importante, ja
que de acordo com Silva, Gaiato e Reveles (2012) os sujeitos portadores da sindrome de
Asperger apresentam uma grande hipersensibilidade sensorial. Sera possivel também verificar
a modificacdo da velocidade da reacdo em fungéo da superficie de contato dos reagentes.
-Segundo Momento:

Em seguida, os alunos serdo encaminhados a sala de aula e, com o auxilio do quadro
negro, alguns conceitos sobre os experimentos serdo revisados e apontados, como a funcéo do
catalisador na reacéo, qual foi o melhor catalisador utilizado, a importancia dos catalisadores
no cotidiano e na industria, a influéncia das concentracdes dos reagentes nas reacles, a
influéncia da temperatura e sua relacdo com a degradacdo dos alimentos, por exemplo, bem

como, a influéncia da superficie de contato dos reagentes, na velocidade da reacao.

- Oficina 3 (17/11) (90 min):
Estratégias de Ensino:
Nesta oficina sera utilizado um video para revisdo e explicacdo do contetdo, bem

como, a elaboracgéo de cartazes para exploragdo do mesmo.

- Primeiro Momento:

Nesta oficina, os alunos serdo orientados a sentarem-se em grupo novamente (grupos
de quatro alunos). Da mesma forma, sera tomado o cuidado de agrupar o aluno portador da
sindrome de Asperger, com colegas que entendam as suas dificuldades e explorem seus
pontos fortes (MILLER; LANG, 2016).

Em seguida, considerando a relevancia do uso de recursos como videos, jogos e,
materiais concretos, a fim de proporcionar uma contextualizacdo e uma materializacdo dos
conteudos e, promover, a inclusdo desse sujeito em sala de aula, apontada por Miller e Lang
(2016), os mesmos deverdo assistir ao video, que tera sido enviado pelo WhatsApp, a fim de
relembrar os experimentos e revisar 0s conceitos estudados.

-Segundo momento:
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Logo apos, tendo em vista, autores como Souza, Costa e Castro (2012) que defendem
a importancia de se trabalhar atividades ludicas com alunos diagnosticados com TEA, pois,
para esses, tal atividade promove momentos de diversdo e busca a atencdo do educando, 0s
estudantes deverdo utilizar o video e as demais explicacGes para, em grupo, elaborar um
cartaz.

No mesmo devera conter itens como: O que é cinética quimica?, quais os fatores que
influenciam na velocidade das reacGes, bem como exemplos sobre cada um desses fatores.

Em seguida, o grupo devera explicar o seu trabalho a professora. Essa explicacdo sera
realizada no préprio grupo de trabalho, tendo em vista que durante as observagdes, notou-se
que o aluno portador da sindrome de Asperger, ndo gosta de apresentar trabalho para a turma,

porém, apresenta e responde guestionamentos tranquilamente para a professora.

Avaliacéo:

A avaliacdo da construcdo do conhecimento dos estudantes, se dard através da
observacao da participacdo dos mesmos no laboratério, da elaboracdo do cartaz e de sua
apresentacao.

Anexo 1
Cinética Quimica: A influéncia de um catalisador na reacdo ou da concentracéo dos
reagentes
Materiais e Reagentes:
e tubos de ensaios ou béqueres pequenos;
e 4gua oxigenada volume 10 e volume 20;
e solucdo de iodeto de potassio 0,1 molar ou xarope expectorante;

e detergente;

batata inglesa, amido de milho ou sagu;

crondmetro.

Procedimento experimental:
Parte 1:

e Coloque 5 mL de agua oxigenada em um tubo de ensaio. Em seguida, adicione 0,2 mL
de detergente e 5 gotas da solugédo de iodeto de potéssio 0,1 mol/L. Anote o tempo de
reacao na tabela abaixo.

e No segundo tubo de ensaio, adicione 5 mL de 4gua oxigenada, 0,2 mL de detergente e

alguns pedacinhos de batata. Anote o tempo de reagéo.
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e No terceiro tubo, adicione 5 mL de &gua oxigenada, seguida de 0,2 mL de detergente.

Anote o tempo de reacéo.

Tubo 1

Tubo 2

Tubo 3

Tempo de reacao (S)

Questdes para o relatorio:

Em qual dos tubos a reacdo ocorreu mais rapida?

O que causou 0 aumento na velocidade da reacéo?

O que é um catalisador?

Parte 2:

e Coloque 5 mL de agua oxigenada volume 10 em um tubo de ensaio previamente

umedecido com detergente (0,2 mL). Em seguida, adicione 5 gotas de solucdo de

iodeto de potéssio. Anote na tabela abaixo o tempo de reagao.

e Em outro tubo de ensaio, previamente umedecido com detergente (0,2 mL) adicione 5

mL de agua oxigenada de volume 20. Em seguida, adicione 5 gotas de solucdo de

iodeto de potéssio. Anote na tabela abaixo o tempo de reagao.

Agua oxigenada

Volume 10

Volume 20

Tempo de reacao (S)

Questdes para o relatorio:

Em qual dos tubos a reagdo ocorreu com maior velocidade?

O que ocasionou a maior velocidade?

Anexo 2

Cinética Quimica: A influéncia da superficie de contato dos reagentes ou da

Materiais e Reagentes:

temperatura na reagéo

e comprimidos efervescentes;

e agua em diferentes temperaturas;
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béqueres ou copos descartaveis;

crondémetro.

Procedimento experimental:

Parte 1:

Coloque um comprimido efervescente inteiro, em um béquer com 150 mL de &gua.
Anote, na tabela abaixo, o tempo que o comprimido demora para reagir totalmente.

e Em outro béquer com 150 mL de agua, adicione outro comprimido efervescente
partido em 4 partes. Anote, na tabela abaixo, o tempo que o comprimido demora para
reagir totalmente.

e No ultimo béquer, contendo 150 mL de agua, adicione outro comprimido efervescente
triturado. Anote, na tabela abaixo, o tempo que o comprimido demora para reagir
totalmente.

Comprimido Inteiro Partido em 4 partes Triturado
efervescente

Tempo de reacao

(segundos)

Questdes para o relatério:

Em qual dos béqueres a reacdo foi mais rapida?

Expligue por que as velocidades foram diferentes.

Parte 2:

No primeiro béquer, adicione 150 mL de agua gelada. Em seguida, adicione um
comprimido efervescente inteiro. Anote o tempo de rea¢do na tabela abaixo.

No segundo béquer, adicione 150 mL de agua em temperatura ambiente. Em seguida,
adicione um comprimido efervescente inteiro. Anote o tempo de reagdo na tabela
abaixo.

No terceiro béquer, adicione 150 mL de &gua quente. Em seguida, adicione um

comprimido efervescente inteiro. Anote o tempo de rea¢do na tabela abaixo.
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agua gelada

agua em temperatura

ambiente

agua quente

Tempo de reacado (S)

Questdes para o relatorio:

Em qual béquer o comprimido efervescente reagiu mais rapido?

Quais conclusdes vocé pode obter a partir dos resultados?



36

APENDICE B — Diario de Campo
Diario de Campo

Como os alunos jA& me conheciam e eu também j& os conhecia, pois vinha
acompanhando a turma a algumas aulas em minhas observacgoes e a professora titular ja havia
anunciado que a partir daquela aula eu realizaria algumas atividades com eles, em nossa
primeira oficina, inicialmente, expliquei aos alunos o roteiro da mesma.

Em seguida, iniciamos uma dinamica na qual os alunos receberam e poderiam comer
uma bala, porém ndo poderiam usar suas proprias maos, para retirar a embalagem da mesma.
Assim, os alunos comecaram a tentar desembalar a bala, das mais diversas formas. Esse foi
um momento divertido e de interacdo da turma. Logo, alertei a eles que ndo poderiam usar
suas proprias maos, para desembalar a bala, mas que um colega poderia fazer. Entdo,
novamente todos interagiram e com a ajuda dos colegas, comeram suas balas. Logo, ressaltei
aos estudantes a importancia de se ajudar uns aos outros, o qual era o proposito dessa
dindmica. Nesse momento, Pedro interagiu com os colegas, porém disse que ndo queria comer
as balas, porque néo era a hora.

Posteriormente, os alunos foram orientados a se deslocarem para o laboratério de
guimica da escola, o qual encontra-se ao lado da sala de aula da turma. Ja no laboratério, os
mesmos foram agrupados em grupos de até 4 alunos. Assim, formaram-se 5 grupos. Neste
momento, tomou-se 0 cuidado de agrupar Pedro com colegas que respeitassem as suas
particularidades e peculiaridades e valorizassem seus pontos positivos. Com 0S grupos em
seus respectivos lugares, iniciamos a leitura e explicacdo do roteiro dos experimentos e, em
seguida, a parte pratica. Notei que Pedro prestou muita atencdo na leitura do roteiro, pois
durante a realizacdo dos experimentos, 0 mesmo explicava aos colegas o que seria feito no
momento seguinte, através de afirmagdes como:

- Pedro: “Agora n6s vamos fazer a parte 2.”

- Pedro: “Agora nds vamos usar o tubo 3.”

Durante a realizagdo dos experimentos, Pedro interagiu, prestou atengéo, auxiliou o
grupo em tarefas simples, como buscar materiais e vidrarias e, respondeu aos
questionamentos sobre os experimentos, feitos pela professora. Como mostra o seguinte
dialogo:

- Professora: “Pessoal, em qual dos trés experimentos (parte 1) a reacdo foi mais
rapida?”

- Pedro: “Na ultima foi menos tempo e teve mais bolhas.”
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- Professora: “E porque sera que isso ocorreu?”

- Pedro: “Por causa do catalisador. O xarope e a batata séo os catalisadores.”

Quando questionados sobre a parte 2 do experimento, todos os alunos do grupo,
responderam os questionamentos a seguir:

- Professora: “Em qual dos tubos a reagdo ocorreu mais rapido?”

- Grupo: “Na segunda, professora!”

- Pedro: “Na segunda teve mais bolhas em menos tempo.”

- Professora: “Porqué isso ocorreu, pessoal?”

- Pedro: “Porque a agua oxigenada era 20 V e a outra era 10 V.”

- Grupo: “E. Porque a 4gua oxigenada 20 V é mais concentrada.”

Todos os alunos demonstraram terem gostado e entendido 0s experimentos.

Alguns alunos ndo estavam presentes, nesta oficina, em funcdo de estar ocorrendo a
Mostra do Conhecimento do municipio.

Para iniciarmos nossa segunda oficina, inicialmente, expliquei aos mesmos, todo o
roteiro da mesma. Logo, os estudantes foram encaminhados ao laboratério de quimica da
escola e orientados a formarem os mesmos grupos de trabalho da oficina anterior. Assim
iniciamos nossa atividade experimental. Novamente, Pedro se mostrou prestativo e ajudou 0s
colegas em atividades simples, como alcancar os reagentes, porém ndo quis, ele mesmo,
manusear o0s reagentes e realizar a atividade pratica. Mesmo assim, percebi que Pedro estava
interagindo e entendo o que estava sendo feito, pois 0 mesmo comentava a respeito do que
achava que ocorreria ao longo do experimento. Como quando variamos a temperatura da agua
para dissolucdo do comprimido efervescente ou quando variamos a superficie de contato do
mesmo e o aluno dizia:

- Pedro: “Agora vai ser mais rapido, porque na dgua da torneira foi mais rapido do que
na agua gelada.”

- Pedro: “Agora vai ser mais rapido, porque esta partido.”

Logo apds a realizacdo dos experimentos, os estudantes foram encaminhados para a
sala de aula. Prosseguimos a mesma, fazendo uma revisdo sobre todos o0s experimentos
realizados, comparando os resultados obtidos entre os grupos e discutindo sobre o motivo da
ocorréncia de tais dados. Pedro participou ativamente desse momento, relatando fatos que
haviam ocorrido no laboratorio e as conclusdes que havia chegado.

Em nossa terceira oficina, primeiramente, expliquei aos educandos todo o roteiro da
mesma. Em seguida, os estudantes foram orientados a organizarem-se em grupos novamente,

para que iniciassem a elaboracdo de um cartaz. Para isso, utilizaram o video que foi gravado e
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enviado, pelo whatsApp, com a explicacdo dos experimentos, bem como os conhecimentos
que adquiriram durante 0s mesmos.

Esse trabalho foi proposto a fim de avaliar o que os estudantes compreenderam sobre
cinética quimica, através dos experimentos. O cartaz, apos ser confeccionado pelos alunos,
também foi apresentado por eles. Assim, pode-se avaliar a construgdo do conhecimento,
individualmente.

Nesta oficina, a turma estava bastante agitada e Pedro estava muito disperso. O mesmo
ndo participou da confeccdo do cartaz, mas ficou junto ao grupo. J& na apresentacdo do
trabalho, Pedro participou e explicou sua parte do trabalho que falava a respeito do que era
cinética quimica e do que era um catalisador, falando como exemplos, 0s experimentos

realizados.



