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Resumo

O uso do livro didatico em sala de aula, pode ser visto como uma ferramenta
para auxiliar o professor, na pratica docente. Este pode auxiliar o aluno no
entendimento de novas ideias e conceitos, que muitas vezes sdo muito abstratas e
guando se utiliza os recursos neles dispostos, ajudam muitas vezes a esclarecer
esses assuntos. Como referencial teorico, buscou-se embasamento em
pesquisadores como FREITAG (2009), BITTENCOURT (2014), SAVIANI (2000) entre
outros pesquisadores da area de educagdo em quimica. Neste entendimento o
presente trabalho, se propde a pesquisar como ocorre na cidade de Santo Anténio da
Patrulha/RS, a relacéo do professor com o livro didatico de quimica. Os quatro livros
didaticos mais solicitados pelos professores da rede publica estadual, serdo o objeto
de estudo. A escolha do livro didatico via site do Ministério da Educacédo (MEC), &
uma escolha individual de cada professor, esta escolha leva em consideracao critérios
individual e pessoal. Foram analisados os conteudos de 3 livros, dos quais foram
selecionados 5 casos de usos inadequados de recursos graficos. Esta analise colocou
em questdo até que ponto os recursos graficos contribuem de forma efetiva na
construcéo do conhecimento do aluno.

Palavras-chave: Livro didatico, ensino-aprendizagem, contextualizagéo.
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1 INTRODUCAO

O livro didatico € considerado por alguns autores como um instrumento
fundamental no processo de escolarizagédo (Freitag et al., 1989; Bittencourt, 2004),
porque muitas vezes é o Unico recurso didatico que o professor dispde para sua aula.

Um indicativo da importancia que é dada ao livro didatico, no processo de
ensino da educacéo do pais, no Brasil, € de que em 2017, foram distribuidos, entre o
ensino fundamental e médio, cento e cinquenta e dois milhdes, trezentos e cinquenta
e um mil, setecentos e sessenta e trés (152.351.763) exemplares. A sistemética de
distribuicdo prevé que anualmente, no més de outubro, os professores da rede
publica, solicitem os livros que serdo utilizados nos proximos trés anos letivos, por
meio do portal do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE),
programa vinculado ao MEC. Até marco sao remetidos pelo Correio os exemplares

solicitados.

Para Carneiro et al (2005), a adocao de livros didaticos de Ciéncias que
incorporem abordagens metodoldgicas inovadoras pode contribuir para mudancas na
pratica docente. Com a analise de concepc¢des, 0 autor buscou identificar quais 0s
anseios da adocao de mudancas de estratégias que séo indicadas pelo livro. Segundo
0s autores, verifica-se um anseio de adotar mudancas de estratégias indicadas pelo
livro didatico e as dificuldades de desenvolver praticas diferenciadas das

convencionais.

Whartha et al (2013), realizou uma analise de textos que abordam a
contextualizacdo no ensino de quimica. Concluindo que hd uma necessidade de

maior conexao entre conceitos e o texto.

Segundo Milagres e Justi (2001), os modelos s&o desenvolvidos
frequentemente com o objetivo de auxiliar os alunos na compreensdo de ideias

aceitas cientificamente.

No ambito do estudo da quimica no ensino médio, ao nos depararmos com 0S
livros que estéo dispostos no site do PNLD, nota-se que ha muitas imagens, tabelas
e gréficos, e ao fato de estes representarem modelos conceituais considerados
importantes para o estudo da quimica, torna-se necessario saber se efetivamente
estes recursos contribuem para o aprendizado do aluno e de que maneiras isso ocorre

ou tem sido empregado.



12

Miranda et al (2015) avaliaram os modelos didaticos associados a cinética
guimica empregados em livros didaticos pelo PNLEM 12-14, buscando verificar se o

material analisado inclui associagéo de diferentes modelos didaticos.

Neste contexto, onde o livro didatico é tratado como peca relevante para o
estudo da quimica no ensino médio, o que € corroborado pelos recursos envolvidos
na producéo e distribuicdo destes materiais, e em concordancia com o trabalho de
outros educadores e pesquisadores, este trabalho busca verificar até que ponto 0s
livros utilizados e mais especificamente 0s recursos graficos conversam com 0s

conceitos de quimica estudados no ensino meédio.

2 OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo investigar como sdo abordados os conteudos de
quimica contidos em livros didéaticos utilizados no ensino médio e preferencialmente
os distribuidos pelo PNLEM, observando que recursos didaticos, tais como tabela,
graficos, imagens e representacdes de esquemas, sdo utilizados para propiciar ao

aluno o entendimento dos modelos tedricos e conceituais dos fenbmenos quimicos.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 Programa Nacional do Livro Didatico

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), na area de Matematica Ciéncias e suas Tecnologias (Brasil, 1999) é de
grande relevancia que haja a articulagdo de conhecimento cientifico com valores
ligados a educacao, a ética, e humanisticos que permita ao aluno ultrapassar a da

aprendizagem de fatos, leis e teorias.

Entretanto, as Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais

Enfatiza-se mais uma vez, que a simples transmissado de

informacdes ndo é o suficiente para que os alunos elaborem suas

ideias de significativa. E imprescindivel que o processo de

ensino-aprendizagem decorra de atividades que contribuam para

gue o aluno possa construir e utilizar o conhecimento. (Brasil,
2002, p.93)

E necessario, que o professor ao explicar o contetido e novos conceitos faca
isso de forma significativa ao seu aluno. Para que se tenha um certo éxito, é
necessario que o professor conheca a realidade da comunidade que cerca a escola

e ter um certo conhecimento da realidade do seu aluno.

3.2 Contextualizacéo

Esta disposto no PCNEM, que contextualizar o conteudo que esta sendo
estudado em aula juntamente com os alunos, aponta para o fato de que todo e
gualquer conhecimento pode envolver uma relagédo entre sujeito e objeto. Nesses
documentos, a contextualizacdo é apresentada como recurso por meio do qual se
busca dar um novo significado ao conhecimento escolar, possibilitando ao aluno uma

aprendizagem mais significativa (Brasil, 1999).

Com base nisso, a pratica docente se faz mais eficaz quando contextualizada
com a realidade do espaco escolar, bem como a do aluno, 0s conceitos e teorias que
embasam o0s contetdos de quimica muitas vezes, parecem muito fora da realidade
daquele aluno. Nesse sentido, uma pratica de ensino, que se baseie na realidade dos
alunos, possibilita contextualizar o processo de ensino-aprendizagem com a
diversidade cultural de cada localidade (TAVARES, 2009).
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Freire (1990) ja trazia a tematica da contextualizacdo para a sua pratica
pedagdgica, ao discutir o papel da problematizacdo no processo pedagdgico de

ensino de “temas geradores”.

Contextualizar o ensino € entendido por alguns autores como trazer para a sala
de aula as vivéncias concretas e diversificadas além de vincular o aprendizado a
novos conhecimentos e vivéncias. Quando se compreende que ha uma relacéo entre
0 sujeito e objeto. Contextualizacdo é a construcdo de significados, e estes nao
neutros, sdo compostos de valores, por que retratam o cotidiano, dao base para a
construcdo de conhecimentos que auxiliam a compreensdo de problemas sociais e

culturais que cercam o aluno.

Porém, os educadores devem levar em consideracdo que fazer mencéo de
acontecimentos do cotidiano nao significa estar fazendo contextualizacdo. Sera que
a simples alusdo de processos fisicos, quimicos e biolégicos que ocorrem no
cotidiano dos alunos ird tornar o ensino desses contetdos com uma maior importancia
para os alunos? lIsso ird facilitar o entendimento desses conteldos? Essa
contextualizacdo pode ser muitas vezes usada para disfarcar uma abstracao

excessiva de conteldos tdo somente conceitual.

Entretanto, deve-se levar em consideracdo que contextualizar ndo é sinbnimo
de que terd toda a atencao e que este ird compreender o conteudo do aluno em sua
aula. A contextualizacdo ela pode auxiliar neste sentido, mas nao se pode afirmar que
esta abordagem terd este resultado. O cotidiano estar presente em aula, ndo é
certeza de que pontos importantes e relevantes, que devem e podem ser inclusos
nessa aula, no intuito de formacao este aluno para a vida em sociedade, irdo motivar
a ponto desse aluno estar interessado em estudar quimica, fisica ou biologia. Fica
contemplado também nesses documentos que a contextualizacdo ndo deve servir
para banalizacdo dos conteudos das disciplinas, mas sim como um recurso
pedagdgico capaz de contribuir para a constru¢do de conhecimentos e formacéo de

capacidades intelectuais superiores (Brasil, 1999, p. 95-96).

3.3 Recontextualizagéo

Quando um conceito é apresentado em sala de aula pelo professor aos alunos,

este conceito foi pensado e falado de uma forma mais simples para que este
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conhecimento fosse adequado aos ouvintes, com a decorréncia do processo de
recontextualizacdo obtém-se uma alteragdo no seu discurso, por causa da visédo de
mundo e ideologias daqueles que estéo realizando esta recontextualizacdo. Cada um
desses contextos € reinterpretado como um campo recontextualizador, que tem como
principais atividades “criar, manter, mudar e legitimar o discurso, a transmissao e as
praticas organizacionais que regulam os ordenamentos internos do discurso
pedagogico” (BERNSTEIN, 1996, p. 276).

Este processo consiste no movimento de um discurso de seu contexto original
de producéao para outro contexto onde € modificado e relacionado a outros discursos
e, depois, é reposicionado (BERNSTEIN, 1996).

3.4 Livro didatico como um recurso no ensino de ciéncias
O livro didatico auxilia o professor no exercicio de sua préatica pedagogica
também representa, muitas vezes para o aluno da escola publica, a Unica fonte de

informacao cientifica (Carmagnani 1999; Souza 1999).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), sobre o ensino de quimica, Ndo se procura uma ligacao artificial entre o
conhecimento quimico e o cotidiano, restringindo-se a exemplos apresentados
apenas como ilustracéo ao final de algum conteudo; ao contrario, o que se propde é
partir de situacdes probleméaticas reais e buscar o conhecimento necessario para

entendé-las e procurar soluciona-las.

Wartha et al (2013), em seu trabalho realizou uma analise de textos que
abordam aspectos relacionados ao uso dos termos cotidiano e contextualizacdo no
ensino de quimica. O pesquisador e seus colaboradores procuraram esclarecimentos
sobre pressupostos epistemologicos e pedagdgicos que estao relacionados ao ensino

de quimica.

Foi observado que existem apropriacbes numerosas dessas perspectivas que
acabam se reduzindo apenas a contextualizagdo, com uma abordagem mais geral,
concluindo que a utlizacdo do emprego de uma perspectiva que visa a
contextualizacdo, estes trabalhos devem apresentar a quais modelos teoricos

pertencem.
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3.5 Os recursos graficos nos livros de didaticos de quimica

Segundo Milagres e Justi (2001), os modelos séo desenvolvidos
frequentemente com o objetivo de auxiliar os alunos na compreensdo de ideias
aceitas cientificamente. Quando se considera o papel dos mesmos, podem
desempenhar na aprendizagem de aspectos abstratos da quimica, se torna de grande
importancia que haja uma reflexdo dos professores sobre como elabora-los e/ou

sobre como analisar aqueles que ja existem.

Miranda et al (2015) avaliaram os modelos didaticos associados a cinética
guimica empregados em livros didaticos indicados pelo PNLEM 12-14, e afirmam que
0 mais adequado seria a associacdo de diferentes modelos como, por exemplo,
microscopicos, macroscopicos e representacionais graficos, concluindo que as obras
analisadas comtemplam esta associacdo em maior ou menor grau, identificado
indicios de que alguns modelos apresentados pelos autores estdo em consonancia

com o texto.

3.6 Processos de aprendizagem

A educacéo vista como a sistematizacdo de um conjunto de valores, ideias e
conhecimentos, sejam eles tedricos ou empiricos, deve levar em consideracao a
cultura da sociedade na qual esta inserida e agregar valores ao desenvolvimento
sociocultural da regido (ROTTA, 2010).

Segundo Saviani (2000), “o curriculo ultrapassa a simples selegcao de
conteudos disciplinares” e, para que 0 curriculo possa ser posto em prética, €
necessario que haja as condi¢des politicas e administrativas da escola estejam em
consonancia, estabelecidos por intermédio de Projeto Politico Pedagdgico (PPP).

Logo o que estara ou nao no curriculo, dependera da formagéo critica dos cidadaos.

3.7 Modelos conceituais para o0 ensino de quimica
Diversos estudos (Batista; Justi, 2000; Carvalho; Justi, 2005; Justi, 2010) tém
demonstrado que a utilizacdo de modelos para o ensino de Quimica, mais do que se

resumir a uma ferramenta para a resolucao de problemas, pode contribuir de forma
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significativa para a elaboragdo de uma visdo adequada das ciéncias naturais, cuja
esséncia envolve a criacdo de modelos (Brandao; Araujo; Veit, 2010).

Para a construcdo de um modelo didatico, o modelo inicial € submetido a
diversas etapas e diferenciacdes em diversos outros tipos de modelo (Justi; Gilbert,
1999; Lima, 2007). Para que este modelo obtenha forma, ela surge primeiramente da
reflexdo de um individuo ou grupo, estes irdo elaborar um modelo mental sobre o
fenbmeno qual deseja trabalhar. Quando este é apresentado ao publico, tendo sua
representacdo por meio de desenhos, tabelas, graficos entre outros, este modelo que
antes existia na mente de seu criador agora, passa a ser chamado de modelo
expresso. Este por sua vez precisa passar pela aprovacdo e ser aceito por um

determinado grupo social, para a partir dai ser chamado de modelo consensual.

Quando esse modelo se torna consenso em uma comunidade ou grupo
cientifico, podendo ser usado no desenvolvimento de producdo de conhecimento
cientifico passa a ser chamado de modelo cientifico. Esse modelo consiste em um
esquema tedrico estruturado para facilitar a compreensao de um fenémeno ou uma
realidade, podendo ser utilizado, no contexto cientifico, para compreender, prever,
analisar, descrever e simular fenbmenos ou processos de interesse (Aduriz-Bravo;

IzquierdoAymerich, 2009).

~

Ao ser superado e colocado a margem da ciéncia, pode ser denominado
modelo histérico (Justi; Gilbert, 1999a; Milagres; Justi, 2001; Lima, 2007), o qual,
mesmo ndo sendo o modelo mais atual no ambito cientifico, ainda pode ser adequado

para a explicagao de diversos fendbmenos e situagoes.

3.8 Uso de recursos gréaficos nos livros didaticos de quimica

Enfatiza-se, mais uma vez, que a simples transmissédo de informacdes néo é
suficiente para que os alunos elaborem suas ideias de forma significativa. E
imprescindivel que o processo de ensino-aprendizagem decorra de atividades que
contribuam para que o aluno possa construir e utlizar o conhecimento.

A proposta de organizagdo dos conteudos apresentada a seguir leva em
consideracao duas perspectivas para o ensino de Quimica presentes nos PCNEM: a
gue considera a vivéncia individual dos alunos — seus conhecimentos escolares, suas

historias pessoais, tradi¢cdes culturais, relacdo com os fatos e fenémenos do cotidiano
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e informagdes veiculadas pela midia; e a que considera a sociedade em sua interagcdo
com o mundo, evidenciando como os saberes cientifico e tecnoldgico vém interferindo

na producéo, na cultura e no ambiente.

A educacgéo, vista como a sistematizagdo de um conjunto de valores, ideias e
conhecimentos, sejam eles tedricos ou empiricos, deve levar em consideracao a
cultura da sociedade na qual esta inserida e agregar valores ao desenvolvimento
sociocultural da regido (ROTTA, 2010).

Muitas vezes o aluno ao iniciar, no ensino médio, tem seu primeiro contato com
conceitos e modelos na area de quimica. Para a compreensdo de muitos conteudos,
gue possuem uma maior abrangéncia de conceitos quimicos, muitas vezes se faz
necessario para uma melhor compreensao, visualizacdo e entendimento desses
conceitos, a utilizacdo do livro didatico se faz de grande importancia, ja que muitas

vezes este é o0 Unico recurso disponivel para o professor.

Existe um consenso de que o livro didatico é um instrumento fundamental no

processo de escolarizagao.

Wartha et al (2013), em seu trabalho realizou uma analise de textos que
abordam aspectos relacionados ao uso dos termos cotidiano e contextualizagcdo no
ensino de quimica. O pesquisador e seus colaboradores procurou esclarecimentos
sobre pressupostos epistemolégicos e pedagogicos que estao relacionados ao ensino

de quimica.

Foi observado que existem apropriacbes numerosas dessas perspectivas que
acabam se reduzindo apenas a contextualizagdo, com uma abordagem mais geral.
Concluindo que a utlizagdo do emprego de uma perspectiva que visa a
contextualizacdo, estes trabalhos devem apresentar a quais modelos teoricos
pertencem. E em perspectivas cotidianas, nota-se que algumas vezes ha uma

veiculacdo de uma visédo ingénua.

3.9 Programa Nacional do Livro Didatico

No Brasil, desde a década de 1930, esta em funcionamento o Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), este € um dos mais antigos programas dos
Ministério da Educacgéo (MEC) e tem como finalidade a distribuigéo de livros didaticos
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(LD) aos alunos da rede publica de Ensino Fundamental. Desde o0 seu inicio o
programa, passou por algumas mudancgas, tanto de nome como forma de ser
executado, até chegar ao modelo atual. Este programa se destina ao Ensino
Fundamental e Ensino Médio, mas néo atinge aos alunos de Educacéo Infantil. Essa
iniciativa governamental tem a finalidade de apoiar o trabalho dos professores e
democratizar o acesso ao livro didatico, uma vez que o livro e as colec¢des didaticas

sao distribuidos gratuitamente (Echevarria et al., 2010; Maia et al., 2011)

Porém somente em 2005, iniciou o Programa Nacional do Livro no Ensino
Médio (PNLEM). Neste primeiro momento, houve uma distribuicdo parcial dos livros
de matematica e portugués o 1° ano do Ensino Médio, abrangendo aso regides norte
e nordeste. Em 2006, houve distribui¢cao parcial dos livros de matematica e portugués
para todos os anos e regides do Brasil. Somente em 2008, o programa fez a primeira
distribuicdo dos livros de quimica, sendo integral para quimica e histéria realizando a
reposicao e complementacédo de matematica e portugués, anteriormente distribuidos,

além da compra integral dos livros de biologia.

A proposta de organizacdo dos conteudos presentes nos PCNEM leva em
consideracao duas perspectivas para o ensino de Quimica: a que considera a vivéncia
individual dos alunos — seus conhecimentos escolares, suas histrias pessoais,
tradi¢coes culturais, relacdo com os fatos e fendbmenos do cotidiano e informacgdes
veiculadas pela midia; e a que considera a sociedade em sua intera¢cdo com o mundo,
evidenciando como os saberes cientificos e tecnolégicos vém interferindo na

producéo, na cultura e no ambiente.

Na maioria das vezes, os modelos cientificos apresentam uma linguagem
complexa, para que esses conceitos possam ser repassados em aula, esses modelos

muitas vezes simplificados.

Quando o professor traz algum novo contelldo com muita teoria, para a sala
de aula, esta sujeito a apenas sobrecarregar os alunos com informacdes deslocadas
e sem sentido para ele. Conhecer o contexto significa ter melhores condicfes de se
apropriar de um dado conhecimento e de uma informacao, por exemplo (Machado,
2005).

A escolha do livro pelo professor titular da disciplina, é algo que ocorre de

acordo com os critérios pessoais de cada professor, porém apos a chegada desse
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material na escola, caso o professor depare-se com um livro, que aborda os
contetdos de forma ruim, de toda forma este pode ser utilizado para demonstrar e

buscar junto com os alunos uma forma de investigar aqueles fatos.

Minimizar os danos do mau livio comega pela atividade de que precisa
preceder o uso de qualquer livro didatico, bom ou ruim, voluntariamente
escolhido ou autoritariamente imposto: leitura integral e atenta do livro, de
capa a capa, da folha de rosto até a ultima pagina (...). Trabalhar em classe
com um livro inadequado exige excepcional firmeza. Serdo varios o0s
momentos e situacdes em que o professor precisara dizer a classe que com
gue o professor vai dizer aos alunos que, ao contrario do que se Ié no livro
didatico, casa se grafa com s e nao com z, ou que o Presidente da Republica
em marco de 1964 nédo era Janio Quadros, mas Jodo Goulart, da um tom de
discussdo com os alunos dos limites da infalibilidade dos saberes.
Professores e alunos, nesta situagéo, vivem coletivamente uma experiéncia
que ensina que nem todos os livros estdo sempre certos sobre tudo, que em
véarias situagfes é preciso ir além do que diz o livro, e que na situacao de
sala de aula o professor € o mais qualificado para referendar ou ndo o que
esta no livro. (Lajolo, 1996, p. 6).

Cabe ao professor, fazer uma avaliagdo do contetdo do livro antes de utilizar
em sala de aula, realizando leituras em outras fontes, e ndo apenas confiar
cegamente no que esta descrito no livro didatico. Quando algum conceito ou fato, ndo
esta descrito de forma correta, cabe ao professor utilizar o contetdo do livro da melhor
forma possivel, junto com seus alunos, seja conversando sobre 0 que esta

equivocado no texto ou realizando uma pesquisa.
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4 METODOLOGIA

A proposta de pesquisa para este trabalho, parte da investigacdo dos quatro
livros mais distribuidos pelo PNLEM e a partir desses selecionar trés para serem
objeto de estudo, e/ou outros que possam ser utilizados, preferencialmente, pelas
escolas, considerando a maior distribuicdo nas escolas de ensino médio publico de

zona urbana, na cidade de Santo Antbnio da Patrulha/RS.

Quantitativamente sera analisada a abrangéncia dos conteudos contidos nos

livros a diretrizes previstas no PCN.

Serdo selecionados os conteudos em que mais se utilizam de recursos gréaficos
e modelos conceituais para um estudo qualitativo do tema abordado, buscando
entender se 0s recursos graficos incluidos no livro permitem uma adequada
contextualizacdo do assunto e também se o0 texto descreve esse utiliza

adequadamente destes.

Por fim, serdo avaliadas a correcdo e coeréncia entre o conceito quimico, o

modelo utilizado e os recursos graficos apresentados nos livros.

A categorizacdo dos livros em funcédo da qualidade distribuida e dos dados
guantitativos dos contetdos abordados e qualitativos sobre os recursos graficos,
servira para uma reflexdo a respeito de sua contribuicdo no processo de

aprendizagem de quimica no ensino médio.

Como fechamento da pesquisa, foi elaborado um questionario aberto com
cinco questdes, estas foram enviadas por intermédio de e-mail, direcionados a
supervisao, pedindo que essa encaminhasse 0s questionarios para professores de
guimicas que atendem as turmas de 1° anos. Solicitando que entregasse para a maior
guantidade de professores responder sem que fosse necessario identificar-se. O
guestionario foi elaborado com perguntas abertas, com espaco para a resposta

espontanea de cada um.

Os professores, foram orientados a serem 0s mais verdadeiros possiveis, para
gue pudéssemos, como resultado desse trabalho, compreender como realmente o
livro didatico contribui ou ndo na pratica docente. Foi solicitado que pesquisa fosse

devolvida por e-mail aos pesquisadores.
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4.1 Categorizacéo das imagens

Os significados descritos a seguir sao significados atribuidos a elas por
Perales e Jiménez (2002). Essa tem a seguinte ordem no texto iconicidade,
funcionalidade, etiquetas verbais, sequéncia didatica, relacdo com o texto principal, e

conteudo cientifico.

Iconicidade demonstra um grau crescente de simbolizag&o, no qual as imagens
se afiguram ao objeto representado por ela. Desta forma, quanto maior o nivel de
iconicidade menor a abstracdo da imagem, ou seja, mais realista ela é, em
contrapartida, imagens menos realistas (mais abstratas) exigem um maior

conhecimento do cédigo simbdlico utilizado e menor grau de iconicidade.

Quadro 1. Categorias de analise em funcdo do grau de iconicidade, com
respectivos exemplos

Categoria Descricao Exemplo
Fotografia Quando ocorre a
interpretacdo do espaco e — o= 3
da realidade através da i‘ﬂ
imagem. e

Desenho figurativo Ha uma valorizacéo
quanto a representacao
organica, mostrando o0s

objetos  mediante  a Livro C
imitacao.
Desenho figurativo com Retrata aclOes ou | = Ed
signos relevancia inobservaveis
num espaco de | | ‘
representacao waid ’ NEE® po
heterogéneo. ORI RIS ot Ay X
1220 0 et | PPy 08
Livro B
Desenho figurativo com A lustracdo representa
signos normalizados figurativamente uma
situagcao e paralelamente =
se representam alguns -
aspectos relevantes Livio B ‘

mediante signos
normalizados.




Categoria Descricao Exemplo
Desenho esquemético Na ilustragdo h&d uma | E= e
- ~ HIO:CIO'H — folciof| + M)
valorizacdo quanto aos [
detalhes na _
representacéo das Livro C
relacdes.
Desenho esquematico Na ilustracédo hé 7
. ~ ~ Y v
com signos representacdo de acbes ; ’ ’
ou magnitude : = | ™=
in jveis. % 1 |
qpservavels Sendo que il -
graficos e tabelas podem =2 o ‘e
ser analisados como 2 |8V |0
|ntegrantes desta Livro B
categoria.
Desenho esquematico Na ilustracdo retrata um & H o, -
com signos normalizados | espaco de representacao | eee ©_0 e
A S ©00 2o ©
homogéneo e simbdlico | eee © °
que possui regras -
sintdticas  que  s&o Livro A
especificas.

Quanto a funcionalidade das ilustracdes diz respeito a utilizacao das ferramentas
graficas como forma de expressar as ideias, por exemplo, a representacao de
construtos conceituais mediante o uso de simbolos analdégicos como na
representacdo dos elementos quimicos, simbolos quantificadores, como a constante
de equilibrio, ou ainda, a representacao grafica das variacdes de concentracdo em

relacdo ao tempo.

Quanto a funcionalidade, as ilustracbes podem ser discriminadas nas
categorias apresentadas abaixo, com os respectivos exemplos. Esta tabela exibe as

categorias em funcao da funcionalidade das ilustracdes, suas definicdes e exemplos.
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Categoria

Descricao

Inoperantes

Na ilustracdo néo se
encontra elemento
nenhum utilizavel, cabe
apenas a observacao.

Exemplo

Operativas elementares

A ilustracdo contém
elementos de
representacao universais

Sintéaticas

Na ilustracdo esta
contido elementos que
exigem o conhecimento
de normas quimicas
especificas.

Etiquetas verbais sao textos que sao incluidos nas ilustracdes, estes tem por

objetivo ajudar na interpretacdo dessas ilustracdes. Essas poder ser divididas em

subcategorias de etiquetas verbais e podem ser observadas no quadro 3, com 0s

respectivos exemplos de ilustracbes. Esta tabela, possui as categorias de etiquetas

verbais que s&o apresentadas, definidas e exemplificadas com ilustragdes retiradas

dos livros didaticos que foram analisados.



Quadro 3. Etiquetas verbais referente as imagens contidas no livro.
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Categoria

Descricao

Exemplo

Conotativa

O texto descreve o0s
contetdos sem
mencionar sua
correspondéncia com o0s
elementos inclusos na
ilustracdo. Supbe-se que
estas relagcbes sejam
Obvias e que o proprio
leitor possa fazé-las.

©0 00000

Livro A

/)

Denotativa

O texto estabelece a
correspondéncia entre os
elementos da ilustracéo e
0s conteudos
representados.

,,,,,

Livro A

Sindptica

O texto descreve a
correspondéncia entre 0s
elementos da ilustracédo e
0s conteudos
representados. Ainda
estabelece as condicoes
nas quais as relagbes
entre os  elementos
inclusos na ilustracao
representam as relacdes
entre os conteudos, de
modo que a imagem € o
texto formam uma
unidade indivisivel.

Bureta F

Suporte
universal

Livro B

Categorias de analise em funcédo da relagdo com o texto principal e respectivos

exemplos de ilustragoes.
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Quadro 4. Categorizacado em funcao da relagcdo com o texto principal.

Categoria Descricdo Exemplo
Sem etiqueta N&o € encontrado "5 B S Ay
nenhum texto na % Y I et
ilustracao. ThRT TXT TXT
Livro B
Nominativa A ilustracéo possui letras —

ou palavras que
identificam alguns - ‘
elementosl 413 1214 © 8 &8 7 6 5 4 3 2 1 © pom

Relacionavel Textos que descrevem as
relacdes entre os

«— sublimagdo —p

elementos da ilustracgo. | s e Sasoso
B 4 '— A -
e, A X
fuséo—» vaporizagao —p
<— solidificagao <— condensagdo
(liauefacao)
Livro C

As imagens contidas nos livros seréo categorizadas de acordo com o grau de
iconicidade, funcionalidade, textos inclusos (ou néo) e relacdo com o texto principal,
com o objetivo de analisar a sua utilizacdo em relacdo ao entendimento do modelo ou

conceito representado.
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5 RESULTADOS
5.1 Disponibilidade do LD

A investigacao dos quatro livros mais utilizados nas escolas publicas de ensino

médio em Santo Antbnio da Patrulha/RS

Os volumes destinados aos 1°, 2° e 3° anos, o material disponibilizado aos
alunos, sdo LD que possuem muitas informacdes em seus capitulos, além do
contetdo necessario para a aprendizagem de quimica, eles possuem reportagens de
jornais de grande circulacao no Brasil, com a intencéo de contextualizar a teoria com

situagOes que ocorrem no cotidiano de muitas pessoas.

Dada a abrangéncia dos conteudos contidos nos livros didaticos de quimica
para o ensino médio a pesquisa manteve seu foco, nos livros destinados aos 1° anos,
do ensino médio, ja que muitos conceitos e fundamentos basicos, importantes para o

aprendizado de quimica.

O PNLD, assim bem como o PNLEM e o Programa Nacional do Livro Didatico
para a Alfabetizac&do de Jovens e Adultos (PNLA) séo disponibilizados para todas as
escolas publicas brasileiras. Porém, as escolas tém autonomia, para optar por nao

receber livros do programa — todos os livros ou apenas de algumas disciplinas.

As escolas publicas recebem o Guia do Livro Didatico, na seguinte propor¢éo:
um guia é enviado para escolas com até 250 alunos; dois exemplares sao enviados
para escolas que tém entre 251 e 500 estudantes; e trés guias sao enviados para
escolas que tém mais de 501 alunos. O Guia do Livro Didatico também esta disponivel
na internet.

Para solicitar os livros, os professores e supervisores escolares, realizam a
selecdo diretamente no sistema informatizado do Programa Nacional do Livro
Didatico. Nesse sistema, as escolas que ndo desejam receber livros de uma ou todas
as disciplinas optam por isso.

Para a distribuicdo dos livros, um é realizado um contrato entre o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e a Empresa Brasileira de
Correios e Telégrafos (ECT), que leva os livros diretamente da editora para as
escolas. Essa etapa do PNLD conta com o acompanhamento de técnicos do FNDE e
das Secretarias Estaduais de Educacao. Os livros chegam as escolas entre outubro

do ano anterior ao atendimento e o inicio do ano letivo, segundo o cronograma
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apresentado no quadro 5. Nas zonas rurais, as obras sao entregues nas sedes das

prefeituras ou das secretarias municipais de educacgéo, que devem efetivar a entrega

dos livros.

Quadro 5. Previsédo de utilizacdo do livro didatico de quimica.

Selecionado pelos professores Periodo previsto de Utilizacéo
2007 2008-2011
2011 2012-2014
2014 2015-2017
2017 2018-2021
Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-

didatico/guia-do-livro-didatico

O FNDE distribui os livros didaticos de acordo com projecdes do censo escolar

referente aos dois anos anteriores ao ano do programa, informacdes disponiveis no

momento do processamento da escolha feita pelas escolas. Dessa maneira, podera

haver pequenas oscilagdes entre o numero de livros e o de estudantes.

E possivel observar, quais as a¢cdes com relacéo livro didatico para o ensino

médio, o quadro 6, destacando a introducao dos livros de quimica. Este apresenta de

forma sucinta como este processo ocorreu.

Quadro 6. Histérico PNLEM desde seu inicio.

Programa/Ano

Acdbes Realizadas

PNLEM 2005

Ensino Médio — distribuicao parcial (matematica e portugués para
12 série do Norte e do Nordeste)

PNLEM 2008

Ensino Médio — distribuicdo parcial (integral para quimica e
histéria mais reposicdo e complementacdo de matematica,
portugués e biologia)

PNLEM 2009

Ensino Médio — distribuicdo integral de matematica, portugués,
biologia, fisica e geografia, mais reposicdo e complementacao de
guimica e histéria.

PNLD 2012

O PNLD 2012 é direcionado a aquisi¢cao e a distribuicdo integral
de livros aos alunos do ensino médio (inclusive na modalidade
Educacdo de Jovens e Adultos), bem como a reposicao e
complementagcdo do PNLD 2011 (6° ao 9° ano do ensino
fundamental) e do PNLD 2010 (1° ao 5° ano do ensino
fundamental).

PNLD 2015

Para o ano letivo de 2015, foi lancado em 2012 o edital que prevé
que as editoras podem apresentar obras multimidia, reunindo
livro impresso e livro digital. A versao digital deve trazer o mesmo
conteudo do material impresso mais 0s objetos educacionais
digitais, como videos, animag¢fes, simuladores, imagens, jogos,
textos.
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Os livros didaticos distribuidos pelo FNDE sdo confeccionados com uma
estrutura fisica resistente para que possam ser utilizados por trés anos consecutivos,

beneficiando mais de um aluno.

Sendo que no ensino fundamental, cada aluno tem direito a um exemplar dos
seguintes componentes: lingua portuguesa, matematica, ciéncias, historia, geografia
e lingua estrangeira (inglés ou espanhol, do 6° ao 9° ano). Os livros de lingua
portuguesa, matematica, ciéncias, histéria e geografia sdo reutilizaveis, ou seja,
devem ser devolvidos ao final do ano, para serem utilizados por outros alunos. A
excecao sdo os livros consumiveis, que sdo os de alfabetizagdo matemética e de

alfabetizacéo linguistica (1° e 2° anos) e os de lingua estrangeira.

O critério de reutilizac@o dos livros é mantido no ensino médio. Os livros de
lingua portuguesa, matematica, geografia, histéria, biologia, fisica e quimica séo
reutilizaveis, devendo ser devolvidos ao final do ano letivo. J4 os livros de lingua
estrangeira (inglés e espanhol), filosofia e sociologia sdo consumiveis. O aluno
recebera livros de lingua estrangeira a cada ano, ndo tendo que devolvé-los. No caso
da sociologia e da filosofia, os alunos receberdo um livro em volume Unico, ou seja,

este sera utilizado durante os trés anos do ensino médio.

5.2 Contetdo dos LD

Nos quadros 7,8 e 9, € possivel observar a evolugao dos livros didaticos.
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Quadro 7. Apresentacao dos contetdos do livro Quimica 1.

| Ano PLND 2012 PLND 2015 PLND 2018
Martha Reis Martha Reis Marques da Fonseca MARTHA REIS
QUIMICA — MEIO AMBIENTE - | QUIMICA, QUIMICA
CIDADANIA — TECNOLOGIA
Editora FTD Editora Atica EDITORA ATICA
1° edig&o de 2010. 12 edigdo 2013 2a edigdo - 2016
Volume 1 (400 péaginas): Volume 1 (320 péaginas): Volume 1 (288 paginas):
1° Ano Unidade | — Mudangas climéticas: | Unidade 1: Mudangas Climaticas — Unidade 1: Mudancas Climéticas —
V.1) Introdugdo; Grandezas fisicas;
Estados de agregacéo da matéria; [~ Capitulo 1:Grandezas fisicas. Capitulo 1. Estudo da Quimica e as
Outras propriedades da matéria; grandezas fisicas;
Substéncias e misturas; Separacao
de misturas. Capitulo 2: Estados de agregagé&o
da matéria.
Capitulo 3: Propriedades da | Capitulo 2. Propriedades da matéria
matéria.
Capitulo 4: Substancias e misturas. | Capitulo 3. Substancias e misturas.
Capitulo 5: Separagéo de misturas
Unidade Il — Oxigénio e oz6nio: | Unidade 2: Oxigénio e 0z6nio — Unidade 2: Oxigénio e Oz6nio
Textos de abertura; Reacles
quimicas; Atomos e moléculas; - - p — - =
Notacdes quimicas; Formulas Capitulo 6: Reagdes quimicas. Ca?[tglg 4. Transformacdes da
quimicas; Alotropia. materia,
Capitulo 7: Atomos e moléculas.
Capitulo 8: Notagdes quimicas. Capitulo 5. NotagBes quimicas.
Capitulo 9: Alotropia.
Unidade 15 Poluicao | Unidade 3: Poluicao | Unidade 3 Poluicao
eletromagnética: Textos de | eletromagnética — Eletromagnética —
abertura; Eletricidade e
radioatividade; . EYOIU‘;aO dos Capitulo  10:  Eletricidade e | Capitulo 6. Eletricidade e
modelos atdmicos; Modelo | radioatividade. radioatividade;
basico do atomo; A eletrosfera; Capitulo 11: Evoluc3o dos
Tabela periddica. ..
modelos atomicos.
Capitulo 12: Modelo basico do | capitulo 7. Modelo bésico do
atomo. atomo e a lei periddica
Capitulo 13: Tabela periédica. P :

[ Unidade IV — Poluigdo de interiores: | Unidade 4: Poluicdo de interiores — | Unidade 4: Poluicdo de Interiores
Textos de abertura; Ligagbes | Capitulo 14: Ligaces covalentes. Capitulo 8. Ligacdes covalentes e
covalentes; Ligacdo polar e apolar; Capitulo 15: Forcas forcas intermoleculares;

Forcas intermoleculares; intermoleculares.
Compostos organicos Capitulo 16: Compostos organicos. | Capitulo 9. Compostos organicos

| Unidade V — Chuva acida: Textos de | Unidade 5: Chuva é&cida Unidade 5: Chuva Acida —
abertura; Ligacédo metalica e ligas Capitulo 17: Ligagéo idnica. Capitulo 10. Liga¢do ibnica e
especiais;  Ligagbes idnicas; . A .

pecials gac - | Capitulo 18 Compostos | compostos inorganicos;
Oxidagao e redugdo; | . .
Compostos inorganicos INOrganicos.
P g : Capitulo 19: Metais e oxirredugao. Capitulo 11. Metais e oxirredugao. |
Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-

didatico/quia-do-livro-didatico
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Ano

PLND 2018

QUIMICA CIDADA, Eliane
Nilvana Ferreira de Castro,
Gentil de Souza Silva, Gerson
de Souza M6, Roseli Takako
Matsunaga, Salvia Barbosa
Farias, Sandra Maria de
Oliveira, Santos Siland Meiry
Franca Dib,Wildson  Luiz
Pereira dos Santos

Editora AJS 32 edicao 2016

PLND 2015

QUIMICA CIDADA, Eliane
Nilvana Ferreira de Castro,
Gentil de Souza Silva, Gerson
de Souza Mél, Roseli Takako
Matsunaga, Salvia Barbosa
Farias, Sandra Maria de
Oliveira, Santos Siland Meiry
Franca Dib,Wildson  Luiz
Pereira dos Santos

Editora AJS 22 edigdo 2013
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Quadro 8. Mudancas ao longo dos anos do Livro Quimica Cidada.

PLND 2012

QUIMICA CIDADA, Eliane
Nilvana Ferreira de Castro,
Gentil de Souza Silva, Gerson
de Souza Mél, Roseli Takako
Matsunaga, Salvia Barbosa
Farias, Sandra Maria de
Oliveira, Santos Siland Meiry
Franca Dib, Wildson Luiz
Pereira dos Santos

Editora Nova Geracao

1° Ano
(v.1)

Disponivel em:

Volume 1 (288 paginas)

Capitulo 1 - Substancias e
suas transformagdes;
Capitulo 2 - Materiais e
processos de separagéo;

Capitulo 3 - Quimica e
Ciéncia;

Capitulo 4 — Do atomismo aos
modelos atémicos; Capitulo 5
— Classificagao dos elementos
qguimicos; Capitulo 6 -
Ligacdes quimicas;

Capitulo 7 - Substancias:
interacdes e propriedades.

didatico/guia-do-livro-didatico

Volume 1 (320 paginas):
Unidade 1 - Consumo
sustentavel: Transformacgdes
e propriedades das
substancias, Materiais e
processos de separagéo,
Constituintes das substancias,
Quimica e ciéncia; Unidade 2
- Poluigdo atmosférica: Estudo
dos gases, Modelos atémicos;

Unidade 3 - Agricultura:
Classificagao periédica,
LigacOes quimicas,

Substancias inorganicas.

Volume 1 (416 paginas):

Unidade | - Quimica, materiais
e consumo  sustentavel:
Transformag6es e
propriedades das substancias;

Materiais e processo de
separacao; Constituintes das
substancias, Quimica e
Ciéncia. Unidade

Il - Gases, modelos atémicos e
poluigdo atmosférica:

Estudo dos gases; Modelos
atdmicos. Unidade

Il - Constituintes, interagbes
guimicas, propriedades das
substancias e agricultura:
Classificagdo dos elementos
quimicos; Ligacdes ibnica,
covalente e metalica;
InteragBes entre constituintes
e propriedades das
substancias inorganicas e
organicas. Unidade IV -
Célculos quimicos e uso de
produtos quimicos: Unidades
utilizadas pelo quimico;
Célculos quimicos.

http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-

Quadro 9. Mudancas ao longo dos anos do Livro Ser Protagonista.

de estudo e aplicacdes.
Capitulo 2: Unidades de
medida e propriedades da
matéria. Capitulo 3:
Sistemas, substancias puras

Ano 2018 2015 2012
ALINE THAIS BRUNI, et al. Murilo Tissoni Antunes Julio Cesar Foschini Lisboa
SM 3a edigéo - 2016 Edi¢cdes SM Edi¢cdes SM
Volume 1 (288 paginas): Volume 1 (320 paginas): Volume 1 (431paginas):
Unidade 1: Quimica e UNIDADE 1 - Introducgdo ao ) .
1° Ano estudo dos materiais — estudo da Quimica; Unidade | - Introduc&o ao
(v.1) Capitulo 1: Quimica: objeto | UNIDADE 2 — Propriedades | estudo da Quimica;

dos materiais; UNIDADE 3 —
Do macro ao micro;
UNIDADE 4 — Tabela
Periddica; UNIDADE 5 —
InteragBes atbmicas e

Quimica: objeto de estudo e
aplicacdes; Unidades de
medida.
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Ano 2018 2015 2012
ALINE THAIS BRUNI, et al. Murilo Tissoni Antunes Julio Cesar Foschini Lisboa
SM 3a edigéo - 2016 Edi¢cdes SM Edicdes SM
e misturas. Capitulo 4: moleculares; UNIDADE 6 — Unidade Il - Propriedades
Propriedades e Reag0es quimicas; dos materiais: Matéria e
transformag@es da matéria. UNIDADE 7 — Funcdes da energia; Sistemas
Unidade 2: Do macro ao Quimica inorgénica; substancias puras e
micro — Capitulo 5: Modelos | UNIDADE 8 — Contando misturas; Separacao de
atdbmicos e caracteristicas atomos e moléculas; misturas; Propriedades e
dos atomos. Capitulo 6: UNIDADE 9 — Estudo dos transformagdes da matéria.
Classificagao dos elementos | gases; UNIDADE 10 — Unidade Il - Do macro ao
e Tabela Periédica. Capitulo | Estequiometria. micro Modelos atémicos e
7: LigagGes quimicas e caracteristicas dos atomos.
geometria molecular. Unidade IV - Tabela
Capitulo 8: Estrutura periddica: A organizagao
molecular e propriedades dos elementos;
dos materiais: forgcas Propriedades periddicas e
intermoleculares. Unidade 3: aperiédicas. Unidade V -
Comportamento das InteragGes atdmicas e
substancias — Capitulo 9: O moleculares: Ligacdes
comportamento dos gases. quimicas e caracteristicas
Capitulo 10: Reagdes das substancias idnicas,
quimicas. Capitulo 11: moleculares e metalicas;
Fung¢des da Quimica Geometria molecular;
inorganica. Unidade 4: Estrutura molecular e
Contando atomos e propriedades dos materiais:
moléculas — Capitulo 12: forgas intermoleculares.
Relagdes entre massas de Unidade VI - Reacdes
atomos e moléculas. quimicas: Balanceamento
Capitulo 13: Mol: de equacdes e tipos de
guantidade de matéria. reacOes quimicas;
Capitulo 14: Relagdes Condig6es para a
estequiométricas nas ocorréncia de reagoes.
transformacg@es quimicas. Unidade VII - Fungdes da
Quimica Inorganica: Acidos
e bases; Sais e 6xidos.
Unidade VIII - Contando
atomos e moléculas:
Relagdo entre massa e
quantidade; Mol: quantidade
de matéria. Unidade IX -
Estudo dos gases: Os gases
e suas transformagdes.
Unidade X - Estequiometria:
Relag6es estequiométricas
nas transformagdes
quimicas; Rendimento das
reacoes.
Disponivel http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-

didatico/guia-do-livro-didatico

Como pode ser observado na tabela acima, os livros trazem uma abrangéncia

dos conteudos tratados optou-se por verificar os assuntos especificos em suas

edi¢cdes. Os temas escolhidos apresentarem alguma imagem, tabela ou texto.

Analisando as resenhas e especificamente os sumarios perceberam-se

algumas semelhancgas entre os livros de Quimica, escrito por Martha Reis, 22 edi¢ao

— 2016, publicado pela Editora Atica e o livro Quimica— Meio Ambiente—Cidadania—
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Tecnologia Editora FTD, 1° edicdo de 2010, escrito também por Martha Reis.
Observa-se que no conteudo Modelo atdémico, o titulo muda algumas palavras de uma
edicdo para outra, porém o conteldo € o mesmo. E 0 mesmo que ocorre com 0
assunto Compostos Inorganicos, modificando apenas a quantidade de paginas nos

capitulos e o titulo.

Para o desenvolvimento da pesquisa, observou-se uma sequéncia de duas
edi¢cbes do livro intitulado Quimica 1, destinado ao primeiro ano do Ensino Médio.
Sendo a primeira uma versao de 2010 e a segunda uma versao do mesmo livro de
2017.

O livro Quimica Cidada, foi distribuido nas escolas no PNLDEM de 2009 bem
como em 2015, sendo que nessa Ultima distribuicdo, tem utilizacdo até 2017. Porém,
professores e a supervisdo escolar, optam por ndo distribuir aos alunos os LD, os
exemplares que existem na escola, sdo para consulta local na biblioteca ou entdo o
que é utilizado pelo professor titular da disciplina. Segundo o professor da disciplina,
tanto a versao de 2010, quanto a atual, sdo livros que abordam de forma facil e correta

0S conceitos que devem ser estudados.

Durante o processo de coleta dos livros, obteve-se uma versao anterior do que
a utilizada este ano, da escritora Martha Reis, do livro intitulado Quimica 1, este foi
publicado pela editora FTD de 2010.

5.3 Analise dos recursos gréaficos contidos no LD

Foi realizada uma andlise qualitativa, nas imagens, tabelas e graficos, essas
efetuadas em assuntos distintos modelos atdbmicos, carga nuclear efetiva, ligacéo
ibnica, ligagdo covalente, raio atdbmico e tabela periddica em capitulos diferentes no

livro.

Neste trabalho, foram analisados os livros disponibilizados aos primeiros anos
do ensino médio, os exemplares vistos foram Quimica Cidada escrito por Wildson
Santos e Gerson Mol (coords.) e Quimica 1 escrito por Martha Reis e publicado pela
editora Atica. Esses livros foram emprestados, por uma das escolas da cidade, sendo

gue estes exemplares, foram distribuidos na ultima edicdo do PNLDEM de 2015.
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Quadro 10. Descricéo dos LD analisados.

Obra Autor Ano Edicéo Cadigo
Editora
Quimica 1 Marta Reis | Edit. 2013 | 22 Edicao A
Atica
Quimica Wildson AJS 2013 | 22 Edicao B
Cidada Santos e
Gerson Mol
(Coords.)
Ser Murilo SM 2013 22 Edicao C
Protagonista | Tissoni
Antunes

A partir do momento, que a pesquisa teve inicio, nos LD através de leitura e
andlise das imagens e tabelas neles contidos, de que forma elas estavam distribuidas,
se isto contribuia de alguma forma para uma aprendizagem significativa para os
alunos. As representacdes visuais sdo singularmente importantes na construcéo do
conhecimento cientifico, pois possuem um potencial para comunicar aspectos da
natureza e para indicar o contetdo de ideias (POZZER-ARDENGHI; ROTH, 2005).
Conforme Johnson-Laird (1983), imagens séo criacdes internas de um modelo, logo
essas sao criadas nas mentes dos sujeitos e utilizada para perceber o mundo em que

esta inserido.

Seguindo o objetivo estipulado anteriormente, a andlise teve inicio pelos
modelos que estdo apresentados no livro e na sequéncia a pesquisa atenta para a

parte conceitual que esta nos livros.

O LD Quimica Cidada usado como objeto de pesquisa, passa do capitulo 1 até
o capitulo 5 introduzindo aos alunos observagdes do meio da quimica, preparando o

aluno para novos conceitos mais amplos e abstratos.

Sendo assim, é interessante a utilizagdo dos recursos visuais no ensino de
Quimica, pois podem desenvolver nos estudantes a habilidade de interpretar os
fendbmenos quimicos em nivel molecular (PASELK, 1994).
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Ao analisar este capitulo, foi observado que a palavra modelo aparece pela

primeira vez no capitulo 7.

Enquanto o LD Quimica 1, no capitulo 2 traz as primeiras ideias do que é um
modelo, quando apresenta ao aluno o modelo atdmico de Dalton.

Analisando, algumas imagens selecionadas, alguns fatos foram observados as
figuras e imagens, ao longo dos textos podem aparecer tanto isoladas, tendo alguma
interacdo ou entéo estar altamente relacionado com o texto. Em alguns momentos foi
encontrado texto combinado, este ocorre quando no texto ha uma combinacédo da
imagem com o discurso. Isso é de grande relevancia no processo de ensino
aprendizagem, pois seu desmembramento pode comprometer a compreensao do que

o leitor esta vendo.

5.3.1 Caso 1: Ligacéo covalente

Quando observado as informacdes que estdo contidas nas imagens € possivel
notar que quando ndo esta incluida no contexto do texto, isso a deixa descontinua, e

somente quando € inserida no texto, este Ihe proporciona um significado.

Analisando a péagina 200 do livro, tem-se o seguinte titulo “Ligacéo covalente
e energia”’; nessa secdo, € iniciado o assunto sobre ligagdes covalentes, apds a
explicacdo tedrica do assunto, ligacdo entre dois atomos de hidrogénio, e um texto
explicando o que estad ocorrendo na ilustragdo; logo abaixo desse texto ha uma
ilustracdo que retrata a forca de atracdo e repulséo, entre prétons e elétrons, estédo

envolvidos nessa reacao.

A figura 1, est4 na sequéncia do texto que explica como ocorre a atragao e
repulsdo dos prétons (+) e elétrons (-). Porém a maneira como essa figura esta
representando a atracao e repulsdo entre as cargas elétricas, pode induzir o aluno a
compreender de forma incorreta, pois observando essa figura, tem-se a impresséo
gue as cargas que se aproximam, verticalmente uma das outras, ndo tem interacéo

entre si.

A imagem abaixo pode ser categorizada como desenho esquematico com

signos, sintaticas e sem etiqueta.
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Figura 1 — Representacado da atragéo e repulsédo dos cations e protons.

v

/ + Proton
. — Elétron
<__*./' — it eege = Forcadeatracao
/ wg FOrca de repulsao

&

Fonte: Livro Quimica 1 Martha Reis 2013.

llustragdes técnicas desta pagina
Banco de imagens/Arquivo da editora

Uma forma de representar que elas interagem entre sim, seria demonstrar por
intermédio das setas, que elas podem dependendo da carga que esta proxima
exercer, atracao ou repulsdo. Observa-se que a explicacdo gira em torno de vetores

e suas trajetérias.

Na pagina 230, do livro B, o conteudo “Formacéo de ions” traz um texto para a
explicacdo do assunto, e logo na sequéncia a figura 2, ela ilustra a repulséo e atracédo
entre atomos na ligacdo ibnica. Quanto a sua categorizacdo, podemos dizer que

desenho esquematico com signos, sintaticas e relacionavel.

Figura 2 — Representacdo de atragdo entre cargas positivas e negativas.

1. Atracao entre as cargas positivas de um 2. Repulsdo entre as cargas iguais dos
atomo e as cargas negativas de outro dois atomos
! | -

©® oo

-1 e

Fonte: Livro Quimica Cidada, Wildson Santos e Gerson Mol (coords.), 2013
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Em comparacdo com a figura 1, é possivel identificar de uma forma mais
efetiva e clara, como ocorre e uma vez que esta demonstrado por intermédio das
flechas, que elétron (-) atraem proton (+), proton (+) repele préton (+) e elétron (-)

repele elétron (-).

A forma como as cargas e suas interacdes, ocorrem séo explicadas na atracéo
por intermédio de setas, que demonstra a atracdo entre as cargas, e a repulsao que

ocorre entre cargas com 0 mesmo sinal.

O modelo de Dalton, que esta localizado na pagina 89 do livro Quimica 1, traz
informacgdes quanto a histéria do quimico que desenvolveu uma teoria referente a
estrutura da matéria, o texto é seguido por uma figura que demonstra suas teorias.
Porém o que se observa € que o0 assunto modelo atbmico, ndo segue uma sequéncia
demonstrando que houve uma evolucdo na forma como os pesquisadores pensaram

e na forma como desenvolveram seus experimentos.

Ao analisar o sumario do livro B, € possivel perceber que este tem o capitulo 5

praticamente todo destinado aos modelos e teorias.

Este capitulo traz a histéria da evolugdo do modelo atdbmico. O assunto €
tratado com clareza e palavras de facil entendimento, bem como as experiéncias
realizadas, traz o assunto de forma simples para que o aluno possa acompanhar

como ocorreu essa evolucéo, conforme pode ser notado no quadro 3.

Acredita-se que os textos sejam elaborados a partir da hipétese de que vao ser
lidos em sequéncia, logo a sua leitura obedecera a ordem em que estéao dispostos 0s
paragrafos. Acredita-se que esta ordem é adequada a aprendizagem daquilo que se

deseja ensinar.

Logo, saber reconhecer pode auxiliar na compreensdo dos pressupostos
epistemologicos daquele que a ordenou. N&o sendo interessante, pular paragrafos.

Para tanto, no que diz respeito a sequéncia didatica

Entretanto, ao examinar os sumarios dos livros A, B e C, atentamente é
possivel observar que o livro A, ndo segue uma ordem sequencial quanto a evolucao
nas pesquisas e experimentos realizados para crias as teorias e postulados sobre

modelos atdbmicos.
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No livro B, a ordem histérica de fatos é seguida acompanhando a evolucao no

desenvolvimento das teorias e modelos atdmicos.

e Dalton: Seu modelo atdbmico, considerava que o0 atomo é uma minuscula esfera
macica, impenetravel, indestrutivel, indivisivel e sem carga. Considerava que
todos os atomos de um mesmo elemento quimico sao idénticos.

e Thonsom: Com base, nas experiéncias realizadas com os raios catodicos,
Thomson prop6és a criacdo de um novo modelo, neste experimento ele identificou
o elétron. Thomson considerava que o atomo era uma esfera de cargas elétricas
positivas, e no seu interior era cheia de elétrons de cargas elétrica negativas. Esse
modelo ficou conhecido como “pudim de passas”.

e Rutherford: Acreditava que o a&tomo era um enorme vazio, que possui um nucleo
positivo (+), e os elétrons estdo ao redor do nucleo (eletrosfera) para assim fazer
equilibrio com as cargas positivas. Este modelo sugere que o atomo possui Orbitas
circulares dos elétrons ao redor do nucleo.

e Bohr: Buscou dar continuidade ao trabalho de Rutherford. Seu modelo apresenta
niveis de energia; e cada elétron possui a sua energia.

e Modelo atual: Aspectos relacionados com estudos atuais para a explicacdo da

estrutura da matéria.

5.3.2 Caso 2: Falta de sequéncia didatica quanto a disposi¢do dos conteddos
no livro.

Na pagina 242, esta o conteudo de ligacdo idnica, analisando o livro é possivel
verificar que este contetdo ndo esta na sequéncia de ligacfes covalentes e ligacdes
metélicas conforme é possivel observar na figura 3 entre o capitulo de ligacédo
covalente situado no capitulo 8, no intervalo das paginas 197 a 211, na sequéncia ha
o capitulo 9, todo dedicado a compostos organicos, apenas no capitulo 10, é iniciado

o conteudo de ligagBes ibnica, conforme é verificado no quadro 7.
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Figura 3 - Sumario Livro A.

Unidade 4: Poluicido de interiores

10 Geometria molecular

11 Forgas intermoleculares

Experimento: Bolhas mais resistentes

12 Propriedades dos compostos covalentes 221
1 Estabilidade e regra do octeto 198

|

' 2 Compartilhamento de elétrons 199 CAPITULDO 9
3 Lligac¢do covalente e energia 200

4 Tipos de férmulas 201

|

£ 1 Asintese da ureia 226

5 Compostos formados segundo a regra 2 Postulados de Kekulé

do octeto 202 3 Elementos organdgenos
6 Casos especiais 203 4 Simplificacdo de férmulas estruturais
7 Ressonancia 204 5 Funcdes orgénicas importantes 231
B8 Expansdo e contragdo do octeto 207 6 Nomenclatura
9 Polaridade da ligagao covalente 21 7 Aplicagdes
Unidade 5: chuva acida

i U J

f 2L 1 Lligagdo metilica 274
1 Ligagdo idnica 2 Propriedades e ligas 75
2 Férmula unitaria 3 Reagoes de oxirredugdo
3 Propriedades dos compostos idnicos 4 Célculo do NOx
4 Compostos inorganicos 5 Deslocamento simples
5 Acidos de Arrhenius
6 Bases de Arrhenius St t film i
7 Sais 264 2
Experimento: Crescimento de cristais 2 3
8 Oxidos 268 Tabela periddica dos ele t

Fonte: Livro Quimica 1 Martha Reis 2013.

Quando este LD é comparado a outros quanto a este assunto, é possivel ver
gue os livros B e C, seguem uma sequéncia entre ligacdes covalentes, ligacoes
ibnicas e ligacdo metalica. O mesmo € observado em livros que sdo destinados ao
ensino superior, como no livro Quimica Geral, volume 1 de John B. Russell, seguem

uma proposta de sequéncia didatica diferente do que este LD apresenta.

5.3.3 Caso 3: Ondas Eletromagnéticas.

Observando o capitulo 7, na pagina 160, que traz o seguinte titulo “Modelo
basico do atomo e a lei periddica”; o capitulo inicia com uma informagcdo em uma
secdo chamada “Foi Noticia”, intitulado “A tutela ambiental referente a poluicéo
eletromagnética”, a figura 4, vem logo apds o texto, que nao traz referéncias e muito
menos explica o que sédo ondas. Estes conhecimentos, € 0 minimo necessario para

que se possa entender o assunto.

Entre os parédgrafos do texto, estd a figura 4, ao analisar as informacgdes
dispostas nessa tabela, ela mostrou-se incompleta assim como no texto, nao explica

0 que sédo ondas. E possivel perceber que a tabela, traz os comprimentos de ondas
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nas quais sao transmitidos os sinais para os radios, micro-ondas, raio X entre outros.
Porém esses dados por si s6 ndo explicam muita coisa, necessitam de um

complemento.

Caso o leitor, venha a ter curiosidade sobre o trabalho da criadora da tabela,
pode acessar o link que esta no rodapé da imagem, este link levara até o artigo que
trata de um tema totalmente diferente. No artigo é possivel encontrar referéncias

guanto ao assunto ondas, porém essas informac¢des ndo foram transcritas para o livro.

Figura 4 — llustracéo de radiacédo n&o ionizante.
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Fonte: Livro Quimica 1 Martha Reis 2013.

5.3.4 Caso 4: Raio Atdmico e Tabela periddica

O LD A, traz na pagina 188, esta ¢ iniciado o assunto sobre a “Variagao do raio
atbmico em um periodo’, ha um texto com explicacbes sobre a relagéo
atracao/repulsdo entre protons e elétrons, contribui diretamente para o aumento da

atracéo entre atomos de um mesmo periodo.
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Figura 5 — Calculo da carga nuclear efetiva.

Considere, por exemplo, os elementos do 22 periodo da tabela periddica:

Li Be B C N ) £
Z 3 4 5 6 7 8 9
s 2 2 2 2 2 2 2

] 2 3 4 5 6 7

of

O aumento da carga nuclear efetiva aumenta a atracdo do nicleo
sobre os elétrons do ultimo nivel de energia, e o raio atomico diminui,

Como quanto maior o numero atdmico, maior a carga nuclear efetiva:

Fonte: Livro Quimica 1, Martha Reis, 2013.

Para ilustrar de uma forma mais didatica, uma tabela foi adicionada logo apoés
o0 texto, nela estéo representados os nimeros atbmicos, numero total de elétrons dos
niveis mais internos e a carga nuclear efetiva de alguns elementos que estao

dispostos no mesmo periodo da tabela periddica.

Ao analisar a tabela com mais cuidado, ficou visivel que poderia ser criado logo
apos a carga nuclear efetiva, a tabela com informacfes quanto ao raio atémico, para
gue o aluno conseguisse vislumbrar 0 que acontece com este raio, se aumenta ou

diminui com base nas demais informacgoes.

Também ndo ha a indicacao explicita de que o aluno deve observar na tabela
periédica. E nenhum dos textos analisados faz referéncia a tabela periédica para

consulta do aluno.

Quando o leitor chega na pagina 189 a uma explica dos raios atbmicos, porém
com elementos quimicos diferentes do exemplo utilizado na tabela. Nao existe
nenhuma referéncia que estes dados sdo um complemento ao que esta sendo

explicado no texto.
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Figura 6 - Raio atémico.

SAC Mg N F- 0 - Ne?
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0,039 nm 0,057 nm 0,099 nm 0133 nm 0,138 nm 0,146 nm 060 nm

Fonte: Livro Quimica 1 Martha Reis 2013.

Algo que nos chamou a atencéo, foram as tabelas peridédica que estdo contidas
nos exemplares A, B e C. Analisando cada caso observamos 0s seguintes fatos, nos
ocorre na forma como as tabelas séo apresentadas que elas ndo passaram por um

processo de evolugéo, na forma como os elementos foram sendo dispostos na tabela.

Ao observamos as tabelas periddicas contidas nos LDs, é possivel realizar as

seguintes constatacoes:

No LD C, esta disposto uma breve problematizacdo quanto a organizacdo dos
elementos na tabela periédica, buscando contextualizar o assunto para a atualidade.
Na sequéncia esta disposto uma breve histdria sobre a evolu¢do no modelo da tabela
periodica, os cientistas que contribuiram para as descobertas. Na pagina 115 do LD,
esta disposta uma tabela periddica pode ser categorizada como desenho figurativo
com signos normalizados, sintaticas, denotativa e nominativa, esta porém se mostrou
incompleta quando analisado o assunto raio atdmico Outro ponto que chamou a
atencdo, nesta tabela € que ela traz um link no qual a tabela que esta no livro foi
retirada, porém este link quando é acessado, leva a uma tabela periédica que em

nada tem a ver com a que esta no livro.



Figura 7- Tabela Periddica encontrada no link para acesso do livro C.
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Figura 8 - Tabela Periddica encontrada no livro C.
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Fonte: Livro Ser Protagonista, Murilo Tissoni Antunes, 2013.

O LD B, traz uma contextualizacdo quanto ao assunto, trazendo uma breve
explicacdo quanto a alguns elementos quimicos e produtos encontrados no cotidiano.
E um breve resumo quanto ao histoérico da evolucao da tabla periddica. Que nédo se
mostra tao eficiente, quanto a relatar todos os fatos historicos que aconteceram até
0s pesquisadores chegarem no modelo atual da tabela. Ao analisar a tabela disposta
na pagina 319 do livro ela pode ser categorizada como desenho figurativo com signos

normalizados, sintaticas, denotativa e nominativa.

Figura 9 - Tabela Periddica encontrada no livro B.
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Fonte: Livro Quimica Cidada, Wildson Santos e Gerson Mol, 2013
No LD A, na pagina 178, ndo foi encontrado nenhum texto, que relatasse como
era 0s primeiros modelos de tabela periddica, quais cientistas trabalharam nessa
pesquisa e como chegaram as conclusdes que estruturaram seus modelos. A imagem
pode ser categorizada como desenho figurativo com signos normalizados, sintaticas,

denotativa e nominativa.
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Figura 10 - Tabela Periédica encontrada no livro A.
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Fonte: Livro Quimica 1 Martha Reis 2013.

Um fato recorrente nos trés LDs foi que nenhuma das tabelas aqui citadas
possuiam informacdes quanto ao raio atdmico dos elementos, esta informacao € de

grande relevancia, no aprendizado de quimica.

5.3.5 Caso 5: Dissolucéo de sais em agua.

A figura 11, esta disposta no livro C, na pagina 145, ela esta ilustrando como
ocorre a dissolucdo de um sal em agua, demonstra como os cristais de sais sao
envoltos pela agua. Podemos dizer que esta figura esta categorizada como sintaticas,

denotativa e relacionavel.

Porém ndo fica claro, ao leitor como ocorre a atragéo e repulsdo ente esses
ions. Apenas observando a imagem talvez o aluno ndo conseguiria explicar o conceito
gue esta sendo explicado, uma duvida que fica quanto a imagem € quais atomos

estdo se atraido e quais se repelindo?
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Figura 11- llustracdo de dissolucéo de substancia idnica.

Agua

Fonte: Livro Ser protagonista, Murilo Tissoni Antunes 2013.

Figura 12 - Dissocia¢do do cloreto de sodio em agua.

|
’ [ | Se pudéssemos olhar o que

acontece microscopicamen-

—~— 1 No entanto, sabemos que eles te, veriamos que os fons dos
Se colocarmos alguns cristais de nac desaparecem simplesmen- cristais (verde: CI-; azul: Na* ;
sal grosso em um copo com te, pois a agua ficara salgada e vermelho e branco: H,0) sdo
agua, vamos observar que esses e o sal podera ser recuperado retirados pelas moléculas de
vao desaparecer lentamente. ao evaporar o liguido. agua que os envolve

A presenca dos lons hidra-
tados pode ser determinada
pelas mudangas de proprie-
dades do liquido, agora salga-
do e condutor de eletricidade.
(Observe que a orientagdo das
molécutas de agua é diferente
ao redor de cada tipo de ion.)

Fonte: Livro Quimica Cidad&, Wildson Santos e Gerson Mol (coords.), 2013

Na pagina 230 do livro B, explica de forma simples, com um elemento do

cotidiano do aluno, como ocorre a dissociagdo ibnica, com o auxilio da ilustragéo, e

um texto explicativo embaixo de cada quadro. E possivel categorizar esta figura como

sintaticas, denotativa e relacionavel. Esta ilustracao no livro vem logo ap6s um texto

com explicacdes sobre ions e a conducado de eletricidade. Exemplos simples, mas

gue podem ajudar o aluno associar a teoria a pratica.
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5.4 Alteracfes nas edi¢cdes dos LD

Corroborando com as situacdes de uso de figuras inadequadas ou fora do local
apropriado, ao analisar duas versdes de um livro da mesma autora, distribuidas em
diferentes edicbes do PNLDEM, foi possivel identificar corre¢des realizadas na
localizagao das figuras.

Mesmo em que localizada em outra pagina do livro, os textos que abordam
conceitos relacionados a estas figuras ndo tem indica¢des quanto a localizacao das

mesmas)

A escritora, conforme a edicdo realiza alteracbes quanto a localizagédo de
imagens, tabelas e graficos, além de mudanca na distribuigcdo do conteudo no livro.

Um exemplo especifico ocorre na edicdo mais recente do livro A, é possivel
verificar que a autora deslocou a figura correspondente ao topico eletrosfera que na
versao anterior estava na pagina 169, para a pagina 188-189 encaixando a figura no

assunto correspondente, que € o raio atdmico.
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Figura 13: Corregdo quanto a disposi¢éo do raio atbmico e raio do ion.
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Note que a eletrosfera do
dtomo neutro é maior do que

a do cétion porque, nesse caso,

o nimero de niveis de energia
do cation é menor

Em um periodo, o raio atomico aumenta da direita para a esquerda
conforme diminui o nimero atémico, e diminui a
atragao do nucleo pelos elétrons do ultimo nivel de energia.

Quando um atomo se transforma em ion, perdendo ou ganhando
elétrons, o seu raio sofre uma variacao significativa,

Raio do atomo em relacao ao raio do céation

Quando o atomo de determinado elemento perde elétrons e se trans-
forma em um ion positivo, a carga nuclear efetiva aumenta, Como resulta-
do, o cation sempre apresenta um raio atémico menor que o respectivo
atomo que lhe deu origem.

Exemplo:
atomo de aluminio:  A¢: 1s* 2s? 2p® 3s? 3p' (10 elétrons internos)
2,~2-5=2,-13-10=2,=3
cation de aluminio:  ,A€**: 1s* 2s% 2p° (2 elétrons internos)
2y=2-S=2,=8B-2=2,=1

O raio do atomo é sempre maior que o raio do respectivo cation.

(:.j Capltulo7 S

Fonte: Livro Quimica 1 Martha Reis 2016.

No entanto ndo foram identificadas substituicdes de figuras por figuras mais

adequadas para representacdo dos modelos pretendidos, aonde foi possivel

identificar falhas no uso das referidas figuras.

5.5 Respostas ao questionario

Como parte da pesquisa foi desenvolvido um questionario com respostas

abertas, e encaminhados para os e-mails dos (as) supervisores(as) escolares, e
solicitado que esses entregassem aos professores de quimica que atendem os 1°
anos do Ensino Médio. Apenas dois tiveram retorno com resposta, e essa estao
transcritas na integra nesse trabalho.

1) Vocé solicita, os livros didaticos para o uso de seus alunos? Ou utiliza apenas o
material que editoras enviam as escolas?
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“Nao solicito livro didatico aos alunos, pois os mesmos ficam enrolando na hora de
fazer a atividade do livro.”

“Nao, trabalho com material retirado da Internet xerox de varios livros com
montagem.”

2) Vocé utiliza, durante suas aulas de quimica, para o 1° ano do ensino medio, o
livro didatico oferecido pelo MEC (Ministério da Educacéo)? Por qué?

“Utilizo muito para montar minhas aulas. Meu planejamento é feito com no minimo
de livros didaticos, mais material de apoio.”

“Néo, por que os livros novos oferecem poucas atividades.”

3)Vocé considera que os conteudos abordados nos livros, sdo eficientes para os
assuntos estudados?

“Os conteudos abordados no livro didatico sdo importantes e eficientes para o
aprendizado do aluno, porém algumas alteracdes sdo necessarias.”

“‘“Nem sempre.”

4)Quanto a organizacdo dos capitulos nos livros, vocé segue a ordem determinada
por eles? Por qué.

“Gosto de passar as atividades em xerox, devido ao rendimento ser mais rapido.”
“N&o, por que néo utilizo so livros.”

5)Os contetudos abordados, estdo em consonancia com o PPP (Projeto Politico
Pedagdgico) da escola?

”

“Sim.

“Sim.”
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, houve uma busca por compreender como o LD que chega até
a escola, como este material € selecionado, como se da sua escolha e entrega. Além
de analisar a evolucdo na elaboracdo dos contetdos que séo selecionados para

compor cada volume dos livros.

Como professora de Quimica, para os 1°, 2° e 3° anos do ensino médio, em
escola publica percebi que o livro didatico, faz parte da pratica docente, normalmente
auxiliando o professor na parte de fundamentacéo tedrica. Muitas vezes, para planejar
sdo necessarios dois ou trés livros, buscando o que tem uma linguagem mais simples,

porém sem fugir do conceito basico necessario para aquele conteudo.

Quando entrei em contato com uma das escolas, informando que estava
realizando a escrita do meu Trabalho de Concluséo, sobre os livros didaticos de
guimica destinados a ensino médio da rede publica estadual, fui informada que a
escola na ultima edicdo de selecdo dos livros didaticos optou por nao realizar o
pedido, ja que nas demais edi¢bes, os livros acabaram tornando-se um problema, no
sentido de a escola néo ter espaco fisico suficiente, para guardar a quantidade de
livros que foram enviados, mais a quantidade de livros que estavam sem uso na
escola precisou ser realocado em uma sala que ndo estava sendo ocupada, ja haviam

sido utilizados durante os trés anos indicados.

A coordenacdo da escola informou que houve campanha incentivando os
alunos a utilizarem os livros de edicBes antigas para seus estudos, e por fim como
nao houve éxito nesta campanha acabou enviando os livros para serem triturados e
o papel enviado para a APAE (Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais) da
cidade, que realiza um trabalho com papéis reciclados.

Um dos professores emprestou uma edicdo antiga do livro Quimica Cidada
gue, segundo este professor, era a que possuia a melhor escrita dos textos, forma de

abordar os conteudos, imagens, figuras e exercicios.

Em outras escolas, informaram que a selecéo do livro didatico, ocorre conforme
€ recomendado pelo MEC, os professores realizam uma reunido junto com a equipe
pedagdgica, avaliam o material que € fornecido aos professores, para depois entao

realizar a solicitagéo no portal do PNLD.
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As mesmas escolas realizam a solicitacao e distribuem livros a seus alunos, a
supervisao informou que quando ocorre de sobrar ou faltar livros na escola, isto é
informado a coordenadoria responsavel. Caso alguma outra escola necessite, estes

livros sdo remanejados de uma escola para outra.

Infelizmente, os livros que foram escolhidos para auxiliar a pratica docente na
escola, no meu ponto de vista deixam a desejar na parte de contetdo e exercicios de
fixacdo do conteudo, nas minhas aulas, nunca solicitei aos alunos utilizassem o LD

para nenhuma atividade.

O Brasil € um pais com dimensdes de um continente, com Varios
regionalismos, no entanto os livros séo redigidos de forma geral, e cabe ao professor,
aproximar a realidade do aluno com o contetdo que o livro traz. Percebeu-se que ndo
h& informacBes que valorizem uma regido mais que a outra, nem mesmo nos
exercicios no final de cada capitulo isso € encontrado, mesmo havendo discrepancias

econOmicas entre as regides, ndo séo consideradas suas singularidades.

Com base na pesquisa realizada, ao longo desse ano, houve a constatacao
gue ha uma politica publica estruturada por tras da elaboracdo, impressdo e
distribuicdo dos livros didaticos, para as escolas publicas do pais. Uma politica que
realiza parcerias funcionais, que dao conta de entregar esse material nas escolas no
prazo estipulado nas em oOtimas condicdes, independentemente da localizacdo da

mesma.

Quanto aos conteudos abordados nos LD, percebe-se que 0s conteldos séo
semelhantes entre os LDs A, B e C mudam com relacéo as imagens, figuras e tabelas
gue utilizam na composicao do livro. Alguns escritores aproveitam a mesma imagem
por mais de duas edi¢des do livro, modificando apenas o local do texto ou do livro que

aparecem.

Pela analise realizada nesses trés exemplares distintos de LDs, chegamos a
conclusdo que, essas modificacdes realizadas ao longo das edi¢cdes de publicacao,
nao obtiveram os resultados de melhoria que seria de esperar do ponto de vista
pedagodgico e de atualizagdo do texto, ja que a parte tedrica, nas publicagdes ndo vem
sendo alterada, e se percebe que as imagens e tabelas, sédo redirecionadas de um

contexto para outro, ndo sendo modificadas entre as edi¢oes.
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Pelo que percebemos, por intermédio da pesquisa e conversas informais com
professores e supervisores, estes acreditam que as primeiras versdes dos livros eram
mais eficazes no processo de ensino aprendizado dos alunos, tanto é que uma
colecédo do LD A, segundo a professora seus exercicios de fixagdo na maioria sao

extraidos desses exemplares.

A modificacdo quanto a quantidade de paginas e contetdo, ocorreu de forma
igual em todos os livros, essa mudancga foi constatada em livros de varias editoras.
Observou-se, que textos com informagdes pouco relevantes foram cortados mas no
caso da historia da evolugdo dos modelos atémicos, retiradas de um livro, deixaram

lacunas na construcao do entendimento do modelo atémico utilizado no livro.

O livro didatico é uma ferramenta importante e de destaque na pratica docente,
as possibilidades gréficas dos livros permitem uma representacdo melhor dos
modelos que estdo sendo estudados, devido a isso é de grande relevancia que as
imagens nele dispostas, sejam escolhidas com cuidado. Estas imagens irdo auxiliar
no processo de ensino aprendizado dos alunos, contribuindo para que essa nao

ocorra de forma superficial.

O que percebemos, que mesmo com o passar de algumas edicdes e varias
equipes dando suporte para elaboracéo e inspe¢do quanto ao que esta nos LD, os
recursos graficos utilizados, nos casos apontados, ndo contribuem de forma efetiva
na construcao do conhecimento do aluno, sendo ainda necessarias melhorias nos LD,

vistos que estes tem grande relevancia na formacéo desses novos cidadaos.

Uma duvida, recorrente ao longo da pesquisa, desconsiderando o desgaste
fisico do material, é por que ndo elaborar material didatico com um soélido contetdo
de quimica, para que esse fiqgue com o aluno por um tempo maior? Por que a
necessidade de troca a cada ciclo de trés anos, se € nitido ao observar esses
materiais que a parte teérica ndo € alterada e os recursos graficos sdo pouco

alterada?

E de grande relevancia que o professor, tenha senso critico quanto ao material
gue tem acesso. Analisando o contetdo disposto no livro, antes de disponibilizar para
os alunos, verificando conceitos, teorias e imagens dispostas ao longo do capitulo. O
principal é que o professor busque aperfeicoamento para compreender e analisar de

forma mais apurada o material que esta tendo acesso.
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Finalmente, nos deparamos novamente com uma indagacao do inicio da nossa
pesquisa, sera que alguns poucos LD, de boa qualidade quanto a parte tedrica e
conceitual, com imagens que contribuam significativamente para pratica docente do

professor e para o aprendizado do aluno néo seriam mais eficazes?
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QUESTIONARIO SOBRE A UTILIZACAO DO LIVRO DIDATICO DE QUIMICA EM SALA DE AULA.

1)Vocé solicita, os livros didaticos para o uso de seus alunos? Ou utiliza apenas o material que
editoras enviam as escolas?

2) Vocé utiliza, durante suas aulas de quimica, para o 12 ano do ensino médio, o livro didatico
oferecido pelo MEC? Por qué?

3)Vocé considera que os conteldos abordados nos livros, sdo eficientes para os assuntos estudados?

4)Quanto a organizag¢do dos capitulos nos livros, vocé segue a ordem determinada por eles? Por qué

5)Os conteldos abordados, estdo em consonancia com o PPP (Projeto Politico Pedagdgico) da
escola?
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