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APRESENTACAO

Dentre os propositos da educacgéo inclusiva destaca-se a busca por
ambientes escolares saudaveis propicios a vivéncias, convivéncias, respeitando
as racas, as diferencas de géneros, etnias, entre outras. A esse respeito,
Mantoan (2015, p. 80) afirma que: “incluir € ndo deixar ninguém de fora da escola
comum, ou seja, ensinar a todas as criangas indistintamente”. Logo, € preciso
gue a escola, bem como professores se organizem para promover a inclusao.
Em linhas gerais, a falta de conhecimento acerca da educacgao inclusiva tem
acabado por generalizar certos grupos de estudantes que necessitam de
atendimento especializado. A sociedade cria padrées que, por fim, levam a
discriminacao e a exclusao daqueles que nao estao nesse perfil. Dessa forma, é
necessario identificar as diferencas e habilidades de cada estudante, de modo a
respeitar e aprender a conviver com esse individuo.

O Transtorno do Espectro Autista segundo Teixeira (2016, p.09) é
considerado uma sindrome de inicio precoce caracterizada por alteragdes
marcantes no desenvolvimento tanto da linguagem quanto da interacao social.
Ja em sala de aula, o professor podera perceber que o aluno com autismo pode
ter atitudes diferentes dos colegas e se mostrar socialmente isolado. No entanto,
€ possivel possibilitar uma educacao de qualidade, podendo promover praticas
voltadas ao ensino de Quimica, trabalhando assuntos voltados a sua realidade.

Mahl (2022, p.146) ressalta que:

Nesse sentido, torna-se necessaria a reorganizacao das escolas tanto
nos aspectos pedagogicos quanto administrativos. Isto porque a
educagdo em uma perspectiva inclusiva causa uma ruptura com os
antigos modelos educacionais, estaticos e elitizados, que se
materializam por meio de praticas pedagdgicas e agbes administrativas
que correspondem a uma escola classificatéria e excludente.

A autora explica que € necessario serem pensadas formas pedagdgicas
diferenciadas e inclusivas para promover a educacdo. Procurando sempre
respeitar a individualidade de cada aluno e quanto as administrativas ela reafirma
que necessita de uma revisdo das politicas escolares para que possam
conseguir combater a exclusdo. Tudo isso implica em romper com os antigos
modelos tradicionais para que, no futuro, se possa ter a participacao de todos os

alunos.



Ao longo de dois anos, a pesquisadora que desenvolveu o presente
trabalho tem ministrado aulas de Quimica em turmas de Ensino Médio com um
aluno autista de grau 1. Durante esse periodo, a mesma vivenciou momentos
desafiadores que inspiraram o desenvolvimento deste produto educacional.
Desde o inicio dessa proposta evidenciou-se que seria necessario uma
abordagem diferenciada de trabalho para atender as necessidades especificas
do aluno com autismo, contemplando os demais estudantes da turma. No que
diz respeito a conceitos de Quimica ministrados em sala de aula para estudantes
neurotipicos e autistas, nem sempre € possivel atender as necessidades desses
estudantes, pois os professores necessitam de formacédo adequada, recursos
bem como apoio da comunidade escolar.

Pensando nesse aluno com autismo, a Tabela Periédica emerge como um
foco de ensino, possivel, para que o estudante compreenda a representacao
organizada e sistematica dos elementos quimicos que fazem sentido no
cotidiano deles. Entdo a conexdo com o cotidiano se torna interessante pelo fato
de eles compreenderem como 0s conceitos quimicos se relacionam com o
mundo em que vivem.

Dentro dessa abordagem, emerge a necessidade de desenvolvimento de
estratégias pedagogicas voltadas ao ensino da Tabela Periddica adaptadas aos
alunos autistas.

De fato, o Produto Educacional foi elaborado a partir da pesquisa no
Mestrado profissional em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade Federal do
Rio Grande (FURG - SAP), realizada entre os anos de 2022 e 2024. O presente
trabalho esta relacionado a Tabela Periddica e tem o intuito de auxiliar docentes
de Quimica em turmas com alunos com transtorno do espectro autista de grau
1. E vélido salientar que a estrutura e/ou ordem de aplicacdo desta sequéncia
didatica, pode ser modificada em virtude das caracteristicas especificas de cada
estudante e do ambiente escolar em que o mesmo esteja inserido.

O respectivo Produto Educacional € uma sequéncia didatica, distribuida
em nove (9) intervencgOes totalizando 450 minutos de aulas com atividades
planejadas e desenvolvidas com o propédsito de auxiliar os professores em suas
aulas. Para um melhor entendimento da sequéncia didatica foi elaborado um

cronograma, conforme ilustrado na tabela abaixo:



Tabela 1 - Organizacao didatica

Intervencao

Horas/Aula

Topico

Atividades
Desenvolvidas
1 1(50 min) Construgao da Avaliag&o Inicial do
Tabela Periédica Aluno
2 1(50 min) Construcao da Trabalhar textos e
Tabela Periédica video
3 1(50 min) Construgélg d_a Dividir os grupos e
Tabela Peritdica comegar o recorte do
material distribuido
4 1(50 min) Construcio da Colagem do Material
Tabela Periédica
5 1(50 min) Construcio da Colagem do Material
Tabela Periédica
6 1(50 min) Bingo da Tabela Retomar os
Periddica conhecimentos
trabalhados na
atividade da
construgcédo da Tabela
Periddica
7 1(50 min) Bingo da Tabela Distribuicao das
Periddica Cartelas e o0 jogo
8 1(50 min) Trilhando a Tabela Organizar a sala
Peri6dica iniciar o jogo e
distribuir o material
9 1(50 min) Trilhando a Tabela

Periddica

Continuar o jogo até
existir um vencedor

Fonte: Elaborada pela Autora (2024)




ETAPA 1 — CONSTRUCAO DA TABELA PERIODICA GIGANTE (5 aulas)

Antes da construcdo da Tabela Periédica Gigante é necessario planejar

um espago apropriado na parede da sala de aula, levando em consideragao o

tamanho e a largura da tabela planejada. Além disso, € importante que a tabela

periédica seja alocada em um local estratégico, permitindo a visibilidade para os
alunos em todo o processo de construgao.

O material necessario para a confecgdo da tabela periédica pode ser

encontrado na pagina: https:/www.tabelaperiodica.org/tabela-periodica-

gigantepara-imprimir-com-0s-usos-dos-elementos-quimicos/. E de acordo com a

licenca aberta todos os arquivos estdo com a indicacdo de autoria de Keith

Enevoldsen do website elements.wlonk.com na borda de todas as folhas.

Existem duas opc¢des de impressao conforme a necessidade de espacgo do
professor. A opc¢édo de impressao na versao de 2 elementos por folha A4 (2.12
largura por 1.42 de comprimento) se encontram na pagina:
https://www.tabelaperiodica.org/wp-content/uploads/2019/04/todos-
elementosdois-por-folha.pdf. A opcéo de impressao na versao 4 elementos por
folna A4 (1.54 largura por 1.02 de comprimento) se encontram na pagina:
https://www.tabelaperiodica.org/wp-content/uploads/2019/04/todos-
elementosquatro-por-folha.pdf

Objetivo: Facilitar o aprendizado visual do autista estimulando o interesse do

mesmo pelo conhecimento dos elementos quimicos.
Tempo Estimado: 5 aulas de 50 min

Material Utilizado: Tesoura, cola quente e tecido para colar as células do

material.

1° Aula (50 min): Nessa primeira aula é importante a avaliacao inicial do aluno.
Verificar os conhecimentos prévios deles sobre a Tabela Periédica e os
elementos Quimicos. Entender quais os melhores recursos para utilizar nesse
trabalho e se o aluno autista se identifica com a atividade para propiciar uma
melhor aprendizagem. Analisar quais interesses poderiam despertar em
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especifico nos alunos sobre os elementos quimicos. Observar se o aluno autista
cria algum sinal de ansiedade e avaliar a capacidade desse aluno autista em
trabalhar em grupo e por udltimo o tempo que poderia ser utilizado para

desenvolver esse material de modo a contemplar toda a turma.

Para que o professor consiga desenvolver essa aula € necessario que ele
entenda o nivel de conhecimento dos alunos sobre a Tabela Periédica, e para
realizar esse prévio conhecimento segue abaixo algumas sugestdes:

- Pode criar alguns exercicios prévios sobre questionamentos da Tabela

Periddica e em seguida direcionar esse trabalho para perguntas e

respostas entre eles, compartilhando o que sabem.

Sugestao de Perguntas: Distribuir as folhas que contém os elementos da Tabela
Periédica e que posteriormente serdo recortadas para comecar essa atividade
de diagnostico. Perguntando se eles conhecem algum desses elementos? onde

se encontram? onde sdo usados?

Com essa dinamica é possivel verificar a mudanga de rotina para o autista

e se ird influenciar na aplicagao da atividade.

2° Aula (50 min): O professor podera contextualizar o tema Tabela Periddica,
utilizando textos e alguns videos. O autista tem preferéncias por cores, 0
estimulo visual propicia um melhor aprendizado e os desenhos podem expressar
emocdes de uma maneira que o autista consegue compreender, dessa forma a
sugestao de video. Com relagédo ao texto o professor pode imprimir e entregar
para os alunos terem contato com a leitura e assim pode discutir as informagdes

contidas no texto.

Sugestao de video (6 min): Os 150 anos da Tabela Periddica - Design de Animagdo

Senac Santo Amaro (youtube.com)

(https://www.youtube.com/watch?v=xk61jdnSJpU&t=4s)

Sugestao de texto: Evolu¢do da Tabela Periédica: Uma Breve Histéria

(rabiscodahistoria.com) (Evolucdo da Tabela Periddica: Uma Breve Historia.)
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3° Aula (50 min): Apés toda a contextualizacdo do assunto Tabela Periddica
nas aulas anteriores, o professor vai dividir a turma em grupos, conforme o
tamanho da turma e da sua preferéncia de escolha. O numero de integrantes vai
depender da quantidade de alunos em sala de aula. O Aluno autista vai ficar no
grupo em que apresenta mais afinidade. O Professor distribui as folhas
impressas a serem recortadas para 0s grupos, junto com o material necessario
para o recorte. Nessa aula os alunos vao interagir entre eles. Serao 117 células
de elementos para recortar, portanto ird utilizar os 50 min de aula. Abaixo

encontra-se a figura como exemplo de material a ser recortado.

Figura 1 - Elementos Quimicos

7cm

Cl <O+ 17
Cloro

Piscinas

9cm

As proximas duas aulas (4° e 5° aula de 50 minutos) serdo reservadas
para a colagem desses elementos na parede escolhida.
Organizacao da Colagem: Para construir a tabela, os estudantes devem
primeiro tracar as linhas e grupos representados, ou seja, identificar os periodos
da Tabela Periddica e as familias, para s6 entdo colar as figuras. E importante

promover a comunicacao e interagao dos alunos.
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Nesse momento de estruturacdo da Tabela o professor pode ensinar as
familias e os periodos existentes na Tabela Periddica. O professor pode tragar
linhas horizontais e verticais na parede para que os elementos nao figuem fora
de ordem. A estratégia de colagem fica a critério do professor.

O professor pode pedir para cada grupo colar os seus elementos, ou 0
professor pode ir chamando por ordem de nimero atémico para iniciar o trabalho.

No final da colagem o professor pode pedir um feedback como por exemplo
para os alunos entregarem por escrito uma reflexdo de quais partes foram
desafiadoras? Ou o que aprenderam sobre a organizacdo dos elementos
quimicos? Lembrando que sempre sao sugestdes. A criatividade pode surgir
conforme o professor for aplicando o material.

Esta exemplificado abaixo na figura 1 como deve ficar o trabalho. Na minha
proposta o trabalho ficou nas medidas 1.21 cm de altura x 1.63 cm de
comprimento, pois recortamos as partes brancas que ficam em volta das

gravuras, e foi colocado bem juntas as figuras sem espaco entre elas.

Figura 2 - Tabela Periédica em Sala de Aula

Fonte: Elaborada pela Autora

ETAPA 2 — O BINGO DA TABELA PERIODICA (2 aulas)
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O Bingo da Tabela Periddica foi uma maneira de retomar os estudos de
aulas anteriores, além de ser uma atividade educativa onde procura-se revisar
os conhecimentos sobre os elementos quimicos bem como conceitos
fundamentais de Quimica Geral.

Inicialmente, o Bingo pode ser utilizado para os alunos se familiarizarem
com os elementos quimicos de uma maneira mais divertida, conhecendo assim,
como por exemplo: nimero atémico, numero de massa, reconhecer os simbolos.

Comeca-se explicando o funcionamento do jogo, distribui-se as cartelas de
bingo com simbolos de elementos em vez de numeros. Na sequéncia, os
chamados séo feitos por sorteio de cartas para que os alunos identifiguem o
simbolo correspondente na sua cartela e os alunos marcam a medida que vai
acontecendo o sorteio. A competicdo é amigavel e o professor pode interagir
compartilhando informacdes ou curiosidades dos elementos sorteados.

Objetivo: Reforgar o conhecimento dos elementos quimicos.
Tempo Estimado: 2 aulas de 50 min
Material Utilizado: cartelas impressas de Bingo, canetas ou grdos para

marcacgao.

A) Confeccao das Cartelas: Sugere-se a confeccao das cartelas contendo
0s elementos quimicos com 8 cm na horizontal e 3,5 cm na vertical. Para auxiliar
na confecgao das cartelas completas utilizadas para o jogo didatico do bingo, as

mesmas estao ilustradas no anexo 2.

3,5cm I

Figura 3 - Cartela do Bingo

Fonte: SOUZA, Andressa (2023)
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B) Confeccao dos elementos quimicos a serem sorteados: Os nomes

dos elementos quimicos que fazem parte da Tabela Periédica podem ser
confeccionados no programa Microsoft Word, conforme o quadro 1 a seguir, e

posteriormente impressos e colocados em um envelope para posterior sorteio.

Encontra-se no anexo 2 o material do quadro 1 pronto para impresséo.

Quadro 1 - Nomes dos elementos quimicos a serem sorteados.

Actinio Vanédio Iridio Polénio
Aluminio Xenonio Itérbio Potdssio
Americio Zinco itrio Praseodimio
Antimonio Zirconio Lantanio Prata
Argonio Darmastadio Lauréncio Promécio
Arsénio Disproésio Litio Protactinio
Astato Dubnio Livermdrio Radio

Bario Einsténio Lutécio Radénio
Berquélio Enxofre Magnésio Rénio
Berilio Erbio Meitnério Rédio
Bismuto Escandio Manganés Roentgénio
Bohrio Estanho Mendelévio Rubidio

Boro Estroncio Mercurio Ruténio
Bromo Eurdpio Molibdénio Rutherférdio
Cadmio Férmio Moscévio Samario
Calcio Ferro Neodimio Seabdrgio

Califérnio Flerévio Nednio Selénio
Carbono Fldor Netunio Silicio
Cério Foésforo Nihdnio Sédio
Césio Francio Nidbio Talio
Chumbo Gadolinio Niquel Tantdlio
Cloro Gilio Nitrogénio Tecnécio
Cobalto Germanio Nobélio Teldrio
Cobre Hafnio Oganessdnio Tenessino
Copernicio Hassio Osmio Térbio
Criptbnio Hélio Ouro Titanio
Cromo Hidrogénio Oxigénio Torio
Curio Hélmio Paladio Tulio
Tungsténio indio Platina Uranio
lodo Plutonio

Fonte: SOUZA, Andressa 2023.
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https://www.todamateria.com.br/aluminio/
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1° Aula (50 minutos):

Nesta primeira aula, sugere-se retomar 0s conhecimentos trabalhados na
atividade da construcao da Tabela Periddica, mais especificamente os simbolos
dos elementos Quimicos e sua nomenclatura.

Sugestao de assuntos: A importancia dos elementos quimicos, grupos e
periodos, classificacdo dos elementos quimicos.

Inicialmente o professor comeca a introdugcdo do assunto sobre os
elementos quimicos, pode ser com o auxilio de um projetor multimidia, no
quadro, livros, a Tabela Gigante construida nas aulas anteriores ou 0s recursos
que ele achar necessario. Sugestao de conteludo encontra-se no site: Elementos

quimicos: quais sdo, classificacao, propriedades (manualdaguimica.com)

As perguntas podem ser feitas a partir do conhecimento prévio que os
alunos possuem sobre o assunto. Muitos desses elementos eles conhecem pelo
convivio cotidiano como por exemplo o Oxigénio e o Ferro. Discutir sobre toda a
importancia desses elementos ao nosso redor. Na seguinte aula comeca a

distribuicdo das cartelas e o jogo.

2° Aula (50 minutos):

Apb6s o término da primeira aula, sugere-se entdo entregar as cartelas
impressas, 0 material encontra-se na  pagina:
https://democratizandosaberes.proec.ufabc.edu.br/materiaisdidaticos/quimica/p
ara-imprimir-2/3/.

Se a turma for grande, pode ser dividido em grupos e entregar duas
cartelas para cada grupo. A turma sendo pequena pode entregar uma cartela
para cada jogador. Cada cartela tem combinacdes Unicas de elementos para
evitar que exista mais de um vencedor.

A professora é a locutora do bingo, ira sortear os elementos que estao
exemplificados no quadro 1. Por exemplo, a professora sorteia o elemento Au
(ouro), o aluno verifica em sua cartela se existe esse elemento e marca. A
professora pode andar pela sala para verificar se os alunos estdo marcando

corretamente. O estudante pode utilizar grdos ou uma caneta. Ganha quem
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https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/elementos-quimicos.htm#:~:text=Elementos%20qu%C3%ADmicos%20s%C3%A3o%20subst%C3%A2ncias%20puras%20e%20fundamentais%20na,representados%20na%20tabela%20peri%C3%B3dica%20com%20s%C3%ADmbolos%20qu%C3%ADmicos%20%C3%BAnicos.
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https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/elementos-quimicos.htm#:~:text=Elementos%20qu%C3%ADmicos%20s%C3%A3o%20subst%C3%A2ncias%20puras%20e%20fundamentais%20na,representados%20na%20tabela%20peri%C3%B3dica%20com%20s%C3%ADmbolos%20qu%C3%ADmicos%20%C3%BAnicos.

preencher toda a cartela corretamente e gritar “Bingo”. Também para incentivar
a professora pode entregar prémios simbdlicos como um bombom, balas ou até
uma nota.

O professor pode sugerir um trabalho para as préximas aulas como por
exemplo os alunos pesquisarem um elemento quimico e apresentarem as suas

descobertas.

ETAPA 3 — TRILHANDO A TABELA PERIODICA (2 aulas)

O Trilhando a Tabela Periédica € um jogo educativo que pode ser utilizado
para o ensino médio e objetivo é que os alunos percorram a Tabela Periddica
explorando os elementos quimicos e desvendando seus conhecimentos. Os
jogadores comecam na posicéao inicial da Tabela Periddica que corresponde ao
Hidrogénio e avancam pelos periodos e grupos da Tabela, para que isso
acontega, os alunos devem responder aos desafios sorteados relacionados aos
elementos onde estao posicionados.

As perguntas podem ser relacionadas ao numero atdmico, numero de
massa, entre outras, vai da criatividade do professor e 0 mesmo ainda pode
acrescentar fatos curiosos desses elementos quimicos procurando aplicar ao
mundo real. As cartas apresentavam algumas estratégias para avangar como
pulos, bloquear o avango dos outros jogadores. Este jogo promove a competicao
saudavel, pois induz a aprendizagem e ao conhecimento, além da interacao

entre eles, promovendo a socializagdo de alunos autistas.

Objetivo: Familiarizacdo com os elementos quimicos e sua organizagao na
Tabela Periddica
Tempo Estimado: 2 aulas de 50 min

Material Utilizado: Tabela Periodica grande, dados, pedes.
1° Aula e 2° Aula (50min cada uma):

Selecionar duas classes e colocar o tabuleiro no centro (Tabela
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Periddica), apds pedir para os alunos sentarem em volta desse tabuleiro. Os
jogadores sado os alunos. Abaixo um modelo de Tabela Periddica, mas o
professor pode utilizar qualquer tamanho de tabela para jogar.

Figura 4 - Modelo de Tabela Periédica

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/origem-tabela-periodica.htm

Para iniciar os alunos jogam os dados e conforme o valor eles executam
as acOes que estdo determinadas em cada carta e assim podem avangar. A
pontuagdo é quando respondem corretamente. O vencedor € quem chega
primeiro no final da Tabela periédica. E um modelo de como as cartas do jogo
se apresentam.
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Figura 5 - Modelo de Cartas do Bingo

6cm

C

6

O Carbono quando
combmado a 2 atomos de
Oxigénio, forma o
Dioxido de  Carbono
(CO2), que € um oxiudo
cuja molécula € muito
estavel e ndo se queima.
Por essa razdo, pode ser
usado em extintores de
incéndio.

? AVANCAR ATE O
OXIGENIO (O).

11cm
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ANEXO 1 - ELEMENTOS QUIMICOS PARA A IMPRESSAO
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ANEXO 2 - CARTELAS DOS SIMBOLOS DOS ELEMENTOS QUIMICOS
UTILIZADAS NO JOGO DIDATICO DO BINGO

Jogos Diddticos de Quimica
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Jogas Diddticos de Quimica

NOHF.DIDS ELE“EHTOS
Urénio Lauréncio | Pluténio Astato Radénio

Francio Tério Actinio Radio Polénio
Mercurio  Talio Chumbo  Bismuto | Tantalio
Ouro Rénio Osmio Iridio Platina
Haélmio Erbio Hélio Hafnio Itérbio
Césio Bario indio Cério Estanho
Rubidio Prata Tecnécio | Bromo Criptonio
Ferro itrio Cobalte | Niguel Cobre
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Jogas Diddticos de Quimica

a3

Hidrogénio Zinco Calcio Potassio |Argonio
Cloro Litio Berilo Boro Nitrogénio
Oxigénio | Nednio Sadio Aluminio | Silicio
Neodimio | Flior Carbono |Magnésio |Lutécio
Térbio Tungsténio Eurdpio Promécio |Fosforo
Escandio | Titanio Vanadio Crémio Gadolinio
Galio Enxofre Manganés Lantanio |Gernanio
Arsénio | Selénio Estroncio | Zirconio Niobio
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Jogos Diddticos de Quimica
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ANEXO 3 — CARTAS DO TRILHANDO A TABELA PERIODICA
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H 1

O hidrogénio é o elemento
mais abundante do universo.
Na atmosfera terrestre @
encontrado livre em pequena
quantidade, combinado
aparece principalmente na
agua (H,0).

s Cite um uso do
hidrogenio.

H 1

O hidrogénio é usado como
gas combustivel, na
producdo de aménia (NHs),
de metanol (CH;OH), na
fabricagio de margarina
(hidrogenacdo de oleos
vegetais).

e AVANCAR PARA O
NITROGENIO (N).

He 2

0O gas hélio é utilizado em
baloes e dirigiveis, tubos de
anuncios luminosos:
misturado com oxigénio (O)
é usado como gas
engarrafado para mergulho,
etc.

e PERMANECER NO
HELIO (He).

Li 3

O litio é utilizado na
fabricacio de
medicamentos, bateria para
marcapasso, alguns
compostos sao usados na
fabricacio de vidros e
ceramicas especiais, etc.

e PERMANECER NO
LITIO (Li).

Be 4

O berilio, na forma de ligas
metdlicas de alto ponto de
fusao e baixa densidade, é
utilizado em ogivas de
foguetes, pegas de
computadores, etc.

* PERMANECER NO
BERILIO (Be).

B 5

O boro em pequenas
quantidades ajuda no
crescimento dos vegetais, ja
em grandes quantidades é
toxico.

# Cite 3 elementos essenciais
para a manutengio e
crescimento dos vegetais.

B 5
O boro ¢ utilizado na
fabricacdo de vidros
refratarios, porcelanas,

componentes elétricos, na
producdo de ligas metalicas
de grande dureza, etc.

« PERMANECER NO
BORO (B).

C 6

Dureza ¢ a maior ou menor
resisténcia que um material
oferece ao risco na sua
superficie. O carbono sob
forma de diamante é a
substincia natural de maior
dureza que se conhece.

« PERMANECER NO
CARBONO (C ).

C 6

O carbono é o segundo
elemento em abundincia no
corpo humano (17,5%) e
esta presente em todos os
tecidos vegetais e animais
combinado com ¥
hidrogénio (H) e o oxigénio

(O).

s PERMANECER N0
CARBONO (C ).




C 6

0O monoxido de carbono
(CO) e o dioxido de enxofre
(S0z) sdo gases incolores
muito  toxicos que sao
lancados na atmosfera pelos
escapamentos dos
automaveis.

® Qual é o composio de
carbono que contribui para
o efeito estufa?

N /4

Dois  adtomos de nitrogénio
combinados podem formar o N
gasoso  que € utilizado em
enchimento de pneus e air bags
dos carros mais modernos. Ja o
Nz ligiiefeito & utilizado em
cirurgias a baixa temperatura,
em dermatologia (tratamento de
pele) e preservagio pelo frio
(sémen, embrides, etc),

« PERMANEGER NO
NITROGENIO (N).

C 6

0 Carbono quando
combinado a 2 atomos de
Oxigénio, forma o Didxido
de Carbono (CO3), que é um
oxido cuja molécula e muito
estavel e ndo se queima. Por
essa razao, pode ser usado
em extintores de incendio.

¢« AVANCAR ATE O
OXIGENIO (0).

N 7

O nitrogénio é constituinte
obrigatorio  de todas as
proteinas, apresentando
elevada concentragio nos
organismos vivos (16%). As
proteinas sao fundamentais
na nossa alimentacao.

« Cite 3 alimentos ricos
em proteinas.

N 7

8] nitrogénio quando
combinado a 1 atomo de sodio
(Na) e 3 atomos de oxigénio
(0) forma o nitrato de sodio
(NaNO3), conhecido como
salitre do Chile. Esse sal é um
dos adubos (fertilizantes)
nitrogenados mais comuns.

e AVANCAR ATE O
SODIO (Na).

N 7

O  nitrogénio  livre é
encontrado no ar (78% em
volume), assim como o
oxigénio (21% em volume).

¢ PULAR PARA O
OXIGENIO (O).

O 8

O oxigenio pode  ser
encontrado  em sua forma
alotropica: o ozonio (O3), nas
camadas superiores da
atmosfera terresire. (0 ozonio
tem capacidade bactericida e
pode ser usado na desinfeccao
da agua potavel e do ar.

s PERMANECER NO
OXIGENIO (0).

O 8

O oxigénio é indispensavel a
vida (respiracdo de animais
e vegetais), correspondendo
a 21 % da composicao do ar
atmosférico.

= De onde os peixes
retiram oxigénio para a
respiracao?

O 8

O oxigénio, combinado com
outros elementos, Besta
presente nos vegetais,
animais, minerais e,
especialmente, na  dgua
(H20).

» RETORNAR PARA O
HIDROGENIO (H).
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0 8

O oxigénio € o elemenio
mais abundante da crosta
terrestre, contribui com
49,5% em peso.

« PERMANECER NO
OXIGENIO (0).

F 9

O Flior quando combinado
a 1 atomo de hidrogénio (H)
forma o Acido fluoridrico
(HF), que tem a propriedade
de corroer o vidro, por isso,
é usado para fazer gravacao
em vidros e cristais.

« PERMANECER  NO
FLUOR (F).

Na 11

0 Sadio quando combinado a 1
atomo de cloro (Cl) forma o
cloreto de sadio (NaCl), que é o
sal que utilizamos nos alimentos,
0 quaI oCorre na natureza em
grandes quantidades. Quando é
extraido da agua do mar, na qual
esta dissolvido, € chamado de sal
marinho. Em estado solido, o
cloreto de sodio é extraido em
minas e recebe o nome de sal-
gema.

* AVANCAR ATE O CLORO
(C1).

F 2

O gas “freon”, um composto
do fluor, tambem conhecido
como CFC, é o gas utilizado
em geladeiras, aparelhos de
ar condicionado e em
“sprays”. Este gas ¢ um dos
responsaveis pela destruicao
da camada de ozonio.

e PERMANECER NO

FLUOR (F).

F 9

O flior combinado com o
carbono (C) forma um
plastico conhecido
comercialmente pelo nome
de Teflon, muito utilizado
para o revestimento de
panelas anti-aderentes.

e« RETORNAR PARA O
CARBONO (C).

Na 11

Um dtomo de sodio quando
combinado a 1 dtomo de
hidrogénio, 1 atomo de carbono
(C) e 3 de oxigenio (O) forma o
composto bicarbonato de sadio
(NaHCOz), que € um sal usado
como antiacido estomacal, em
extintores de incéndio (tipo po
quimico) e em fermentos
quimicos.

e PERMANECER NO
SODIO (Na).

F 9

0O fhior e adicionado a agua
e creme dentais, pois tem
agdo anticdrie.

e Cite cuidados basicos
que devemos ter para
evitar a carie.

Ne 10

0 gas nednio é utilizado em

tubos de TV, lampadas para

neblina, tubos de iluminacdo
de propaganda, etc.

e PERMANECER NO
NEONIO (Ne).

Na 11

Um dtomo de sodio guando
combinado a 1 atomo de
hidrogénio (H) e 1 atomo de
oxigénio (O) forma o hidroxido
de sodio (NaOH), conhecido
como soda caustica, que é uma
base usada na fabricacio de
sabdes, celulose, no refino do
petroleo, etc.

e PERMANECER NO
SODIO (Na).




Na 11

Para se fazer um bolo sdo
necessarios varios ingredientes,
um deles é o fermento. O
composto bicarbonato_de sodio
(NaHCO3), € um sal usado como
fermento, pois ao ser aquecido
libera o gas (CO.), responsdvel
pelo crescimento do bolo.

« RETORNAR PARA O
CARBONO (C).

Mg 12

A  queima do magnésio
emite energia na forma de
luz muito intensa, por isso
essa substancia € utilizada
nos fogos de artificio.

e Que cuidados devem
ser tomados por

aqueles que soltam
fogos de artificio?

Mg 12

O magnésio pode formar
ligas leves, utilizadas na
fabricacdo de avioes
automoveis, naves espaciais.

Ele também € constituinte
da molécula de clorofila.

®* Qual a funcio da
clorofila nos vegetais?

Na 11

0O sodio quando combinado
a 1 atomo de flhior (F) forma
o fluoreto de sodio (NaF),
que € um sal usado na
fluoretagdo da agua potavel
com o objetivo de proteger
contra a carie, assim como
na fabricagdo de pasta de
dente.

e« RETORNAR PARA O
FLUOR (F).

Mg 12
0 magnésio quando combinado
a 2 atomos de hidrogénio (H) e 2
atomos de oxigénio (0O), forma o
hidroxido de magnesio
Mg(OH):. A suspensdo aquosa
deste compaosto é comercializado
com o nome de leite de

magnésia, produto

utilizado
como laxante e antiacido.

Em que drgido de nosso
corpo o acido cloridrico é
liberado para a digestao dos
alimentos?

Al 13

O aluminio pode combinar-se
a alomos de enxofre (S) e
oxigénio (0O) formando o
composto  Alx(SO4): (sulfato
de aluminio), que é utilizado
no tratamento da dgua
destinada ao abastecimento
das cidades e da dgua das
piscinas.

¢ Que elemento quimico é
utilizado para a desinfeccao
da dgua destinada ao
consumo humano.

Mg 12

O magnésio é utilizado na
fabricacio de lampadas
descartaveis usadas pelos
fotografos, fogos de
artificio, bombas
incendiarias.

e PERMANECER NO
MAGNESIO (Mg).

Mg 12
0 magnésio é indispensavel
no metabolismo do ser
humano. Um adulto
necessita de 300mg didrias
de magnésio. Para se ter
uma idéia, 2 litros de leite
contém esta guantidade de
magnesio.

e Que outro elemento,
importante na alimentagao
humana, pode ser
encontrado no leite?

Al 13

0] aluminio quando
combinado a 3 hidroxilas

aluminio  Al(OH)3, que
entra na composicdo de
varios antiacidos
estomacais.

e RETORNAR PARA O
OXIGENIO (0)




Al 13

Dois atomos de aluminio
combinados a trés de
oxigenio formam o oxido de
aluminio (Al,O3), utilizado
na fabricacio de pedras
preciosas como rubi, safira e
topazio.

® RETORNAR PARA O
OXIGENIO (0).

Si 14

O Silicio quando combinado
a 2 atomos de Oxigenio (O)
forma o Oxido de Silicio
(5i03), que constitui a areia
e € a principal substincia
usada na fabricacio de
vidro.

® PERMANECER  NO
SILICIO (Si).

S 16

O enxofre quando combinado
a 2 atomos de hidrogénio (H)
e 4 de oxigénio (O) forma o
acido  sulfirico  (H2S504),
utilizado para: fabricacdo de
outros dacidos, fabricacio de
tecidos, pigmentos para tintas,
preparacdo de explosivos, etc.

e Avancar para o cloro
(Cl), que também forma um
acido importante na reacao
com o hidrogénio (H).

Al 13

0O aluminio é o terceiro
elemento mais abundante na
crosta terrestre (7,57% em
peso) e tem diversas
utilidades, como  por
exemplo, utensilios para
cozinha, cabos de
transmissao de eletricidade,
construcdo de avides, etc.

® PERMANECER NO
ALUMINIO (Al).

P 15

O Fosforo é utilizado na
fabricacio de fogos de
artificio  (pirotecnia), de
bombas incendiarias,
fosforos que usamos para
acender o fogo, etc.

* PERMANECER NO
FOSFORO (P).

S 16

O carvao gaicho, usado na
usina termelétrica de
Candiota, é rico em enxofre.
Por isso, sua queima para
geragdo de eletricidade produz
grande quantidade de dioxido
de enxofre. O didxido de
enxofre (SO2) é um poluente
atmosférico muito importante.

e Avancar até o cromo
(Cr), que também forma
compostos toxicos.

Si 14

0O Silicio é o segundo
elemento em abundancia na
crosta terrestre (26%) e esta
presente em praticamente
todas as rochas.

® PERMANECER NO
SILICIO (Si).

P 15

0 Fosforo quando
combinado a 3 atomos de
hidrogénio(H) e 4 de
oxigénio(O) forma o acido
fosforico (H3PO4), usado
em tinturas, industrias de
alimentos, de vidro e de
fertilizantes agricolas.

e RETORNAR PARA O
OXIGENIO (0)

Cl 17

O cloro é utlizado como
alvejante na industria de
tecidos e de papel. No
tratamento da dgua é usado
como bactericida.

e PERMANECER  NO
CLORO (CI).




Cl 17

0 cloro quando combinado a 1
atomo de hidrogénio (H) forma o
acido cloridrico (HCI), utilizado
na limpeza de pisos ou de
superficies metdlicas antes da
soldagem. O HClI é um
componente do suco gastrico,
conferindo a ele uma acidez
adequada para a agdo das
enzimas digestivas gdstricas.

¢ Que cuidados devemos ter
ao manusear substancias
corrosivas?

K 19

O Potassio quando combinado a
1 dtomo de hidrogénio (H) e 1
atomo de oxigénio (0), forma o
hidroxido de potissio (KOH),
conhecido COMo potassa
caustica, que € wusada para
alvejamento, na fabricacio de
sabdes e sabonetes liquidos, etc.

* Avancar para o Ca que
também forma um hidroxido

Ca 20

O calcio quando combinado a 1
atomo de enxofre (S) e 4 de
oxigénio (O) forma o composto
sulfatio  de  calcio  CaS0y,
utilizado em ortopedia (fratura
de oss0s) na forma de gesso e na
fabricagdo de giz escolar.

« RETORNAR
ENXOFRE (5).

PARA O

Cl 17

O cloro combinado com o
sodio (Na) e com o oxigénio
(0), forma o hipoclorito de
sodio (NaClO), que é usado
como alvejante e desinfetante.
Os alvejantes de roupa
encontrados no comeércio sao
uma solugao de hipoclorito de
sadio.

s PERMANECER  NO
CLORO (Cl).

K 19

potassio € utilizado na
fabricacdo de vidros, lentes,
sal dietético, adubos,
fertilizantes, etc.

Cite outros produtos
que podem ser
utilizados como
fertilizantes.

Ca 20

Os compostos do calcio sao
conhecidos de longa data, os
Romanos no sec. 1, por
exemplo, ja utilizavam a cal.

® Cite 3 alimentos que sao
ricos em calcio.

Ar 18

0 gas argonio, por ser um
gas inerte, é utilizado em
lampadas  incandescentes
para evitar a oxidagdo do
metal do filamento, é usado
em contador Geiger (para
deteccao de radiacaon), etc.

e PERMANECER NO
ARGONIO (Ar).

Ca 20

O cdlcio é o quinto elemento
mais abundante na crosta
terrestre  (3,39% em  peso),
ocorrendo em forma de
minerais e rochas como o
marmore, por exemplo.

* PERMANECER
CALCIO (Ca).

Ca 20

O calcio quando combinado a 2
atomos de hidrogénio (H) e 2
atomos de oxigénio (0O), forma o
hidroxido de calcio Ca(OH),,
conhecido como cal hidratada ou
cal extinta, essa substincia é
usada na construcdo civil, na
preparacao de argamassa (areia +
cal), na caiacdo (pintura a cal),
na purificagdo do agucar comum,
etc.

e Qual a importancia do Ca
no organismo humano?




Ti 22

O titdnio é utilizado na
confeccao  de  proteses
osseas por ser bem tolerado
pelo organismo.

e Avancar até o elemento
do grupo 6 e do mesmo
periodo do Titanio (Ti).

Cr 24

O cromo é utilizado na
fabricacao de fita cassete,
revestimentos de outros
metlais (cromacao), eic.

e PERMANECER  NO
CROMO (Cr).

Fe 26

O ferro é conhecido desde
0s tempos mais remotos. E o
metal com maior produgdo e
consumo, € usado em
construcdo de edificios,
pontes, maquinas, veiculos
de todos os tipos, navios,
ferramentas, etc.

e Cite outros metais que
sao importantes para o
homem.

Ti 22

O titdnio combinado a 2
atomos de Oxigénio forma o
oxido de Titinio (TiO:) que
é utilizado na fabricacdo de
tintas, papéis, borrachas e
plasticos. O Ti forma liga
com o Ferro e outros metais.

e Avancar para o Ferro.

Mn 25

e O manganés e utilizado
na fabricacio de trilhos
de trem devido a sua
dureza, ligas elasticas
resistentes, etc.

PULAR PARA O
FERRO (Fe), QUE E UM
ELEMENTO QUE
TAMBEM FORMA
LIGAS COM OUTROS
METALIS.

Fe 26

O ferro é o quarto elemento
mais abundante da crosta
terrestre.

e Qual a importancia do
Fe na alimentacdo
humana?

\% 23

0 wvanadio é utilizado na
fabricacdo de ferramentas,
eixo de automaoveis, etc.

» PERMANECER NO
VANADIO (V).

Fe 26
0 oxido de ferro (Fe,03), é
encontrado  principalmente
no mineral hematita, que é
muito abundante no Brasil.
O principal uso da hematita
@ na produgao do ferro
metdlico.

* Avancar para o Cobre
(Cu), que também é um
metal muito wtilizado nas
atividades humanas.

Fe 26

O ferro (Fe) combinado com
o carbono (C) forma uma
liga metalica conhecida
como ago, utilizado na
construcao civil, na
fabricagio  de  pontes,
navios, avioes, automoveis,
elc.

e Avancar para o Zn que
também forma ligas
metalicas com o Ferro.




Co 27

O cobalto é utilizado em
tratamento do cancer, ima
permanente, ferramenta de
corte, etc.. Seus COmpostos
san usados na producio de
vidros coloridos (azuis).

e PERMANECER  NO
COBALTO (Co).

Ni 28
O niquel € utilizado na
fabricagio de  moedas,
baterias recarregaveis,
aparelhos de laboratorio, no
revestimento  de  outros
metais (niquelagdo), etc.

. PERMANECER NO
NIQUEL (Ni).

Cu 29

O cobre € conhecido desde os
tempos remotos. Foi um dos
primeiros  metais a @ ser
utilizado pelo homem. Assim,
a idade da pedra foi seguida
pela idade do bronze (uma liga
de cobre e estanho) que
comegou a substituir a pedra
para muitos fins.

» PERMANECER NO COBRE
(Cu).

Co 27

) nome cobalto vem do alemdo
“kobolt”, que significa diabo,
demonio. Este mineral é usado
desde a ldade Média para colorir
vidros, mas a sua grande toxidez
e a propriedade de produzir belas
cores no vidro eram
consideradas “obra do
demdnio”, dai a origem do seu
nome.

e PERMANECER
COBALTO (Co).

Ni 28
O niquel é encontrado livre
em meteoros e no centro do
globo terrestre. Assim como
acontece com o ferro (Fe).
Na crosta terrestre eles
ocorrem sempre combinados
a outro elementos.

e RETORNAR PARA O
FERRO (Fe).

Zn 30

O Zinco forma ligas
metalicas, uma delas é o
ferro galvanizado, que é
uma liga de zinco (Zn) e
ferro (Fe).

e VOLTAR
FERRO

PARA O

Ni 28
O niquel e o cadmio (Cd)
sao encontrados em algumas
baterias de celular. Essas
baterias sdo recarregaveis e
nao duram por muito tempo.

Como devemos
proceder para descartar
este tipo de baterias
quando ndo tiverem
mais utilidade?

Cu 29

O cobre é utilizado na
fabricacao de hélices para
navios, fios elétricos,
encanamentos, etc.

AVANCAR ATE O
PROXIMO ELEMENTO
DO GRUPO EM QUE
SE  ENCONTRA O
COBRE.

Zn 30

O Zinco quando combinado
a 1 atomo de Enxofre (S)
forma o sulfeto metalico
esfarelita (ZnS), utilizado
em joalheria, ¢ encontrado
principalmente no Meéxico.
E empregada também na
preparacao de cores
fosforescentes.

* Permanecer no Zn.




Zn 30

O zinco € utilizado na
fabricacdo de telhas, calhas
de residéncias, pilha seca,
etc.

® PERMANECER NO
ZINCO.

Ge 32

As aplicactes do Germanio

sao limitadas devido ao seu

alto custo. Alguns usos sdo:
fibra  otica, eletronica,
quimioterapia.

e Avance para o Selénio,
que € um elemento cuja
funcdo tem sido estudada
na prevencao de diversos
tipos de cancer.

Br 35

Seus COMpOstos sao
utilizados como: aditivo de
gasolina, fabricacdo de
papel fotografico, raticida e
inseticida, etc.

e PERMANECER  NO
BROMO (Br).

Zn 30

0O Zinco forma ligas
metalicas, tais como latao,
que é uma liga de zinco (Zn)
e Cobre (Cu).

e RETORNAR PARA O
COBRE (Cu).

As 33

O arsénio é toxico, por isso
é utilizado na fabricacdo de
inseticidas e raticidas.

« PERMANECER NO
ARSENIO (As).

Kr 36

O gas kriptonio é usado em
lampadas fluorescentes, em
raio laser ultravioleta, etc.

e PERMANECER NO
KRIPTONIO (Kr).

Ga 31

O galio e utilizado na
fabricacdo de telas de TV,
memaoria de de
computadores, etc..

s Permanecer no Galio

(Ga).

Se 34

O selénio é utilizado na
fabricacdo de camaras de
televisdo, xampu anticaspa,
etc.

« PERMANECER NO
SELENIO (Se).

Rb 37

O rubidio quando combinado a
certos elementos pode formar
alguns COmpostos muitos
toxicos, como por exemplo o
fluoreto de rubidio (RbF).

O contato direto deste elemento
(Rb) com a pele causa graves
queimaduras.

* Que procedimentos devem
ser tomados ao sofrermos
uma queimadura?




Rb 37

O rubidio é utilizado em
exames de coracao,
localizagao de tumores, efc.

* PERMANECER NO
RUBIDIO (Rb).

Zr 40

O oxido de zirconio (Zr0,),
€ utilizado no tratamento de
dermatites causadas por
plantas venenosas e na
fabricacdo de uma pedra
sintética que imita o
diamante.

¢ Aps minerais de Zr
sempre se encontra
associado o Hafnio, de dificil
separacao. Avance para o
Hafnio.

Mo 42

O molibdénio é utilizado na
fabricacio de canos de
armas, agos especiais,
lubrificantes, etc.

. PERMANECER NO
MOLIBDENIO (Mo).

Sr 38

O estroncio € utilizado na
fabricacdo de medicamentos
(para reumatismo), em fogos
de artificio (cor vermelha),
elc.

« PERMANECER  NO
ESTRONCIO (Sr).

Nb 41

O Niobio é utilizado na
fabricagdo de ferramentas de
corte, em reatores nucleares,
etc.

AVANCAR ATE O
ELEMENTO DO
GRUPO 8 E DO
MESMO PERIODO DO
NIOBIO.

Tc 43

O tecnécio ndo e encontrado
na natureza e € muito raro
encontrar-se Compostos que
contenham esse elemento.
Todos os isotopos de
tecnécio sao radiativos e,
portanto, toxicos.

* Permaneca no Tecnécio.

Y 39

O Itrio combinado ao
oxigénio forma o composto
oxido de imio (Y:03),

utilizado em tubos de TV a
cores e filtro de microondas.

Avancar para o Mo
(Molibdénio), que
também é wusado em
componentes eletronicos.

Mo 42

O molibdénio é um elemento
essencial para 0 NOSso
organismo, & importante para o
crescimento, reduz a incidéncia
de cdrie dental, previne a
anemia. Algumas fontes naturais
do molibdénio sdo: wverduras
verde-escuras, ovos, trigo,
figado, etc.

e Que outro elemento é
importante na prevencao da
carie dental?

Ru 44

O ruténio é utilizado na
fabricagio de pontas de
canetas, resistencia eletrica,
etc.

e« PERMANECER NO
RUTENIO (Ru).




Rh 45
O rodio é utilizado em
instrumentos oticos,
refletores de farois,
espelhos, joalheria, etc.

» PERMANECER  NO
RODIO (Rh).

Ag 47
A prata € conhecida desde a
antigtiidade e utilizada para
a fabricacdo de utensilios. A
prata €& utilizada na
fabricacdo de talheres, joias,
baterias, etc.

® PERMANECER  NA
PRATA (Ag).

Sn 50

O estanho é utilizado na
fabricagio de medalhas,
sinos,  estatuas,  soldas,
tintas, vidro fosco, etc..

e Permanecer no Estanho
(Sn).

Pd 46

O palidio é utilizado em
proteses dentdrias, joalheria,
etc.

e Pular para a Prata (Ag),
que também € utilizada na
fabricacao de joias.

Cd 48

O cadmio ¢ utilizado em
baterias recarregaveis,
extintores automaticos, fios
telefGnicos, etc.

 PERMANECER NO
CADMIO (Cd).

Sn 50

O estanho é conhecido desde
tempos muito remotos. Foi
encontrado na tumbas do
Egito. O bronze (liga de Cu e
Sn) foi usado em armas e
ferramentas na Mesopotamia.
O Sn € usado em diversas
ligas com outros metais.

¢ Avance para o tungsténio,
que tambem € usado em
diversas ligas com o ago.

Ag 47
Compostos de prata sdo

utilizados em filmes
fotograficos.

® AVANCAR ATE O
PROXIMO ELEMENTO
DO GRUPO EM QUE
SE ENCONTRA A
PRATA (Ag).

In 49

O indio é utilizado na
producdo de telas de cristal
liquido (LCD).

Avance para o Estanho,
que também é usado na
fabricacdao de telas de
cristal liquido.

Sb 51

O antimonio e utilizado na
fabricagio de  remédio
contra tosse, etc.

e AVANCAR ATE O IODO
(I), QUE TAMBEM E
UTILIZADO NA
FABRICACAQ DE
MEDICAMENTOS.




Te 52

O telirio utilizado na
fabricacdo de medicamentos
contra tifo, vulcanizacdo da
borracha, ligas resistentes,
etc.

« PERMANECER NO
TELURIO (Te).

Xe 54

O gas xenonio € usado em
lampada ultravioleta para
bronzeamento artificial, em
raio laser ultravioleta, etc.

e PERMANECER NO
XENONIO (Xe).

Ba 56

O bario quando combinado
ao enxofre (S) e 4 atomos de
oxigénio forma o sulfato de
bario (BaS0Q,;) que é
utilizado em radiografias
gastrointestinais, sendo
ingerido para tornar o meio
opaco.

* Que estruturas podem
ser  observadas em
radiografias?

I 53

O iodo guando combinado
ao potassio (K) forma o
composto KI  que é
adicionado ao sal de cozinha
usado na alimentagdo, para
prevenir a doenga do bdcio

(papo).

¢ Permanecer no l.

Cs 55

O césio € utilizado em
tratamento  de  cancer,
ldmpada infravermelha,
relogio atomico, etc.

. PERMANECER NO
CESIO (Cs).

Lantanidios 57 - 71

Sao metais reativos,
brilhantes como a prata.

* PEGAR O CAMINHO
DOS LANTANIDIOS.

I 53

O nome iodo vem do grego
“todes”, que  significa
violeta, que é a cor do seu
vapor. E utilizado como
anti-septico  (tintura  de
iodo).

e PERMANECER NO
10DO (1),

Ba 56

O bario quando combinado
ao Nitrogénio e oxigénio
forma o nitrato de bério
(Ba(NO3), utilizado em
fogos de artificio (cor
verde).

e Alguns sais de Sr
(Estroncio) também sao
utilizados em fogos em
fogos de artificio. Avance
para o Sr.

La

O lantanio é usado em
dispositivos eletronicos,
pedra de isqueiro, etc.

e PERMANECER NO
LANTANIO (La).




Pr 59

O praseodimio é utilizado
para a coloracao de vidros e
ceramicas, para a produgao
de materiais fluorescentes,
etc.

« PERMANECER NO
PRASEODIMIO (Pr).

Eu 63

O europio é utilizado em
tubos de TV colorida como
ativador de fosforescéncia,
por ser o melhor receptor de
néutrons & usado na
protecdo contra radiacao,
etc.

¢« PERMANECER  NO
EUROPIO (Eu).

Ta 73

O tantalio é utilizado na drea
médica, na fabricacio de
placas e fios para implantes
cirdrgicos, pois o tecido
humano tolera bem a
presenca desse elemento,
além de ele ser resistente aos
acidos  produzidos pelo
organismo.

* PERMANECER NO
TANTALO (Ta).

Pm 61

O promécio é um elemento
artificial, obtido em 1945, é
utilizado em baterias
nucleares.

» PERMANECER NO
PROMECIO (Pm).

Er 68

O érbio e utilizado em
reatores nucleares, laser,
corantes de vidros e
ceramicas, etc.

e PERMANECER NO
ERBIO (Er).

Ta 73

O tantalio ou tantalo, &
utilizado na fabricagio de
pesos de balanga,
ferramentas de corte,
componentes  eletronicos,
etc.

® Avancar até 0
elemento do grupo 7 e do
mesmo periodo do tantalio

(Ta).

Sm 62

O samario é utilizado como
receptor de néutrons em
reatores  nucleares, ima
permanente, etc.

« PERMANECER  NO
SAMARIO (Sm).

Tm 69

O tilio e encontrado nas
areias monagziticas, e
utilizado em equipamento
portatil de raios X.

e PERMANECER NO
TULIO (Tm).

W 74

O tungsténio é utilizado na
fabricagio de filamentos
para lampadas, tubo de jatos
para foguetes, eletrodos de
solda, etc.

e AVANCAR ATE O
ELEMENTO DO
GRUPO 8 E DO
MESMO PERIODO DO
TUNGSTENIO (W).




Re 1D

O rénio é utilizado como
camada protetora de joias,
em fios de forno elétrico,
eletrodos, etc.

e PERMANECER  NO
RENIO (Re).

Pt 78

O elemento “platina” foi
descoberto em 1735 pelo
espanhol Anténio de Ulloa,
nas areias de rios da
Colombia.

* PERMANECER NA
PLATINA (Pt).

Au 79

O ouro ¢ utilizado em
tratamento de reumatismo,
coloragio de vidros, na
fabricacdo de joias, pecas
odontologicas, etc.

o Cite outros metais
usados na fabricacao de
joias.

Os 76

O osmio € utlizado na
fabricacio de agulha de
buissola, bijuterias, pena de
caneta-tinteiro, etc.

* PERMANECER NO
OSMIO (Os).

Pt 78

A platina é utilizada em
pegas odontologicas,
material de laboratdrio,
joalheria, etc.

PULAR PARA O OURO
(Au), QUE TAMBEM E
UTILIZADO NA
FABRICACAO DE
JOIAS,

Au 79

Maleabilidade é a propriedade
de uma substdncia ser
transformada em laminas e
ductibilidade é a propriedade
de um material poder ser
transformado em fios. O ouro
é o metal de maior
maleabilidade e ductibilidade.

e PERMANECER NO
OURO (Au).

Ir 77
O iridio € utilizado em
tratamento  do cancer
(radiacdo), na fabricacdo de
agulhas para injecdo,
fusiveis, etc.

e« PERMANECER NO
IRIDIO (Ir).

Au 79

O ouro é utilizado pelo
homem desde a antigiiidade,
foram encontrados objetos
de ouro em tumbas egipcias.
Ouro 18 quilates = ouro
(75%) + cobre (25%)

Ouro 24 quilates = ouro
100%

e PERMANECER NO
OURO (Au).

Hg 80

O mercurio é utilizado em

termometros, barometros,
amalgamas odontologicos,
desinfetantes, etc.

¢ Qual a caracteristica do
mercirio que 0
diferencia de todos os
outros metais?




Hg 80

mercurio quando
combinado ao  oxigénio
forma o oxido de merctirio
(HgO), utilizado em
perfumes, cosméticos e
como pigmento em pinturas.

Retornar para o Telario
(Te), que encontra-se no
mesmo grupo do
Oxigénio (O).

Pb 82

O chumbo ¢ o metal que
oferece maior resisténcia a
penetracdo das emissDes
radiativas e, por isso, é
utilizado como protecio
contra elas.

« PERMANECER  NO
CHUMBO (Ph).

Rn 86

E utilizado no tratamento de
cancer, etc.

e« PERMANECER NO
RADONIO (Rn).

Tl 81

O tdlio é utilizado na
fabricacdo de venenos para
ratos, vermifugos, etc..

Retornar para o Bario
(Ba), que também é
usado na fabricacio de
raticidas.

Bi 83

O bismuto é utilizado na
fabricagdao de atadura contra
queimadura, na produgdo de
porcelanas, etc.

« PERMANECER NO
BISMUTO (Bi).

Ra 88

0O radio é utilizado na
fabricacdo de tintas
fosforescentes, etc.

» PERMANECER NO
RADIO (Ra).

Pb 82

O chumbo é utilizado na
fabricacio de municgdes,
protecdo contra radiagdo,
solda, baterias para
automoveis, etc.

« PERMANECER  NO
CHUMBO (Pb).

Po 84

O polonio é um elemento
altamente radiativo e toxico,
muito raro na natureza, @
encontrado nos minérios de
uranio.

Se souber o que é
radiatividade avance
para o Radio, que
também ¢ um elemento
radiativo.

Actinidios 89 - 103
Todos os actinidios sao
metais radioativos.

¢ PEGAR O CAMINHO
DOS ACTINIDIOS




Th 90

O torio é utilizado como
combustivel em reatores
nucleares, em lampadas
solares, em células
fotoelétricas, tubos de raios
X, etc.

» PERMANECER NO
TORIO (Th).

U 92

O uranio é utilizado como
combustivel em reatores
nucleares, para a obtengao
de outros elementos, na
fabricacdo da bomba
atbmica, etc.

e PERMANECER NO
URANIO (U).

Np 93

O neptiinio foi o primeiro
elemento obtido a partir do
uranio, em 1940, é usado
em reatores nucleares.

*« PERMANECER NO
NEPTUNIO (Np).




