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1. INTRODUÇÃO 

A quarta revolução industrial ou “I4.0″ é definida como o uso de tecnologia





1.1.2  Objetivo Geral 

1.1.3  Objetivos Específicos 

•

• Framework

•



2 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA  

 

2.1.1 Tipos e Manutenção Industrial 

Breakdown Maintenance

Preventive Maintenance





 

2.2.1  Pilares do TPM 

 

 



 

• Melhoria Especifica

• Manutenção Autônoma

• Manutenção Planejada:  

Checklist

 MTBF: Mean time 

between failure

MTTR:



Mean time to repair

• Treinamento e Educação: 

• Controle Inicial: 

• Manutenção da Qualidade: 

na busca pelo objetivo de “Zero Defeito”.

• Administração:

• Segurança, Saúde e Meio ambiente:

  

falha no equipamento; 

set-ups e ajustes; pequenas paralisações; redução de velocidade; defeitos no 

processo; e perda de rendimento.

Overall Equipment Effectiveness





• Disponibilidade:

• Taxa de Velocidade: 

/

/

• Taxa de Qualidade: 

OEE 



 

 
 



Cloud 

Computing Cyber Physical Systems

melhoria da transmissão de informações por todo o sistema. Portanto, o ‘sistema de 

execução’ da Indústria 4.0 é baseado nas inter

Blockchains

Os termos “manufatura avançada” ou “indústria 4.0” têm sido amplamente 

formato digital) para a digitalização focada no “processo operacional e 

organizacional” ou “processo de negócios”



 

 

Cyber-Physical Systems

 





ectados e permitam a transição de uma “cadeia de 

valor” linear para um au







 

2.3.1 Definição das tecnologias digitais da I4.0  

 

framework

Cyber 

Phisical Systems

 

 



 

 

 

Reljić et al

 



blockchain

 

 

“ ”



 

–

Requisitos Descrição 

gateway
firewalls

gateways



malware
malware,

malware

 

 



Quick Response

se a uma “Tag”

tags



Virtual Reality

 

2.3.2 Consolidação das Principais Tecnologias Digitais 

–

Additive Manufacturing 

Computer Aided Design 

Artificial Intelligence 

Augmented Reality  
acrescentando imagens



”.

Automations and Robots 

BIG DATA Analysis 

Big Data Analysis

Blockchain 

Blockchain

Cloud Computing 

online

Cyber Security Systems 

Machine Learning 

QR Code 

Code



RFID 

Simulation and Modeling 

Virtual Reality 

 

2.3.3 Definição dos Design Principal (arranjos construtivos) 

“Design Principal”

Os Principais “Design Principal”

Interoperability



Decentralization)

Virtualization  

 

Real Time Capability  



Modularity

 

software

FRAMEWORK 

 

Framework

Framework

Framework



framework

2.4.1 Framework das Tecnologias Digitas I4.0 

 

Framework



–

Additive Manufacturing

Artificial Inteligency

Augmented Reality

Automations and Robots

BIG DATA Analysis

Block Chain

Cloud Computing

Cyber Security Systems

Machine Learning

QR Code

RFID

Simulation and Modeling

Virtual Reality

Tecnologias (Cyber Physical Sistems )



Framework

DESIGN PRINCIPLE 

IoT -  Internet of Thing
IoS - Internet of  Service

Cyber Physical Sistems

Digital Technologies
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3  METODOLOGIA 

 

 

 





3.2.1 Revisão Sistemática da Literatura TPM Vs I4.0. 

Additive 

Manufacturing, Artificial Intelligence, Augmented reality, Automation and Robots, Big 

Data Analytics, Blockchain, Cloud Computing, Cyber Security Systems, Machine 

Learning, QR Code, RIFD, Simulation and Modeling, Virtual Reality)

Grupo 02 

GRUPO 01

Palavras Chaves

Banco de Dados

Operador Booleano

Janela de Oportunidade
Tipo de Publicação

Linguagem

Critérios de Exclusão



–

TPM Vs Additive Manufacturing

TPM Vs Artificial Inteligency

TPM Vs Augmented Reality

TPM Vs Automations and Robots

TPM Vs BIG DATA Analysis

TPM Vs Block Chain

TPM Vs Cloud Computing

TPM Vs Cyber Security Systems

TPM Vs Machine Learning

TPM Vs QR Code

TPM Vs RFID

TPM Vs Simulation and Modeling

TPM Vs Virtual Reality

3.2.2 Análise da Contribuição do TPM para a Industria 4.0 

  



 

3.2.3 Aplicação dos conceitos do TPM Vs Tecnologias digitais da I4.0 

 

3.2.4 Preparação do Framework da contribuição do TPM para a I4.0 

 

framework

Framework

3.2.5 Pesquisa de campo para identificação da Gestão dos Ativos e TPM para 

I4.0 



softwares

Big Data Analysis

websites

web



software







4  RESULTADOS 



–



 

4.2.1  Pilar Melhoria Especifica 

 

Hardware

software

•

•

•

•

•

•

 



4.2.2  Pilar Manutenção Autônoma 

 

•

• Checklist

•

•

•

•

4.2.3 Pilar Manutenção Planejada 

• hardware



•

•

•

•

•

•

•

•

 

4.2.4 Pilar Treinamento e Educação 

 

Medyński

•

•

hardwares, softwares –

•



•

possíveis “falhas ocultas”;

• layout

•

4.2.5 Pilar Controle Inicial (melhoria de projeto) 

 

•

•

•

•

 

4.2.6 Pilar Manutenção e Qualidade 

 

a “falha zero” pa

“ ”



•

•

•

•

•

•

 

4.2.7 Pilar Administração (área de apoio)  

 

•

•

• Stakeholders

•

•

•



•

4.2.8 Pilar Segurança e Meio Ambiente 

 

•

•

•

•

hardwares

softwares



Frameworks

Frameworks

– Framework Additive Manufacturing



– Framework Artificial Intelligence

 

– Framework Augmented Reality



– Framework Automation and Robots

– Framework Big Data Analysis



– Framework Block Chain

– Framework Cloud Computing



– Framework Cyber Security System

– Framework Machine Learning



– Framework Code

– Framework



– Framework Simulations and Modeling

– Framework Virtual Reality



FRAMEWORK

Framework

framework

framework





–

01 - Quais os tipos de gestão de manutenção a empresa utilizam? 
Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

02 - Quais são os indicadores utilizados para mensurar desempenho dos 
equipamentos? Demonstram melhora, sim ou não? 

Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

Back log

3 - Conhece ou já ouviu falar do TPM - Manutenção Produtiva Total e 
seus pilares? 

Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 



04 – O que é manutenção Planejada? 
Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

05 – O que é manutenção autônoma? 
Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

06 - Conhece ou já ouviu falar da Industria 4.0 ou 4ª Revolução 
Industrial? 
Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

07 – Quais tecnológicas digitais utilizadas na Industria 4.0 conhece? 
Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

Cloud e Big Data 
Analysis.

Cloud



08 – Existe manutenção nas tecnologias digitais utilizadas? Que tipo 
(vide questão 01)? 
Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

09 – Como é identificado o bom funcionamento/resultado das 
tecnológicas digitais utilizadas? 

Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

10 – Através da gestão da manutenção, pode-se melhorar a eficácia das 
tecnologias digitais (I4.0) utilizadas na empresa? 
Gulmi Soluções   Vetorial Gold Eletromecânica   LUBRAC 

Service Level 
Agreemen



“hospedagem” da empresa para distribuição

checklist



O preenchimento das “células” representa 

Percepção sobre a Metodologia do TPM para I4.0 

 

 



–

100%

25%
50%
25%

75%

Resultado do questionário

100%
50%
50%

100%

100%

100%

100%

100%

100%



–
Atividades de Manutenção Realizadas pelas Empresas.

–

4.8.1  Pilar Melhoria Especifica 















5 DISCUSSÕES DOS RESULTADOS 

 

“Robôs de produção de Robôs”, com 

a certa “inércia” 



Big Data Analysis Cloud Computing.



6 CONCLUSÕES 

–

–

Framework

Framework







7 OPORTUNIDADES FUTURAS 

• Estudo e identificação das “Perdas” para as 

•

•
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