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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo investigar os determinantes do desempenho adequado em
Portugués e Matematica entre estudantes de escolas publicas brasileiras antes e durante a pandemia
de Covid-19. Utilizando microdados do SAEB de 2019 e 2021, foi estimado um modelo
probabilistico para analisar o efeito das caracteristicas pessoais e socioecondmicas sobre o
desempenho académico nos dois periodos e o método de decomposicao de Yun para identificar os
fatores que contribuem para essas mudancas. Os resultados indicaram uma redu¢do de 0,53% na
probabilidade de um estudante obter desempenho adequado em Portugués e uma queda mais
acentuada, de 3,41%, em Matematica. Fatores como escolaridade dos pais, status socioecondmico,
ser branco, residir com os pais, ingresso na escola até os 5 anos e acesso a cursos extracurriculares
aumentaram a probabilidade de um bom desempenho. Por outro lado, trabalhar, ter historico de
reprovacdo e morar em capitais e nas regidoes Norte e Nordeste reduziram essas chances. Para
Matematica, o impacto da pandemia foi ainda mais acentuado, destacando-se a influéncia negativa
da reprovacdo, do trabalho e da localizacdo geografica. A decomposicdo das diferencas de
probabilidade revelou que a mudanga de probabilidade de um desempenho adequado entre os dois
periodos se deve, principalmente, a mudangas nos retornos das caracteristicas. Os resultados
constatam os efeitos negativos da pandemia e do ensino remoto sobre a aprendizagem, ressaltando a
importancia da infraestrutura socioecondmica no periodo e demonstrando a necessidade de politicas
publicas para mitigar os impactos de longo prazo da crise da Covid-19 na educagao brasileira.

Palavras-Chave: Decomposicao de Probabilidades, Desempenho Académico, Pandemia da Covid-
19, Educagao Publica.



ABSTRACT

This study aimed to investigate the determinants of adequate performance in Portuguese and
Mathematics among students from Brazilian public schools before and during the Covid-19
pandemic. Using microdata from SAEB 2019 and 2021, a probit model was estimated to analyze the
effect of personal and socioeconomic characteristics on academic performance in both periods, along
with Yun decomposition method to identify the factors that contribute to these changes. The results
indicated a 0.53% decrease in the probability of a student achieving adequate performance in
Portuguese and a more pronounced decline of 3.41% in Mathematics. Factors such as parental
education, socioeconomic status, being white, living with parents, enrolling in school by age five, and
access to extracurricular courses increased the likelihood of good performance. On the other hand,
working, having a history of grade retention, and living in capital cities or in the North and Northeast
regions reduced these chances. In Mathematics, the impact of the pandemic was even more severe,
with grade retention, work, and geographic location standing out as negative influences. The
decomposition of probability differences revealed that the change in the probability of achieving
adequate performance between the two periods is mainly due to variations in the returns of the
characteristics. The findings highlight the negative effects of the pandemic and remote learning on
student achievement, emphasizing the crucial role of socioeconomic infrastructure during this period
and demonstrating the need for public policies to mitigate the long-term impacts of the health crisis
on Brazilian education.

Keywords: Probability Decomposition, Academic Performance, Covid-19 Pandemic, Public
Education.



LISTA DE TABELAS

Tabela A1 — Descrigao das variavels Utilizadas..........ccoueeeeeeiieiiieiiiec e 50
Tabela 1 — Estatistica descritiva das VATTAVEIS. .......ccueeiueeriieriieiieeiiesiieeieesieeeieesiteeieeseeeseeesieeesaeeens 20
Tabela 2 — Resultados do modelo Probit (Efeitos Marginais) do Desempenho Adequado em
Portugués para 0s anos de 2019 € 2021 ........ooiiiiiiiiiiiiieeie ettt ens 25
Tabela 3 — Resultados do modelo Probit (Efeitos Marginais) do Desempenho Adequado em
Matematica para 0S anos de 2019 € 2021 .......ooiiuiiieiiieeiee et ree e e e e e ere e e aaeeens 29
Tabela 4 — Decomposi¢ao das diferengas de probabilidades de Desempenho Adequado em
Portugués entre 05 anos de 2019 € 2021.......uiiiiiieiiiieeieeeee e e e 35

Tabela 5 — Decomposi¢do das diferengas de probabilidades de Desempenho Adequado em
Matematica entre os anos de 2019 e 2021



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Densidade das notas em Portugués entre 2019 e 2021

Figura 2 — Densidade das notas em Matematica entre 2019 € 2021.......ccceeeevieeeiieeeieeeeee e,



SUMARIO

LINTRODUGAO. ...t e s nnananen 13
2. REFERENCIAL TEORICO..........ooooiiiiiiieieeieeeeeeeeeeeeee e 14
B IMIETODO. ...t 18
3.1 Base de dados € tratamento. ... .....ueeuiiiiiiiiieeieeiie ettt et sttt e 18
3.2 MOAELO PIODIt...c.eiiiiiieiieeee et ettt ettt ettt sttt eeaeas 22
3.3 Decomposigao para modelos de escolha bindria proposto por YUun.........ccecevveevveeerieeerieesneeeenne 22
4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ........ooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ev s nnes 24
4.1. Distribui¢des das densidades das notas dos estudantes em Portugués e Matematica para 2019 e
202 ] et h ettt h ettt e bt a bt ea e e bt e a bt ea e e bt et eh e e bt en b e ehte bt ebeenteeneebeennes 24
4.2. Determinantes do Desempenho Adequado em Lingua Portuguesa e Matematica para 2019 e

0 0 TSRS 25
4.3. Decomposic¢ado das diferencas de probabilidades de Desempenho Adequado para Portugués e
Matematica entre 2019 € 2021 ......oouiiiiiieieieeeeteee ettt ettt sttt naee 34
CONSIDERACOES FINAIS........oooviiiiiieiieieeeeeeeeees et se st ne s s sanees 42
REFERENCIAS.......coooomiitiiiti oottt 44
APENDICE.......ccooooiiiiiii ettt 50

Tabela A1 — Descrigao das variaveis Utilizadas...........coovieeiviiieiiieioiie et 50



13

1. INTRODUCAO

Um ambiente escolar de qualidade ¢ um dos pilares para o desenvolvimento de
sociedades mais prosperas. De acordo com a declaragao universal dos direitos humanos da
Organizagao das Nagoes Unidas (1948), todos possuem direito a educagao e seu fornecimento
deve ser gratuito e compulsdrio, essencialmente nas fases iniciais de estudo. Contudo, apesar
de a educagdo ser um direito basico que todo ser humano deveria possuir, muitos paises ao
redor do mundo enfrentam dificuldades para promover um servigo educacional de qualidade,
principalmente para a parcela mais vulneravel da populagao.

Em marg¢o de 2020, a Organizacdo Mundial da Satde (2020) decretou a pandemia da
Covid-19 em virtude do alastramento do Coronavirus ao redor do mundo, causando impactos
em diversos setores sociais € econdmicos devido a principal medida adotada para conter o virus
ter sido o isolamento social. A Agenda 2030 langada pela Organiza¢cdo das Nacdes Unidas
(ONU) em 2015 tém como 4° Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel assegurar uma
educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade para todos até 2030 e, devido ao impacto da
pandemia sobre o setor educacional a garantia da obtencao das metas foi afetada, visto que com
as realizagdes de lockdowns, as instituigdes de ensino brasileiras tiveram que ser
temporariamente fechadas e adaptadas ao ensino virtual até o surgimento e administracao das
vacinas. Tal cenario de instabilidade perdurou por mais de um ano e causou inumeras
defasagens socioecondmicas impulsionando a desigualdade educacional (UNESCO, 2024).

No cendrio internacional, a pandemia resultou em perdas educacionais para todos os
niveis de ensino. Diversos estudos como de Nursamsu, Adiwijoyo e Rahmawati (2021),
Bekova, Terentev e Maloshonok (2021), Singh, Romero e Muralidharan (2022), Kuzmanic et
al. (2023), Valenzuela, Kuzmanic e Cortés (2024) demonstram que o impacto foi desigual pois
familias desfavorecidas estavam mais propensas ao abandono escolar devido ao choque
econdmico. As diferencas socioecondmicas aumentaram a desigualdade entre os alunos durante
o periodo de ensino online devido a falta de estrutura das escolas na adaptacao ao ensino remoto
e, aos desafios enfrentados em termos de acesso as ferramentas digitais e a internet, além da
escassez de incentivo e orientacdo dos pais durante o processo de aprendizagem domiciliar.

Segundo um levantamento realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (2021), cerca de 99,3% das escolas brasileiras suspenderam as
atividades presenciais em 2020. Durante a suspensao, um dos principais desafios enfrentados

foi a expansdo das desigualdades, pois escolas com maior nivel socioecondmico conseguiram
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obter melhores resultados no processo de aprendizagem do que escolas com baixo nivel
socioecondmico, evidenciando desigualdades educacionais pré-existentes a pandemia.

O presente trabalho tem como objetivo analisar os condicionantes do desempenho
escolar adequado dos estudantes em dois periodos de tempo, antes e durante a pandemia da
Covid-19. O intuito ¢ identificar quais caracteristicas dos estudantes e das escolas influenciaram
na probabilidade de alcangar um desempenho apropriado nos testes de Portugués e Matematica
do 9° ano do ensino fundamental das escolas publicas e, detectar através da decomposicao de
probabilidades de Yun, quais sdo os fatores que contribuiram para a mudanca de probabilidade
dos estudantes conseguirem obter o desempenho adequado nas disciplinas para os periodos de
interesse.

Para atingir o objetivo proposto sdo utilizados os microdados das avalia¢des de Lingua
Portuguesa e Matematica do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), do periodo de
2019 e 2021 para a aplicagdo do modelo probit ¢ método de decomposicdo de diferencas de
probabilidade de Yun. Os niveis de desempenho em Lingua Portuguesa e Matematica do 9° ano
do ensino fundamental sdo analisados a partir dos seguintes pontos de corte que definem o
aprendizado como adequado: 275 para Portugués e 300 para Matematica (Todos pela Educacao,

2021).
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2. REFERENCIAL TEORICO

O acesso a educagdo ¢ essencial para o desenvolvimento da sociedade como um todo.
Segundo Schultz (1961) e Becker (1975), a educagao ¢ vista como um investimento em capital
humano que nao beneficia apenas os individuos, mas também gera conhecimentos que
contribuem para o crescimento economico sustentavel de uma nacdo. A capacidade de acessar
educacdo de qualidade deve ser considerada uma liberdade fundamental, ao passo que promove
o desenvolvimento de outras capacidades por meio da expansao de habilidades, autonomia e
pensamento critico (Sen, 1983). Além disso, a educacdo pode auxiliar na reducdo das
desigualdades socioecondmicas ao ampliar as oportunidades dos individuos, visto que pessoas
educadas tendem a ser mais produtivas e inovadoras (Mincer, 1974).

Estudo realizado por Coleman ef al. (1996) buscou analisar a igualdade de oportunidade
na educagdo nas escolas dos Estados Unidos e, revelou que o background familiar e o status
socioecondmico sdo responsaveis por grande parte do desempenho académico dos estudantes,
ademais, a infraestrutura e recursos escolares também influenciar nesses resultados. Esses
fatores contribuem significativamente para as disparidades no desempenho educacional entre
diferentes grupos socioecondmicos e étnicos.

A literatura empirica que aborda desigualdade no campo da educagdo expde que a
ligacdo estreita entre desigualdade econdomica e educacional surge da forma como as
disparidades socioecondmicas impactam a capacidade dos pais de investirem nas educagdes de
seus filhos. Em contextos de choques econdmicos, as familias com menores rendimentos
tendem a gastar menos com educagdo dos filhos, pois estes recursos sdo alocados em outros
gastos (Banerjee; Duflo, 2007). Isso acaba afetando as oportunidades educacionais e os
resultados académicos dos mesmos, aumentando os riscos de abandono escolar (Broer; Bai;
Fonseca, 2019; Erdem; Kaya, 2021; Blanden; Doepke; Stuhler, 2022; Fernadndez et al., 2024).

As diferencas no desempenho escolar podem ocorrer devido ao contexto social ou ao
sistema educacional em que as criangas estdo inseridas, pois diferentes sistemas educacionais
podem apresentar niveis variados de desigualdade (Broer; Bai; Fonseca, 2019; Blanden;
Doepke; Stuhler, 2022). No Brasil, questdes como a distribuicdo de material didatico,
transporte, alimentagdo e assisténcia a satide sdo direitos garantidos aos estudantes brasileiros
(Brasil, 2024). No entanto, apesar desses auxilios serem fornecidos no ambiente escolar,
estudos como D’Avila-Bacarji, Marturano e Elias (2005), Soares e Andrade (2006), Rezende e
Candian (2012), Silva (2016) e Cadaval (2010) indicam que o ambiente familiar e o nivel

socioecondmico das familias ainda tém efeitos significativos no desempenho dos estudantes.
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Dentre as principais influéncias do background familiar sobre o desempenho dos
estudantes brasileiros, destaca-se a heranga educacional. Segundo Soares e Andrade (2006),
pais com maior nivel de escolaridade tendem a contribuir mais para o desenvolvimento
educacional de seus filhos. Ademais, a escolaridade materna desempenha um papel ainda mais
significativo nos resultados educacionais dos alunos (Silva, 2016; D’ Avila-Bacarji; Marturano;
Elias, 2005).

No Brasil, existem casos em que os estudantes comegam a trabalhar durante a fase
escolar. O estudo de Mattei e Cunha (2021) buscou investigar os efeitos do trabalho
infantojuvenil nas notas escolares do ensino fundamental e médio, com base nos dados do
SAEB de 2017. Os resultados revelam que o trabalho afeta negativamente as notas de Portugués
e Matematica dos alunos, embora com intensidades diferentes para cada série de estudo.
Enquanto para os estudantes do 5° ano o impacto negativo foi mais significativo, para os
estudantes do 9° ano o impacto ainda estava presente, reduzindo a média das notas de Portugués
em 3,5% e de Matematica em 1,6%. O efeito negativo do trabalho infantojuvenil sobre o
desempenho académico varia entre as regides, sendo maior nas regides Norte e Nordeste e
menor no Sul. Entre as principais razdes que levam criangas e adolescentes a trabalharem estao
os fatores socioeconomicos e financeiros.

O estudo de Oliveira, Raposo e Silva (2023) sugere que as desigualdades no
desempenho escolar entre estudantes de cores diferentes ocorrem devido a uma combinacao de
fatores socioecondmicos, familiares e escolares. Os estudantes pretos possuem cenarios
socioeconomicos mais desfavoraveis, o que pode afetar negativamente o desempenho escolar
e, embora as familias tentem auxiliar nas atividades escolares e acompanhar de forma concisa
o processo de aprendizagem dos alunos, isso ndo € suficiente para neutralizar as desigualdades
educacionais. Em 2019, estudantes indigenas, pretos e pardos apresentaram o maior nivel de
reprovagdo, segundo o relatdrio da Unicef realizado a partir dos dados do Censo Escolar de
2019.

O historico de reprovagdo escolar € um problema enfrentado pelas escolas publicas
brasileiras. A evasdo e repeténcia faz parte da realidade de estudantes com condigdes
socioeconomicas desfavoraveis, o que acaba contribuindo para um baixo indice de conclusdo
desses alunos. Um relatério da UNICEF Brasil, baseado no Censo Escolar de 2018, revelou que
em 2018 cerca de 2,6 milhdes de estudantes tinham sido reprovados nas redes publicas e
estaduais de ensino, onde a taxa de reprovacdo ¢ mais alta para os anos finais do ensino
fundamental e do ensino médio. De acordo com o relatério para 2019, mesmo com uma

concentracdo maior dos alunos na zona urbana, foram os estudantes da zona rural que
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apresentaram mais reprovagdes (UNICEF Brasil, 2019; UNICEF Brasil; Instituto Claro,
CENPEC, 2021).

A distor¢do idade-série € outra questao enfrentada no setor educacional publico. Em
2018, cerca de 1 em cada 5 estudantes brasileiros de escolas publicas tinham 2 ou mais anos de
atraso escolar, onde os anos finais do ensino fundamental apresentaram a maior distor¢ao e o
atraso escolar foi maior nas regides Norte ¢ Nordeste, para o mesmo nivel de ensino. Em 2019,
mais de 6 milhdes de alunos estavam em situagdo de idade-série irregular, com os anos finais
do fundamental apresentando a maior porcentagem de taxa de distor¢ao. Quanto a localizagdo
de moradia, embora o nimero de matriculas tenha sido maior para estudantes de zona urbana,
os estudantes de zona rural tiveram mais probabilidade de estarem com dois ou mais anos de
idade escolar atrasada (UNICEF Brasil, 2019; UNICEF Brasil; Instituto Claro, CENPEC,
2021).

Os eventos que afetam os estudantes de uma maneira iniqua podem refletir a
desigualdade educacional. Durante a gripe espanhola de 1918-19, o fechamento das escolas
impactou todos os estudantes, independentemente de sua origem socioecondmica. No entanto,
na pandemia de 2020, com o avango da tecnologia e diferentes contextos familiares, a
desigualdade tornou-se mais evidente. Esses eventos historicos destacam como as
circunstancias moldam a educagao (Ager ef al., 2020).

O mapa de monitoramento mundial dos fechamentos das escolas disponibilizado pela
Unesco demonstra que entre 20 abril de 2020 e 18 de maio de 2020 a maioria dos paises
suspenderam as atividades escolares devido ao risco de contaminacdo por Coronavirus,
afetando mais de 1 bilhdo de estudantes (UNESCO, 2024; UNICEF; UNESCO; Banco
Mundial, 2021). O relatorio Mission: Recovering Education in 2021 revela que as interrupgdes
na educagdo podem resultar em perdas de até $10 trilhdes nos ganhos futuros das criangas e
adolescentes afetados na pandemia, intensificando as desigualdades para alunos de familias
baixa renda que sofreram impactos negativos na educagdo e bem-estar pois com o fechamento
das escolas, a nutricao, satide mental e desenvolvimento geral das criangas foram afetados.
(UNESCO; Banco Mundial; UNICEF, 2024).

No periodo da Covid-19 foram identificadas disparidades socioecondmicas
significativas nos sistemas educacionais em varios paises ao redor do mundo. O fechamento
das escolas aumentou a segregacao socioecondmica, pois as interagdes pares passaram a ocorrer
mais no nivel de bairro do que na escola, prejudicando ainda mais os alunos de familias menos
favorecidas (Agostinelli ez al., 2020). O acesso a internet demonstrou-se essencial tanto em casa

quanto nas escolas pois ao utilizar a tecnologia os alunos e professores conseguem criar e
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acessar materiais de ensino online, o que facilita o processo de aprendizagem (Nursamsu,
Adiwijoyo; Rahmawati, 2021).

A pandemia aumentou a desigualdade educacional em diversos paises como Estados
Unidos, Reino Unido, Australia, Indonésia, Alemanha, Japao, Gana, entre outros. Alunos com
menor nivel socioecondmico tiveram maiores dificuldades para acessar internet e dispositivos
digitais como laptops ou tablets, além de espago adequado e tranquilo para estudar e suporte
familiar durante o ensino remoto (Major; Eyles; Machin, 2020; Flack et al., 2020; Werner;
Woessmann, 2021; Thorn; Vincent-Lancrin, 2022; Singh; Romero; Muralidharan, 2022;
Nursamsu; Adiwijoyo; Rahmawati, 2021; Bracco et al., 2024).

O Brasil teve um dos periodos mais longos de suspensao das atividades escolares, com
78 semanas, o equivalente a quase um ano letivo. Cerca de 43 milhdes de estudantes foram
impactados, especialmente do ensino primario e secundario (Unesco, 2024). Em 2020, 99,3%
das escolas suspenderam as atividades presenciais e¢ deste total, 90,1% ndo retornaram no
mesmo ano. Durante este periodo mais de 98% das escolas tiveram que realizar uma adaptagao
no método de ensino ao migrarem para o ensino remoto, adotando estratégias de aprendizagem
ndo presenciais como aulas ao vivo ou gravacdes, utilizacdo de materiais impressos, entre
outros recursos.

Como o ensino a distancia na educagao basica nao era uma realidade no Brasil até o
surgimento da Covid-19, houveram desafios na implementagdo da cultura digital. Antes da
pandemia, muitos estudantes socioeconomicamente vulneraveis ja ndo tinham acesso a bens ou
servicos digitais em suas casas €, com o afastamento presencial, estiveram mais propensos ao
abandono escolar devido a falta de suporte econdmico para adquirir os materiais necessarios
como internet, computadores e um local adequado para estudar (INEP, 2021; Macana et al.,
2022; Cavalcante; Komatsu; Menezes-Filho, 2020).

Desse modo, o contexto imposto pela pandemia intensificou a desigualdade educacional
no pais, afetando especialmente alunos de instituigdes publicas e de grupos socioecondomicos
vulnerdveis. Portanto, isso pode dificultar a ascensao social e os rendimentos futuros desses

alunos, acentuando ainda mais as desigualdades econdmicas e sociais no Brasil.



19

3. METODO

A presente secao apresenta a base de dados do SAEB, o modelo probit e a decomposicao
de probabilidades de Yun, os dois métodos utilizados para atingir o propdsito de verificar quais
caracteristicas dos estudantes e das escolas influenciaram na probabilidade de alcangar um
desempenho apropriado nos testes de Portugués e Matematica do 9° ano do ensino fundamental
das escolas publicas. Neste estudo sdo inseridas as distribuicdes de densidade das notas em
Portugués e Matematica em 2019 e 2021, além das distribuigdes das notas dos estudantes
conforme o nivel de estado socioeconomico, divido por quantis.

Quanto as estimacgdes dos modelos, primeiro sdo apresentados os resultados dos
determinantes do desempenho adequado dos estudantes, para as disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica nos anos de 2019 e 2021, obtidos pela estimacdo do modelo probit e
demonstrados em efeitos marginais. Em seguida, s3o apresentados os resultados da
decomposic¢do das diferencgas de probabilidades do desempenho adequado em Portugués e em

Matematica entre os anos de 2019 e 2021, decompostos por meio do método de Yun (2000).

3.1 Base de dados e tratamento

Para atingir o objetivo proposto do presente estudo sdo utilizados os microdados do
Sistema de Avaliagdao da Educagdo Basica (SAEB) realizado pelo Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) do ano de 2019 € 2021. O SAEB constitui-se
de um conjunto de avaliagdes externas realizadas bienalmente ao redor do Brasil, abrangendo
o setor educacional publico e privado. O levantamento dos dados ¢ feito por meio de testes e
questionarios que refletem os niveis de aprendizagem dos estudantes e suas realidades
socioeconodmicas, além de informagdes sobre os professores, diretores e escolas.

Para o desenvolvimento da pesquisa foram utilizadas as estatisticas do desempenho
escolar adequado em Lingua Portuguesa e Matematica de alunos do 9° ano do ensino
fundamental que estudam em escolas publicas. Além da avaliagdo do desempenho foram
coletadas informagdes referentes as caracteristicas pessoais e socioecondmicas das familias dos
estudantes, como composi¢ao familiar e infraestrutura dentro do domicilio e informagdes sobre
as escolas, como a formacao dos docentes € o nimero de alunos matriculados no 9° ano.

As variaveis apresentadas na Tabela Al ' disponibilizada no Apéndice foram

selecionadas com base na revisao de literatura empirica feita sobre desigualdade educacional e

' A Tabela A1 disponivel no Anexo contém a descri¢do das variaveis utilizadas no trabalho.
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background familiar e socioecondmico. Ja a Tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas das
variaveis utilizadas no estudo. Para o ano de 2019 o tamanho das observagoes foi de 1.092.753
e para o ano de 2021 foi de 1.010.071 observagoes.

As variaveis dependentes binarias referentes ao desempenho adequado dos estudantes
nas avaliagdes de Lingua Portuguesa e Matematica e assumem 1 caso o estudante tenha obtido
um desempenho adequado na disciplina, e 0 caso contrario. O desempenho adequado ¢ definido
através das notas obtidas nas avaliagdes, sendo 275 para Portugués e 300 para Matematica.
Caso o estudante tenha conseguido notas iguais ou acima desses pontos de corte, entdo obteve-
se um desempenho adequado (Todos Pela Educagdo, 2021). As variaveis que indicam o
aprendizado adequado em Lingua Portuguesa e em Matematica demonstraram uma leve queda
na proporcao de alunos com desempenho adequado em Portugués e uma queda mais acentuada
na propor¢ao de alunos com desempenho adequado em Matematica entre 2019 ¢ 2021. O desvio
padrdo para Portugués permaneceu semelhante, sugerindo que a variagdo no desempenho entre
os alunos ndo mudou muito, enquanto para Matematica houve uma diminuigdo, sugerindo que
a dispersdo dos resultados ficou um pouco menor, talvez em razdo de uma piora geral dos
estudantes nessa disciplina.

Quanto as variaveis independentes, algumas estdo relacionadas as caracteristicas
pessoais e familiares dos estudantes. A variavel de cor que assume valor 1 se o estudante se
identifica como branco e 0 caso contrario apresentou um aumento na média de um ano para o
outro, além de um aumento na dispersdo, indicando uma pequena elevagdo na propor¢do de
estudantes que se autodeclaram brancos. A varidavel morar com pai e mae que indica se o
estudante reside com ambos os pais, assumindo valor 1 nesse caso e 0 caso contrario teve uma
leve queda no valor médio, com um pouco de aumento no desvio padrdo, sugerindo uma
pequena reducdo na presenca de ambos os pais € uma maior diversidade nos formatos de
estruturas familiares.

A escolaridade dos pais ¢ dividida em trés varidveis que representam o nivel
fundamental, médio e superior, onde no primeiro caso assume-se o valor 1 se os pais possuem
ensino fundamental completo, no segundo caso assume o valor 1 se possuem ensino médio
completo e por ultimo, assume 1 caso possuam ensino superior completo, sendo 0 em todos os
casos contrarios. As escolaridades dos pais apresentaram pequenas variagdes na média, com
leve queda para fundamental completo e aumento para ensino médio e superior completo dos
pais, expondo uma melhora no nivel de escolaridade dos pais, com mais pais tendo ensino

médio e superior completo, embora a dispersdo para essas duas ultimas varidveis indique que
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algumas familias podem ter niveis de educag¢@o mais baixos, enquanto outras t€ém niveis mais
altos.

O nivel socioecondmico dos estudantes € representado por uma variavel indicadora
construida a partir da quantidade de quartos privados, computadores, escrivaninhas e carros
disponiveis na residéncia do aluno. A variavel mostrou uma leve melhora em 2021, porém com
uma dispersdo muito alta, indicando que apesar da melhora no status socioeconomico médio
dos estudantes hd uma grande desigualdade entre eles. A variavel referente a idade de inser¢ao
escolar indica se o estudante foi inserido na escola até os cinco anos de idade, assumindo 1 para
esse caso e 0 caso contrario. A queda na média da variavel inser¢do escolar de um periodo ao
outro indica que mais estudantes estdo ingressando na escola na idade adequada, contudo, o

desvio padrdo sugere que enquanto alguns podem ter entrado mais cedo, outros ingressaram

com atraso.
Tabela 1 — Estatistica descritiva das variaveis
2019 2021

Variavel Observacdo Meédia Desvio Observacdo Meédia Desvio

Padrdo Padrdo
adequado_lp 1.092.753  0,4395 0,4963 1.010.071 0,4380 0,4961
adequado_mt 1.092.753  0,2374 0,4255 1.010.071 0,2073 0,4054
branco 1.092.753  0,3311 0,4706 1.010.071 0,3598 0,4799
pai_e mae 1.092.753  0,6551 0,4753 1.010.071 0,6488 0,4773
esc_pais_fc 1.092.753  0,1654 0,3715 1.010.071 0,1616 0,3681
esc_pais_mc 1.092.753  0,4164 0,4930 1.010.071 0,4305 0,4951
esc_pais_sc 1.092.753  0,2220 0,4156 1.010.071 0,2317 0,4219
status_socioeconz  1.092.753 0,0805 0,9937 1.010.071 0,0861 0,9915
insercaoesc 1.092.753 0,7844 0,4112 1.010.071 0,7788 0,4151
trabalhofora 1.092.753  0,2419 0,4282 1.010.071 0,2918 0,4546
tempocursos 1.092.753  0,3825 0,4860 1.010.071 0,3852 0,4866
reprov_esc 1.092.753  0,2243 0,4171 1.010.071 0,1912 0,3933
docente_final 1.092.753 64,1970 20,1730 1.010.071 67,6807 20,2172
n_matricul 1.092.753 99,5570 63,8463 1.010.071 104,1893 65,3437
n_matricul2 1.092.753 13987,97  19553,61 1.010.071 15125,21 20748,6
norte 1.092.753  0,10448 0,3059 1.010.071 0,1023 0,3030
nordeste 1.092.753  0,26111 0,4392 1.010.071 0,2714 0,4446
sul 1.092.753  0,14772 0,3548 1.010.071 0,1529 0,3599
sudeste 1.092.753  0,39990 0,4899 1.010.071 0,3911 0,4880
capital 1.092.753  0,19438 0,3957 1.010.071 0,1853 0,3886
urbana 1.092.753  0,90628 0,2914 1.010.071 0,9005 0,2993

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do SAEB de 2019 e 2021.
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Os estudantes que trabalham sdo representados por uma variavel que indica se o
estudante trabalha fora de casa, sendo 1 para aqueles que trabalham e 0 para os que ndo
trabalham. A propor¢ao de alunos trabalhando fora de casa aumentou, assim como também o
desvio padrao, sugerindo que o nivel de alunos trabalhando aumentou na pandemia, mas de
forma desigual. A participagdo em cursos extracurriculares € representada por uma variavel que
assume o valor 1 caso o aluno realize cursos fora da escola e 0 caso contrario. Os resultados na
Tabela 1 mostram que o tempo dedicado a cursos extracurriculares se manteve estavel de um
ano para o outro. J4 a reprovagao dos alunos ¢ exposta por uma variavel que indica se o
estudante ja foi reprovado pelo menos uma vez, assumindo valor 1 para quem ja foi reprovado
e 0 para os que nao reprovaram. A proporcao de alunos com historico de reprovagao caiu, com
redugdo também no desvio padrao, indicando uma diminui¢do consistente entre os alunos.

Outras varidveis estdo relacionadas as caracteristicas das escolas. A variavel referente
aos docentes dos anos finais representa um indicador da formacao dos professores que lecionam
no 9° ano do ensino fundamental. J& o tamanho da escola ¢ representado pela variavel que
indica o numero total de alunos matriculados no 9° ano, com outra variavel que corresponde ao
numero de alunos matriculados ao quadrado. Houve um aumento no total de professores dos
anos finais do ensino fundamental com formacdo adequada e a queda na dispersdo dessa
variavel indica que a distribui¢do desses docentes foi homogénea entre as escolas.

Algumas variaveis indicam a localizagdo geografica dos estudantes. As varidveis
regionais assumem valor 1 caso o aluno resida na respectiva regido e 0 caso contrario. As
varidveis regionais apresentaram pequenas mudangas na distribui¢do dos estudantes de um ano
para o outro. Enquanto o Nordeste e Sul aumentaram a participagdo na amostra, o Norte € o
Sudeste apresentaram uma leve reducdo. Em termos de dispersao, o desvio padrao do Nordeste
e do Sul aumentou, sugerindo uma maior variacdo na distribuicdo dos estudantes entre as
escolas, ja para o Norte e o Sudeste, a redu¢do no desvio padrdo sinaliza uma distribuicdo mais
equilibrada dos estudantes entre as escolas.

Ja a variavel que representa alunos que moram na zona de capital assume o valor 1 para
alunos que residem em regido de capital e 0 para os que residem na regido metropolitana. Da
mesma forma, a variavel de zona urbana indica se o estudante reside em uma area urbana, sendo
1 para esses casos e 0 para os que residem em zonas rurais. Houve uma reducao na quantidade
de alunos vivendo em capitais, com uma mudanga homogénea e a propor¢ao de alunos que
vivem na zona urbana apresentou uma leve queda, com aumento no desvio padrdo, o que indica

uma maior variabilidade na distribuicao geografica dos alunos.
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Essas varidveis permitem analisar a influéncia de fatores individuais, familiares,
escolares e regionais no desempenho dos estudantes brasileiros, fornecendo uma base solida
para a investigacao dos condicionantes que impactam a aprendizagem dos estudantes brasileiros

de redes publicas de ensino nos periodos de interesse do estudo.

3.2 Modelo Probit

Os modelos binarios de variavel dependente qualitativa permitem modelar a
probabilidade da ocorréncia de um evento em fungdo de um conjunto de varidveis explicativas.
O modelo probit parte de uma funcao de distribuicdo acumulada (FDA) normal padrio
(Wooldridge, 2002; Cameron; Trivedi, 2005). Para o desenvolvimento da pesquisa, a variavel
dependente ¢ definida como a probabilidade do estudante atingir um nivel adequado de
desempenho escolar e o vetor de variaveis explicativas ¢ composto pelas caracteristicas
observaveis dos estudantes e das escolas descritas na Tabela 1 disponivel no apéndice.

O modelo probit pode ser expresso da seguinte forma:

P(Y = 11%) = G&B) = G(By + Byxy + - + Baxn) = G (By + By) o

Onde Y ¢ a variavel dependente binaria que assume 1 se o desempenho ¢ adequado e 0
caso contrario, x ¢ um vetor de varidveis explicativas que influenciam na probabilidade deste
evento, e serd dividido em caracteristicas dos alunos, caracteristicas do background familiar e
do status socioecondmico familiar, além de caracteristicas das escolas e B € o vetor de
coeficientes a serem estimados que representam a influéncia das varidveis explicativas na
probabilidade de ocorréncia do evento. Ja G(.) € a fungdo de distribui¢do acumulada normal

padrao que assume os valores dentro do intervalo entre 0 e 1.

3.3 Decomposicio para modelos de escolha binaria proposto por Yun

Para verificar quais fatores contribuiram para a mudancga de probabilidade de estudantes
de escolas publicas conseguirem obter um desempenho adequado nas disciplinas de Portugués
e Matematica para o periodo pré (2019) e durante (2021) a pandemia € utilizada a decomposi¢ao
de probabilidades de Yun (2004). Esta técnica ¢ baseada no modelo classico de Oaxaca-Blinder

(1973), de forma que a decomposi¢do também permite decompor diferengas no primeiro
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momento (média) em efeitos de caracteristicas e coeficientes, ou seja, decompde a diferenga de
probabilidades entre grupos considerando uma divisdo em dois componentes: diferengas entre
variaveis explicativas (fatores observaveis) e diferencas entre coeficientes (fatores nao
observaveis ou retornos). O diferencial proposto por Yun consiste na extensao da técnica para
distribui¢cdes ndo lineares, tanto para decomposi¢des agregadas como detalhadas.

Para atingir o objetivo da presente pesquisa ¢ estimada inicialmente a diferenga na média
de probabilidade, via modelo probit, de o estudante obter o nivel de desempenho adequado
entre o ano de 2019 (1° grupo — anterior a pandemia) ¢ o ano de 2021 (2° grupo — durante a
pandemia). Assim, apds as estimagdes € possivel decompor a diferenca global da probabilidade
de o estudante atingir o nivel de desempenho adequado nos dois componentes. A diferenca

média de Y entre os grupos de 2019 e 2021 pode ser decomposta pela seguinte equacao:

1?2019 - 172021 = lF(X2019ﬁ2019) - F(X2021[>)2019)J + lF(X202132019) - F(X2021ﬂ2021)J (2)

Onde as médias das probabilidades para os anos de 2019 e 2021 sdo representadas por

e a decomposi¢do em primeiro momento em termos das diferengas nas

Y2019 Y2021 ’

explicativas e a decomposi¢do em primeiro momento em termos das diferencas nos coeficientes

sdo representadas, respectivamente, pelas subtracdes demonstradas abaixo:

lF(X201932019) - F(X2021/32019)J © lF(Xzoz1ﬁ2019) - F(X2021ﬁ2021)1

Apo6s, ¢ calculado o peso da contribuigdo de cada varidvel para os efeitos das
caracteristicas e coeficientes, ou seja, na diferenga total.

A decomposicao detalhada da equacdo (4) pode ser expressa por:

i=K
Vo019 — Y2021 = Z Wix lF(X201932019) - F(Xzoz1ﬁzo19)J +

i=1

Zi:lf WAiﬁ lF(X2021.82019) - F(X2021.32021)J ©)

Onde WAiX ¢ o peso da caracteristica 1 na explicagdo da diferenca da probabilidade

justificada pelo hiato dos X observados entre os anos e WAi ¢ o peso do coeficiente 1 na

B
explicacdo da diferengca da probabilidade entre os anos em virtude da inequidade dos 3

estimados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Distribuicoes das densidades das notas dos estudantes em Portugués e Matematica
para 2019 e 2021

Foram criados gréaficos de densidade das notas em Portugués e Matematica entre os anos
para comparar o desenvolvimento dos estudantes nos anos de 2019 e 2021. Foi aplicado o teste
de Kolmogorov-Smirnov? para testar se as distribuigdes sdo estatisticamente diferentes. Nas

Figuras 1 e 2 sdo apresentados os graficos de densidade para as respectivas disciplinas.

Figura 1 — Densidade das notas em Figura 2 — Densidade das notas em
Portugués entre 2019 e 2021 Matematica entre 2019 e 2021
a) Portugués b) Matematica
Desempenho em Portugués: 2019 vs 2021 ., Densidade - Desempenho em Matematica: 2019 vs 2021
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kemal = epanachnikov, bandwidth = 2 4756 kemel = epanachnikov, bandwidth = 2. 4381

Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados do SAEB de 2019 e 2021.

E possivel notar na Figura 1 que a variagdo das notas em Portugués de um ano para o
outro ¢ relativamente pequena e esta centrada proxima da nota adequada em Portugués de 275
pontos. Ou seja, o desempenho em Portugués de estudantes brasileiros de escolas publicas nao
foi tao afetado pelo cenario imposto pela pandemia. Esse resultado pode indicar que os alunos
tiveram mais facilidade em acompanhar o processo de aprendizagem de Portugués
remotamente, diferentemente do resultado exposto para a disciplina de Matematica.

Na Figura 2 ¢ perceptivel uma notével diferenciagdo entre as notas de Matematica no
periodo pré pandemia para o periodo durante a pandemia, onde as notas em ambos anos se
distanciam da tendéncia de nota adequada de 300 pontos. Esse resultado pode expressar que os

alunos tiveram maior dificuldade em aprender os conceitos matematicos de forma remota, visto

2 Foram realizados os testes de igualdade de distribui¢io de Kolmogorov-Smirnov em todas as distribui¢des. Todos
os resultados indicam diferencas estatisticamente significativas ao nivel de 1%.
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que essa disciplina demanda muito raciocinio légico e a troca de duvidas torna-se mais

complicada de ser realizada virtualmente.

4.2. Determinantes do Desempenho Adequado em Lingua Portuguesa e Matematica
para 2019 e 2021

Esta subsecdao apresenta os resultados do modelo probit que permite verificar as
caracteristicas pessoais e sociais que determinam o desempenho adequado em Portugués dos
estudantes, para os anos de 2019 e 2021, a partir de uma abordagem em efeitos marginais.
Foram realizadas duas estimagdes, uma para cada ano de analise, a fim de observar o efeito das
caracteristicas sobre o desempenho escolar em Portugués no periodo pré e durante a pandemia.
A robustez das estimacdes foi inferida através do teste Wald, para o qual rejeitou-se a hipotese
nula de que todos os coeficientes sdo conjuntamente iguais a zero, para as estimacdes de ambas
disciplinas. Os resultados na Tabela 2 mostram que a probabilidade de um estudante obter
desempenho adequado em Portugués dado as amostras analisadas para os anos de 2019 e 2021
sdo, respectivamente, de 42,39% e 41,86%, apresentando uma variagdo na probabilidade de

0,53% de um ano para o outro.

Tabela 2 — Resultados do modelo Probit (Efeitos Marginais) do Desempenho
Adequado em Portugués para os anos de 2019 e 2021

Descrigao das variaveis 2019 2021
Desempenho Adequado em 0.4239 0.4186
Portugués
Caracteristicas pessoais
Cor 0.0792%** 0.0869%**
(0.00117) (0.00120)

Morar com pai e mde 0.0426%** 0.0477%**
(0.00110) (0.00116)

Nivel escolar dos

responsaveis

Fundamental completo 0.0458%** 0.05571 %
(0.00175) (0.00196)

Médio completo 0.0961%** 0.1130%**
(0.00154) (0.00165)

Superior completo 0.1370%*** 0.1640%**
(0.00187) (0.00196)

Perfil do aluno

Estado socioeconémico 0.0215%** 0.0271 %
(0.000653) (0.000676)



Idade insercdo escolar
Trabalhar fora

Tempo em cursos
Reprovagdo escolar

Caracteristicas da escola
Formacao docente

Numero de matriculados

Numero de matriculados
ao quadrado

Locais de moradia
Norte

Nordeste
Sul
Sudeste
Capital
Urbana

Observagoes

0.0348%**
(0.00133)
-0.1020%**
(0.00122)
0.0309%*
(0.00110)
-0.2390%**
(0.00122)

0.0004%*
(0.0000)
0.00027*
(0.00000)
-0.0000

(0.00000)

-0.0949%*
(0.00437)
-0.0273%**
(0.00367)
0.0380%**
(0.00402)
0.0273 %
(0.00367)
-0.0067***
(0.00241)
0.0561 %%
(0.00293)
1,091,770

0.0340%**
(0.00140)
-0.1160%**
(0.00121)
0.0193 %
(0.00114)
-0.2420%**
(0.00134)

0.00048***
(0.0000)
0.0002%%**
(0.00000)
-0.0000

(0.00000)

-0.0832%*
(0.00392)
-0.0205%**
(0.00339)
0.0307***
(0.00355)
0.0370%**
(0.00315)
0.0118%**
(0.00231)
0.0583 %
(0.00300)
1,001,987

*Erro padrdo entre parénteses.
*Niveis de significancias: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do SAEB de 2019 e 2021.
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Em relacdo aos atributos observaveis, a variavel cor apresentou significancia estatistica,

demonstrando que ser branco aumenta em cerca de 7,92 p.p. e 8,69 p.p. a probabilidade média

de um estudante obter desempenho adequado em Portugués em 2019 e 2021 em comparagao

aos nao brancos, indicando como a cor de pele pode ter influenciado no desenvolvimento dos

estudantes na escola. Os estudantes que residem com o pai e a mae apresentaram uma relagao

positiva com a probabilidade de desempenho adequado, com 4,26 p.p. em 2019 e 4,77 p.p. em

2021, frente a quem nao mora com pelo menos um dos pais. Esse resultado ressalta a

importancia da convivéncia com os pais durante o periodo de estudos em casa, visto que
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criancas sem suporte familiar apresentam maiores dificuldades na escola, como ¢ citado no
estudo de Macana (2021).

Em relacao a escolaridade dos pais, quanto maior for o nivel de escolarizagdo dos pais,
maior a chance de o estudante obter um desempenho adequado em ambos os anos. Ha um
aumento na chance de obter bom desempenho de 2019 a 2021 de acordo com a escolaridade
dos pais. Enquanto estudantes com pais que possuem apenas ensino fundamental completo tém
4,58 p.p. € 5,51 p.p. mais de chance de obter desempenho adequado, os alunos com pais que
possuem nivel médio completo possuem 9,61 p.p. € 11,30 p.p. de chance. Ja os alunos com pais
com nivel superior completo possuem 13,70 p.p. e 16,4 p.p. de probabilidade de conseguirem
um desempenho adequado escolar, nos respectivos anos analisados. E notavel um hiato de
probabilidade positivo entre os niveis de escolaridade de um ano para o outro, sinalizando a
importancia da educacdo dos pais para que os estudantes consigam obter um desempenho
adequado em Portugués. O estudo de Coleman et al. (1996) expde que o background familiar
influencia nos resultados obtidos pelos alunos na escola. De acordo com Soares ¢ Andrade
(2006) quanto maior o nivel de escolaridade, maior ¢ a contribui¢ao para o desenvolvimento
educacional dos filhos.

Os resultados obtidos demonstram uma relagdo positiva entre o status socioeconomico
e a probabilidade de obter desempenho adequado, para os dois anos analisados, aumentando as
chances em 2,15 p.p. em 2019 e 2,71 p.p. em 2021. O resultado para 2021 indica como a
infraestrutura socioecondmica que os estudantes detém em seus domicilios pode influenciar no
aprendizado e na obtengdo de um desempenho adequado na disciplina de Lingua Portuguesa,
ressaltando estudos como de Coleman et al. (1996), D’ Avila-Bacarji, Marturano e Elias (2005),
Soares e Andrade (2006), Rezende e Candian (2012), Silva (2016) e Cadaval (2010) que
explicam que o ambiente familiar e o nivel socioeconémico das familias geram efeitos
significativos no processo de aprendizagem e desempenho final dos estudantes. Estudos
internacionais como de Major, Eyles e Machin (2020), Flack et al. (2020), Werner e
Woessmann, (2021), Thorn e Vincent-Lancrin (2022) também afirmam que alunos de familias
com perfil socioecondmico mais baixo tiveram maiores dificuldades para conseguir obter os
recursos necessarios para estudar durante o ensino virtual.

A idade em que o estudante foi inserido na escola também influencia no
desenvolvimento escolar. Os alunos que entram na escola até 5 anos de idade possuem maiores
chances de obterem desempenho adequado frente aos alunos que sdo inseridos na escola com
idades mais avancadas. Em ambos anos, hd uma relagcdo positiva entre a idade de inser¢do

escolar e o desempenho adequado, com 3,48 p.p. para 2019 e 3,40 p.p. para 2021. Esse resultado
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indica como a idade em que os estudantes sdo inseridos no ambiente escolar pode impactar no
desempenho infanto-juvenil desses alunos, atrasando o desenvolvimento escolar e as vivéncias
com criangas e jovens da mesma faixa etaria. Uma analise feita pela Unicef Brasil (2019, 2021)
corrobora esse resultado, visto que expde, que antes do periodo da pandemia, ja havia o
problema de distor¢ao idade-série nas escolas brasileiras, afetando especialmente os anos finais
do ensino fundamental.

Os estudantes que trabalham t€ém uma menor probabilidade de adquirirem desempenho
adequado em Portugués, para ambos os anos analisados, sendo em torno de 10,20 p.p. para o
ano de 2019 e 11,60 p.p. para o ano de 2021 frente a estudantes que ndo trabalham. O estudo
de Banerjee e Duflo (2007) cita que em periodos de choques econdomicos, as familias com
menores rendas tendem a gastar menos com a educacao dos filhos, visando priorizar o sustento
basico das familias. Esse resultado corrobora o estudo de Mattei e Cunha (2021) sobre trabalho
infantojuvenil realizado no periodo pré-pandemia, que ja demonstrava que estudantes estarem
trabalhando ¢ muito prejudicial para seus desempenhos na escola. Logo, com o avango das
disparidades econdmicas instaurado pela pandemia e a necessidade de obter um emprego para
auxiliar na renda familiar, o desempenho académico dos estudantes pode ter sido afetado
negativamente.

Os estudantes que alocam tempo na realizacdo de cursos fora do ambiente escolar
possuem maior probabilidade de obter desempenho adequado frente a quem ndo realiza,
contudo, hd uma mudanga de probabilidade de um ano para o outro, com alunos de 2019 e 2021
apresentando 3,09 p.p. e 1,93 p.p., respectivamente. Essa queda de um ano para o outro pode
indicar o efeito do isolamento social realizado durante a pandemia, que pode ter impedido os
estudantes de realizarem atividades extracurriculares como cursos. Ja os estudantes que
possuem um historico de reprovacdo escolar, tém a probabilidade de adquirir desempenho
adequado em 2019 e 2021 reduzida em torno de 23,9 p.p. e 24,2 p.p., respectivamente. Esse
resultado sinaliza como estudantes que jad reprovaram alguma vez na escola podem ter
apresentado maior dificuldade para acompanhar os estudos de forma remota devido ao historico
de reprovagdo, uma vez que as escolas publicas brasileiras j4 vinham apresentando um alto
historico de reprovacdo entre os alunos antes do periodo da Covid-19. De acordo com a
UNICEF Brasil (2019), em 2018 os anos finais do ensino fundamental apresentaram nimeros
elevados de repetentes, sendo uma das principais causas para esse cenario, 0Os niveis
socioeconomicos desfavoraveis dos alunos.

Quanto a adequagdo dos docentes dos anos finais do ensino fundamental, observa-se

que hd uma relagdo positiva com a probabilidade de os alunos obterem um desempenho
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adequado em cerca de 0,04 p.p., em ambos periodos. A varidvel nimero de alunos matriculados
no 9° ano apresentou significancia estatistica com probabilidade em torno de 0,02 p.p. Ja a
variavel matricula ao quadrado foi estatisticamente significativa apenas para o ano de 2019.
Isso indica que as caracteristicas das escolas como a experiéncia dos professores € o tamanho
da escola podem influenciar no processo de aprendizagem e desempenho dos estudantes.

Ao considerar os aspectos regionais, estudantes que residem nas regides Norte e
Nordeste apresentam probabilidade negativa de obterem desempenho adequado frente a
categoria de referéncia Centro-Oeste, enquanto os alunos que moram no Sul apresentam queda
na probabilidade e no Sudeste do pais apresentam maior probabilidade de terem desempenho
adequado. De 2019 para 2021, a chance de desempenho adequado para quem reside na regido
Sul passa de 3,80 p.p. para 3,07 p.p. J& para quem mora no Sudeste a probabilidade passa de
2,73 p.p. para 3,70 p.p.

Para estudantes do grupo de 2019 que residem na capital, as chances reduzem em 0,68
p.p. frente a quem mora no interior, enquanto para estudantes do grupo de 2021, as chances de
obter desempenho adequado aumentam em 1,18 p.p. Para quem reside em zona urbana, as
chances de obter desempenho adequado aumentam em 5,61 p.p. em 2019 ¢ 5,83 p.p. em 2021,
em compara¢ao com quem mora em zona rural. Esses resultados indicam que as regides e locais
onde os estudantes moram podem impactar nos resultados obtidos na escola. Para as regides do
Brasil analisadas, pode-se indicar através dos resultados obtidos que a pandemia afetou as
regides de formas distintas frente a categoria de referéncia. Ja residir em regides mais
movimentadas como em capitais e zonas urbanas pode aumentar as chances em virtude da
proximidade com as escolas, acesso mais facil a recursos digitais e internet, enquanto em zonas
mais afastadas hd maior dificuldade de conseguir acessar determinados equipamentos € servicos
necessarios para auxiliar no processo de aprendizagem a distancia.

Na Tabela 3 abaixo estdo demonstrados os resultados do modelo probit para a disciplina
de Matemadtica, com intuito de verificar as caracteristicas observaveis que determinam o
desempenho escolar adequado. Como ¢ possivel notar na Tabela 4, a probabilidade de um
estudante obter desempenho adequado em Matematica, dado as amostras analisadas para os
anos de 2019 e 2021 sdo de 21,16% e 17,75% respectivamente, apresentando uma variagdo na
probabilidade de 3,41% de um ano para o outro. E notavel que para a disciplina de Matematica
ha uma queda na probabilidade de desempenho adequado mais elevada do que a apresentada

para a disciplina de Portugués apresentada na Tabela 3 discutida anteriormente.
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Tabela 3 — Resultados do modelo Probit (Efeitos Marginais) do Desempenho Adequado
em Matematica para os anos de 2019 e 2021

Descricao das variaveis 2019 2021
Desempenho Adequado em 0,2116 0,1775
Matemadtica
Caracteristicas pessoais
Cor 0.0575%*%* 0.0557%**

(0.000984) (0.000939)
Morar com pai e mae 0.0384%** 0.0398***
(0.000887) (0.000857)
Nivel escolar dos
responsaveis
Fundamental completo 0.0325°%#* 0.031 1%**
(0.00156) (0.00164)
Médio completo 0.0667*** 0.0670%**
(0.00135) (0.00136)
Superior completo 0.1140%** 0.1180%**
(0.00183) (0.00188)
Perfil do aluno
Estado socioeconomico 0.0233%** 0.0254%**
(0.000586) (0.000565)
Idade insercao escolar 0.0362%*%* 0.03027%**
(0.00109) (0.00103)
Trabalhar fora -0.0214%** -0.0264***
(0.00101) (0.000949)
Tempo em cursos 0.0220%** 0.00901***
(0.000913) (0.000885)
Reprovagdo escolar -0.1600%** -0.1410%**
(0.000997) (0.000948)
Caracteristicas da escola
Formacao docente 0.00027%** 0.00071 ***
(0,00000) (0,00000)
Numero de matriculados 0,0000 0,0000
(0,00000) (0,00000)
Numero de matriculados -0,0000 0,0000
ao quadrado
(0,00000) (0,00000)
Locais de moradia
Norte -0.0711%** -0.0607%**
(0.00390) (0.00346)
Nordeste -0.0181*** -0.0120%**
(0.00343) (0.00310)
Sul 0.0232%%*%* 0.0199%**
(0.00387) (0.00329)



Sudeste 0.0202%** 0.0240%**
(0.00350) (0.00294)
Capital -0.0240%** -0.0086%**
(0.00219) (0.00208)
Urbana 0.0169%** 0.020 1 ***
(0.00267) (0.00241)
Observacoes 1,091,770 1,001,987
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*Erro padrdo entre parénteses.
*Niveis de significancias: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do SAEB de 2019 e 2021.

Os resultados demonstram que assim como para Portugués, estudantes brancos possuem
uma probabilidade média positiva de obter desempenho adequado em Matematica em ambos
os anos, de 5,75 p.p. € 5,57 p.p. em comparagdo aos nao brancos. Para os dois anos analisados,
morar com os pais aumenta a chance de obter desempenho adequado em 3,84 p.p. para 2019 e
3,98 p.p. para 2021, frente a quem nao reside em ambiente biparental. Assim como para a
disciplina de Portugués, esse resultado demonstra a importancia do apoio parental nesse periodo
de estudos em casa, assim como ¢ abordado no estudo de Macana (2021).

Quanto a escolaridade dos pais, quanto maior o nivel de escolarizagdo dos pais, maior a
chance de o estudante obter um desempenho adequado em ambos os anos, quando comparado
com alunos com pais sem escolaridade. Para os respectivos anos analisados, estudantes com
pais que possuem apenas ensino fundamental completo tem 3,25 p.p. e 3,11 p.p. de chance de
obter desempenho adequado, os alunos com pais que possuem ensino médio completo
apresentam 6,67 p.p. € 6,70 p.p. de chance e, os pais com nivel superior completo, aumentam
as chances de seus filhos obterem desempenho adequado em 11,4 p.p. e 11,8 p.p.

E possivel notar que ha uma queda na probabilidade para fundamental completo entre
os anos analisados, enquanto, para ensino médio e superior completo hd uma mudanca de
probabilidade positiva demonstrando que a pandemia pode ter afetado o desempenho dos alunos
com pais com menor escolaridade. J4 familias com maior suporte educacional possuiram
maiores chances de os estudantes conseguirem manter os estudos e ter um bom desempenho
mesmo no cendrio educacional imposto pela pandemia. Assim como destacado na disciplina de
Portugués, a escolaridade dos pais desempenha um papel essencial no aprendizado dos alunos.
Pais com niveis de escolaridade mais elevados tendem a contribuir de maneira mais eficaz para
a educagdo de seus filhos, favorecendo seu desenvolvimento académico, conforme apontado
por Soares e Andrade (2006).

O nivel socioecondomico do estudante apresenta uma relagdo positiva com a

probabilidade de obter um desempenho adequado em ambos os anos analisados, com um
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aumento de 2,33 p.p. em 2019 e 2,54 p.p. em 2021. Esse resultado destaca a influéncia do perfil
socioeconomico das familias no desempenho académico dos alunos durante a pandemia, pois
uma melhor condic¢ao financeira pode proporcionar infraestrutura e recursos adequados para o
estudo, favorecendo a aprendizagem. Essa relacdo ¢ amplamente discutida na literatura, em
estudos desenvolvidos por Coleman et al. (1996), Major, Eyles e Machin (2020), Flack et al.
(2020), Werner e Woessmann (2021) e Thorn e Vincent-Lancrin (2022).

Ja os estudantes que trabalham tém uma menor probabilidade de adquirirem
desempenho adequado em Matematica frente aos estudantes que nao trabalham, apresentando
uma queda em torno de 2,14 p.p. para 2019 e 2,64 p.p. para 2021. O resultado demonstra, assim
como para Portugués, uma mudanga de probabilidade de um ano para o outro, com uma queda
mais acentuada para o periodo de 2021, o que pode indicar que a necessidade de trabalhar
durante a pandemia pode ter afetado o desempenho académico neste ano. Como ¢ relatado em
um estudo de Mattei e Cunha (2021), alguns estudantes tem que comecar a trabalhar durante o
periodo escolar devido as dificuldades socioecondmicas, o que tende a reduzir o desempenho
escolar dos mesmos.

A idade em que o estudante foi inserido na escola também influencia no
desenvolvimento escolar. Os alunos que entram na escola até 5 anos de idade possuem maiores
chances de obterem desempenho adequado frente aos alunos que sdo inseridos na escola com
idades mais avangadas. Em ambos anos, ha uma relacdo positiva entre a idade de insergao
escolar e o desempenho adequado, com 3,62 p.p. para 2019 e 3,02 p.p. para 2021. Assim como
para a disciplina de Portugués esse resultado indica como a idade em que os estudantes sao
inseridos na escola pode interferir no desenvolvimento escolar, principalmente para disciplinas
que demandam raciocinio l6gico como a Matematica. Esse resultado expde, em um cendrio
pandémico, uma questdo que ja vinha ocorrendo nas escolas brasileiras, da distor¢do entre a
idade-série escolar adequada, visto que em 2019, de acordo com a UNICEF Brasil (2021), mais
de 6 milhdes de estudantes estavam em situagdo irregular da idade-série, sendo os alunos dos
anos finais do ensino fundamental os que apresentavam as maiores taxas de distorcao.

Os estudantes que alocam tempo na realizacdo de cursos fora do ambiente escolar
possuem uma probabilidade positiva de obter desempenho adequado frente a quem nao realiza,
contudo, hd uma mudanga de probabilidade de um ano para o outro, com alunos de 2019 € 2021
apresentando 2,20 p.p. e 0,90 p.p., respectivamente. Essa reducdo, assim como foi apresentada
para Portugués, pode indicar o efeito do isolamento social realizado durante a pandemia, que
pode ter impedido os estudantes de realizarem atividades extracurriculares fora do ambiente

escolar.
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Para alunos que ja reprovaram na escola, as chances de conseguirem um desempenho
adequado em 2019 e 2021 reduzem frente a alunos que nunca reprovaram em Matematica,
apresentando uma probabilidade negativa em torno de 16 p.p. e 14,1 p.p., respectivamente.
Embora tenha reduzido um pouco em 2021, os efeitos negativos sobre o desempenho em
Matematica ainda sdo significativos por ser uma disciplina com conteudo mais complexo.
Segundo o relatério da UNICEF Brasil (2021), os estudantes brasileiros ja possuiam um
histérico de reprovagao antes mesmo da pandemia atingir o Brasil, onde os estudantes dos anos
finais do ensino fundamental apresentavam as maiores taxas, em virtude principalmente das
defasagens econdmicas enfrentadas pelos alunos. Ademais, essa redugdo nas chances poderia
ser explicada pela influéncia de fatores como apoio parental na realizacdo das atividades ou
estratégias adotadas pelas escolas para refor¢ar a aprendizagem, visto que uma boa
infraestrutura familiar e escolar pode gerar bons resultados no desempenho dos alunos de
acordo com o estudo realizado por Coleman et al. (1996).

Quanto a formacao dos professores dos anos finais do ensino fundamental, ha uma
influéncia positiva na chance de os estudantes obterem um desempenho adequado em
Matematica, em torno de 0,03 p.p. em 2019 ¢ 0,02 p.p em 2021, indicando como a capacitagao
dos professores € importante para um bom desenvolvimento dos estudantes. Para a disciplina
de Matematica, o nimero de alunos matriculados ndo foi estatisticamente significativo nos dois
periodos.

Os resultados das varidveis regionais indicam que morar nas regidoes Norte e Nordeste
reduz a probabilidade de um desempenho adequado em comparagao a categoria de referéncia,
Centro-Oeste. Enquanto isso, estudantes que moram no Sul e Sudeste apresentam
probabilidades positivas de bom desempenho em Matematica em relagdo ao Centro-Oeste,
porém, no Sul, hd uma reducdo nas chances de um ano para o outro, passando de 2,32 p.p. em
2019 para 1,99 p.p em 2021. No Sudeste, por outro lado, observa-se um aumento na chance de
2,02 p.p. para 2,40 p.p. Esses resultados sugerem que os impactos da pandemia foram mais
intensos nos anos finais do ensino fundamental na regido Sul, bem como nas regides Norte e
Nordeste, onde o efeito sobre as escolas pode ter sido maior em relagdo ao Centro-Oeste,
resultando em menores chances de um desempenho adequado em Matematica. Os estudos de
Mattei e Cunha (2021) e UNICEF Brasil (2019) revelam como o impacto do trabalho
infantojuvenil e atraso escolar sdo mais fortes nas regides Norte e Nordeste e, portanto, podem
explicar a probabilidade negativa de conseguirem obter um bom desempenho académico.

As chances reduzem em 2,40 p.p. e 0,87 p.p. para quem mora na capital frente a quem

mora no interior, para os respectivos anos. Para quem reside em zona urbana, as chances de
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obter desempenho adequado aumentam em 1,69 p.p. em 2019 e 2,01 p.p. em 2021, em
compara¢do com quem mora em zona rural. Enquanto para quem reside na capital a chance de
obter bom desempenho cai de 2019 para 2021 frente ao interior, para pessoas que moram na
zona urbana a probabilidade aumenta frente a zona rural, expondo que morar em zonas mais
urbanizadas e populosas pode contribuir mais para o desempenho do aluno do que residir em
zonas mais rurais onde as escolas estdo localizadas mais longe e os alunos ndo possuem, na
maioria das vezes, acesso a internet e computador adequado para estudar. Segundo o relatério
divulgado pela UNICEF Brasil (2021), em 2019 os estudantes que moram em zonas rurais
apresentaram as maiores reprovacgdes e atraso na idade escolar por possuirem maiores

dificuldades no aprendizado devido a localidade de suas escolas e residéncias.

4.3. Decomposicao das diferencas de probabilidades de Desempenho Adequado para
Portugués e Matematica entre 2019 e 2021

A partir dos resultados da estimagdo probit foi possivel notar uma reducao na
probabilidade de os estudantes atingirem um desempenho adequado em Portugués de 0,53% de
2019 para 2021, enquanto para Matematica observou-se uma reduc¢do de probabilidade de
3,41%. A Tabela 5 expde os resultados da decomposi¢do das diferengas na probabilidade de
atingir desempenho adequado em Portugués entre os periodos de interesse para verificar os
fatores que contribuiram para essa mudanca de probabilidade em termos de caracteristicas
observaveis e em termos de retornos dessas caracteristicas.

Como ¢ possivel observar na Tabela 4, apos considerar os efeitos das caracteristicas
observadas referentes aos atributos observaveis dos estudantes como seus perfis pessoais,
familiares e socioeconomicos, além da infraestrutura das escolas e os seus retornos, ha uma
diferenca total positiva na probabilidade de um estudante atingir desempenho adequado em
Portugués entre os periodos analisados. A diferenca de 0,39 p.p. sugere que um estudante no
ano de 2019 estaria mais propenso a obter um desempenho adequado do que em 2021. Entre a
diferenca total, se os grupos analisados em ambos anos apresentassem os mesmos retornos das
caracteristicas, o hiato reduziria em cerca de 1,02 p.p., enquanto se os grupos apresentassem
caracteristicas observaveis semelhantes, a mudanca de probabilidade de desempenho adequado
aumentaria em cerca de 0,64 p.p., indicando que a diferenca de probabilidade esta associada
aos diferentes comportamentos médios dos estudantes entre os grupos analisados (2019 € 2021).

Em termos de nivel de relevancia, o hiato de probabilidade de desempenho adequado

entre os anos ¢ explicado predominantemente por diferengas nos retornos das caracteristicas
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(265,18%), enquanto a diferenca explicada pelos atributos observaveis obtém um nivel de

relevancia de -165,18%.

Tabela 4 — Decomposicao das diferencas de probabilidades de Desempenho Adequado em
Portugués entre os anos de 2019 e 2021.

Coeficiente Relevancia (%)

Devido a Diferenca de Atributos Observaveis (E)  -0.00638%** -165,18
Devido a Diferenca nos
Coeficientes (C) 0.01025%** 265,18
Diferenca Total 0.00386%***

(E) ©)
Variaveis Coeficiente Relevancia (%) Coeficiente Relevancia (%)
Caracteristicas
pessoais
Cor -0.00174%** -45.12 -0.00228*** _58.97
Morar com
made e pai 0.00025*** 6.55 -0.00275*** -71.10
Nivel escolar dos
responsaveis
Fundamental
Completo 0.00014*** 3,56 -0.00121*** -31.29
Meédio Completo -0.00109*** -28.16 -0.00583*** -150.88
Superior Completo -0.00113*** -29.18 -0.00504*** -130.38
Perfil do aluno
Estado
Socioeconomico 0.00001*** 0.35 -0.00036*** -9 35
Idade Insercdo
Escolar 0.00022*** 561 0.00043 11.05
Trabalhar Fora 0.00452*** 117.04 0.00357*** 92,37
Tempo Cursos -0.00012*** -2 99 0.00359*** 92.89
Reprovagdo Escolar -0.00689*** -178.31 0.00112*** 29.05
Caracteristicas da
escola
Formacdo Docente -0.00115%** -29.76 -0.00408 -105.56
Numero de
matriculados -0.00101*** -26.19 -0.00120 -30.93
Numero de
matriculados ao
quadrado 0.00044*** 11.27 -0.00013 -3.30
Locais de moradia
Norte 0.00027***  6.92 -0.00106* -27.44
Nordeste 0.00033*** 8.65 -0.00147 -38.08
Sul 0.00007*** 1.71 0.00087*  22.44
Sudeste 0.00019*** 4.84 -0.00306*  -79.19
Capital -0.00004*** -1.13 -0.00284*** 73,37
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Urbana 0.00035*** 9,17 -0.00176 -45.45
Constante 0.03373%** 872.67

*Niveis de significancias: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
*QOs pontos percentuais (p.p.) sdo resultados da multiplicagdo dos respectivos valores por 100.
Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do SAEB de 2019 e 2021.

As caracteristicas observaveis que apresentam as maiores variagcdes em nivel de
relevancia para o hiato de probabilidade de obter desempenho adequado em Portugués sdo
trabalhar fora (117,04%), responsaveis com ensino médio (28,16%), com ensino superior
completo (29,18%) e a idade de insercdo escolar (5,61%), ou seja, essas caracteristicas
possuiram maior peso em 2019. Ja os fatores observaveis reprovacdo escolar (-178,31%), ser
individuo branco (-45,12%), formacdo do docente (-29,76%) e nimero de matriculados (-
14,92%) tinham mais peso no ano de 2021, ou seja, possuiam maior relevancia nesse ano.

As caracteristicas que apresentam maior relevancia sobre o hiato de probabilidade sao
relacionadas ao perfil do aluno. Os coeficientes estimados indicam que se as diferengas das
caracteristicas dos perfis dos alunos como historico de reprovagao, trabalhar fora e idade de
inser¢ao escolar fossem exauridas entre os anos analisados, entdo, a diferenga de probabilidade
de os estudantes conseguirem obter desempenho adequado em Portugués aumentaria em 0,21
p.p. Esse resultado sinaliza como o perfil do estudante e o histdrico escolar podem impactar nas
chances de conseguir obter um bom aprendizado e desempenho, visto que alunos que ja
reprovaram e tém necessidade de trabalhar possuem maior relevancia para essa mudanga. O
estudo de Banerjee e Duflo (2006) revela que durante crises econdmicas, os gastos familiares,
principalmente com educagao, reduzem devido as dificuldades financeiras. Além disso, Mattei
e Cunha (2021) explicam em um estudo sobre desempenho escolar e trabalho infantojuvenil
que estudantes que realizam essas duas atividades tendem a possuir menores resultados
positivos no desempenho académico e, argumentam que a necessidade financeira € a principal
razao para os estudantes se inserirem no mercado de trabalho. Portanto, isso pode influenciar
para o aumento do nimero de estudantes trabalhando durante a crise, visto que com a realizacao
de distanciamento social e o fechamento de diversos comércios, muitas familias podem ter
ficado vulneraveis economicamente, o que acaba impulsionando os alunos a trabalharem.

Seguindo a mesma ideia, se as diferengas dos atributos direcionados as caracteristicas
pessoais e das escolas como ser branco, pais possuirem ensino médio e ensino superior,

formagdo docente e nimero de matriculados® fosse excluida, o hiato de probabilidade teria uma

3 A interpretacdo do nimero de matriculados é feita a partir da soma dos dois resultados.
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reducdo de 0,45 p.p., indicando como as caracteristicas pessoais e niveis educacionais dos pais,
além do ambiente e suporte escolar podem causar efeitos sobre a probabilidade de os estudantes
terem um bom desempenho de um periodo ao outro. Os estudos de Coleman et al. (1996) e
Soares ¢ Andrade (2006) explicam como a infraestrutura familiar e escolar podem influenciar
nos resultados académicos dos alunos, apontando a importancia da escolaridade dos pais por
contribuirem para o desenvolvimento escolar. Ja as diferengas dos atributos das regides Norte,
Nordeste e urbanas fossem exauridas entdo a mudanga de probabilidade reduziria em 0,10 p.p.
expressando como morar nessas regioes podem influenciar no desenvolvimento e desempenho
dos alunos. O estudo de UNICEF Brasil (2021) expde que embora a concentracao de alunos
seja maior em outras regides, no Norte ¢ Nordeste os alunos apresentam maiores niveis de
reprovacao, distorcao idade-série e até com a necessidade deslocamento, o que acaba
influenciando negativamente para o desempenho escolar dos estudantes nessas regides.

Em relagdo aos retornos das caracteristicas, as varidveis com maior variagdo de
relevancia sobre a probabilidade de desempenho adequado sdo tempo empenhado em cursos
(92,89%), trabalhar fora (92,37%) e reprovagdo escolar (29,05%), significando que essas
caracteristicas tiveram maior peso em 2019. As demais variaveis com relevancia sao ensino
médio (-150,88%) e ensino superior (-130,38%) dos responsaveis, formac¢do docente (-
105,56%), morar com pai e mae (-71,10%), Sudeste (-79,19%), capital (-73,37%) e ser branco
(-58,97%), as quais tinham maior peso em 2021, ou seja, foram mais relevantes nesse ano.

As estimativas indicam que se os retornos médios das varidveis ensino médio, ensino
superior, forma¢ao docente, morar com os pais, branco, Sudeste e capital fossem semelhantes
para os periodos analisados, entdo o hiato de probabilidade de desempenho adequado dos
estudantes nesse intervalo de tempo teria um aumento de 2,59 p.p. Logo, os retornos das
caracteristicas voltadas ao background familiar e moradia podem estar associadas a mudanga
de probabilidade em virtude da influéncia das familias sobre o desempenho escolar. Como ¢
citado por Coleman ef al. (1996), a infraestrutura do background tamiliar pode causar impactos
significativos no aprendizado dos alunos.

J& para as variaveis referentes ao tempo empenhado em cursos, trabalhar fora e
reprovagao escolar, em um mesmo cenario, haveria uma reducao de 0,83 p.p., sinalizando como
os retornos dessas caracteristicas podem estar correlacionados negativamente a mudanga da
probabilidade de os estudantes obterem um desempenho adequado. Esse resultado expressa
como o historico escolar dos alunos, como repeténcias e estarem trabalhando podem impactar
negativamente para um bom retorno académico. Segundo Mattei e Cunha (2021), os alunos que

tendem a trabalhar enquanto estudam possuem maiores chances de ndo conseguirem obter
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resultados satisfatdrios na aprendizagem. J4 a cultura de reprovagdo ainda ¢ muito presente no
cendrio educacional brasileiro. De acordo com o estudo da UNICEF Brasil (2019, 2021) feito
para os periodos de 2018 e 2019, nota-se como a dificuldade de os estudantes passarem de ano
escolar antecede a pandemia e dessa forma, a crise nas escolas e a mudancga repentina para o
ambiente virtual podem ter afetado negativamente ainda mais a chance de os estudantes
conseguirem um desempenho adequado na escola.

Na Tabela 5 estdo expostos os resultados da decomposicdo da diferenca na
probabilidade de desempenho adequado em Matematica entre os anos 2019 e 2021. Apos
considerar os efeitos dos atributos observaveis e os retornos dos estudantes como seus perfis
pessoais, familiares e socioecondmicos, além do tamanho da escola e formagdo docente e,
aspectos regionais e de moradia, a diferenca total de 3,20 p.p. sugere que um estudante no ano
de 2019 estaria mais propenso a obter um desempenho adequado em Matematica do que em
2021. Entre essa diferenga, se os grupos nos dois periodos tivessem os mesmos atributos
observaveis, o hiato aumentaria 0,69 p.p. indicando que as caracteristicas estariam a favor de
2021. Entretanto, se as diferenc¢as dos retornos das caracteristicas fossem exauridas, a mudanca
de probabilidade reduziria em 3,89 p.p. sinalizando que apesar de as caracteristicas serem
melhores em 2021, em termos de retornos dessas mesmas caracteristicas, a relevancia foi maior
em 2019. Em termos de nivel de relevancia, o hiato de probabilidade de desempenho adequado
entre os anos € explicado predominantemente por diferengas nos retornos das caracteristicas
(121,61%), enquanto a diferenca explicada pelos atributos observaveis obtém um nivel de

relevancia de -21,61%.

Tabela S — Decomposicao das diferencas de probabilidades de Desempenho Adequado em
Matematica entre os anos de 2019 e 2021.

Coeficiente Relevancia (%)

Devido a Diferenca de Atributos Observaveis (E)  -0.00692%** -21,61
Devido a Diferenc¢a nos
Coeficientes (C) 0.03892°%** 121,61
Diferenca Total 0.03200***

(E) ©
Variaveis Coeficiente Relevancia (%) Coeficiente Relevancia (%)
Caracteristicas
pessoais
Cor -0.00125*** -3.90 -0.00133*** -4.15
Morar com

mde e pai 0.00023*** (.73 -0.00352%** -11.01
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Nivel escolar dos

responsaveis

Fundamental

Completo 0.00010*** 0.30 -0.00026 -0.82
Meédio Completo -0.00075*** -2.34 -0.00289*** -9.03
Superior Completo  -0.00088*** -2.76 -0.00287*** -8.96
Perfil do aluno

Estado

Socioeconomico 0.00001*** 0.05 -0.00034*** -1.07
Idade Insercdo

Escolar 0.00023*** (.73 0.00184 5.75
Trabalhar Fora 0.00095*** 2.97 0.00216*** 6.75
Tempo Cursos -0.00008*** -0.26 0.00409*** 12.77
Reprovagdo Escolar -0.00508*** -15.86 0.00094**  2.92
Caracteristicas da

escola

Formacdo Docente  -0.00077*** -2.42 0.00638 19.95
Numero de

matriculados -0.00030 -0.94 0.00725 22.66
Numero de

matriculados ao

quadrado 0.00010 0.32 -0.00400 -12.50
Locais de moradia

Norte 0.00022*** 0.6 -0.00034 -1.05
Nordeste 0.00023*** 0.70 -0.00117 -3.66
Sul 0.00004*** 0.12 0.00015 0.46
Sudeste 0.00014*** 0.43 -0.00219 -6.85
Capital -0.00016*** 0.49 -0.00248%*** -7.76
Urbana 0.00011*** 0.34 -0.00457 -14.28
Constante 0.04208*** 131.49

*Niveis de significancias: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do SAEB de 2019 e 2021.

Entre as varidveis analisadas, as caracteristicas observaveis que possuem as maiores
variagdes para a mudanga de probabilidade de conseguir um desempenho adequado em
Matematica sdo reprovacao escolar (-15,86%), formagdao do docente (-2,42%), ser individuo
branco (-3,90%), pais com ensino médio (-2,34%) e ensino superior (-2,76%), indicando que
tinham maior peso em 2021, ou seja, apresentavam maior relevancia. J& os atributos observaveis
trabalhar fora (2,97%), idade de insercao na escola (0,73%), regido Nordeste (0,70%), Sudeste
(0,43%) e capital (0,49%) possuiam maior relevancia em 2019.

Os coeficientes estimados expressam que se as diferencas das caracteristicas dos
estudantes como histdrico de reprovagdo, cor branco, formagdo docente, possuir pais com
ensino médio e ensino superior fossem exauridas entre os anos obteriamos um aumento de 0,86

p.p. sobre o hiato de probabilidade de os estudantes conseguirem obter um desempenho
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adequado em Matematica. O resultado indica como as caracteristicas pessoais como cor dos
alunos e background escolar dos pais, assim como historico escolar em reprovacdes € a
experiéncia dos docentes pode influenciar na probabilidade de conseguir um desempenho
adequado, visto que a escolaridade dos pais e, principalmente, um histérico de reprovagao
possuem grande relevancia para o resultado final obtido pelo estudante. Em estudos de Coleman
et al. (1996) e Soares e Andrade (2006) ¢ apontado como a presenga e escolaridade dos pais
durante a fase escolar dos estudantes ¢ essencial para o desenvolvimento escolar. Como citado
para Portugués, Banerjee e Duflo (2006) explicam que durante crises econdmicas, 0os gastos
familiares com educac¢ao sdo reduzidos e isso tende aumentar o indice de alunos que trabalham
durante o periodo escola reduzindo as chances de terem um bom desempenho académico
(Mattei; Cunha, 2021). Se as diferencas das demais varidveis trabalhar fora, regido Nordeste e
Sudeste fossem excluidas, a mudanga de probabilidade reduziria em 0,12 p.p. Sinalizando como
o local de moradia dos estudantes pode causar efeitos sobre a probabilidade atingir desempenho
adequado em Matematica entre 2019 e 2021.

Quanto aos coeficientes, as variaveis que apresentam as maiores variagdes de relevancia
sobre a mudanca de probabilidade entre os anos analisados sdo morar com pai e mae (-11,01%),
ensino médio (-9,03%) e ensino superior (-8,96%), capital (-7,76%) e urbana (-14,28%),
indicando que tais variaveis tinham maior peso em 2021. J& os retornos de formacao docente
(19,95%), nimero de matriculados (10,16%), tempo em cursos (12,77%), trabalhar fora
(6,75%) e idade de insercdo escolar (5,75%) em termos de relevancia tinham maior peso em
2019.

As estimativas demonstram que se os retornos médios das varidveis morar com pai e
mae, pais com ensino médio, ensino superior, capital e urbana fossem semelhantes nos anos
analisados, entdo a diferenca de probabilidade de desempenho adequado dos estudantes teria
um aumento de 1,65 p.p. expressando, assim como no resultado para a disciplina de Portugués,
que as caracteristicas direcionadas ao background familiar e locais de moradia podem estar
correlacionadas de maneira positiva @ mudanca da probabilidade de desempenho adequado em
Matematica. Como ja foi abordado para Portugués, os estudos Coleman et al. (1996) e Soares
e Andrade (2006) revelam como a estrutura socioecondmica familiar e a educagdo dos pais sao
importantes para que estudantes tenham bons resultados na escola.

Ja para as variaveis relacionadas a formagao docente, nimero de matriculados, tempo
em cursos, trabalhar fora e idade de inser¢do escolar haveria uma redugdo no hiato de
probabilidade de 1,77 p.p. expondo como essas caracteristicas podem estar associadas

negativamente ao hiato de probabilidade de os estudantes conseguirem um desempenho
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adequado em Matematica. Assim como observado para Portugués, esses resultados
demonstram como o nivel de formacao dos professores e tamanho da escola, além da idade em
que a crianga ¢ inserida em atividade escolar e o tempo empenhado em cursos podem influenciar

no desempenho em Matematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo teve como objetivo investigar os determinantes do desempenho adequado
em Portugués e Matematica dos estudantes de escolas publicas brasileiras antes e durante a
pandemia e durante a pandemia, analisando possiveis mudancas na probabilidade de alcangar
um bom desempenho nas duas disciplinas e os fatores observaveis e ndo observaveis associados
a essas variacOes. Para atingir esse objetivo foi realizada uma revisdo de literatura para
identificar varidveis relevantes ao desempenho académico. Utilizando os microdados do SAEB
de 2019 ¢ 2021 foi estimado um modelo probabilistico para examinar o efeito das caracteristicas
selecionadas nas chances de desempenho adequado em cada disciplina antes e durante a
pandemia.

Os resultados demonstraram uma reducao de 0,53% na probabilidade de um estudante
obter desempenho adequado em Portugués e uma redug¢do mais acentuada, de 3,41%, em
Matematica. No caso da disciplina de Portugués, os fatores que aumentam a probabilidade de
um bom desempenho incluem a escolaridade dos pais, o status socioecondmico, ser branco e
residir com os pais. Além disso, a inser¢do mais cedo na escola e o acesso a cursos
extracurriculares também tiveram efeitos positivos. Por outro lado, trabalhar, ter historico de
reprovacao e morar em capitais e nas regioes Norte e Nordeste reduziram as chances de um
bom desempenho. Ja para Matematica, a pandemia teve um impacto ainda maior, reduzindo as
chances de aprendizado adequado. Apesar de apresentar fatores positivos semelhantes aos de
Portugués, algumas caracteristicas como ensino fundamental dos pais, tempo empenhado em
cursos € morar no Sul tiveram quedas mais elevadas na probabilidade de um ano ao outro.

A partir da verificagdo de reducdo da probabilidade de um estudante obter desempenho
adequado em Portugués e Matematica tornou-se importante investigar quais fatores contribuem
mais para essa redugdo de diferenca de probabilidades. Para isto, foi realizada a decomposi¢ao
das diferencas, onde a investigagdo do hiato de desempenho entre os anos revelou que a
diferenca na probabilidade de obter um desempenho adequado em Portugués e Matematica se
deve, principalmente, as mudancgas nos retornos das caracteristicas dos estudantes.

Entre os atributos observaveis que contribuiram para reduzir essa diferenga, destacam-
se ser branco, ter pais com ensino médio ou superior, experiéncia docente e numero de
matriculados. Em contrapartida, reprovacao, trabalho e idade escolar ampliaram a diferenga

para Portugués. Para Matematica, as caracteristicas que aumentam a mudanga sdo ter historico
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de reprovacao, ser branco, formacao docente e ter pais com ensino médio ou superior, enquanto
aquelas que mais contribuem para a redu¢do da mudanga sdo trabalhar fora e residir nas regides
Nordeste e Sudeste.

Portanto, além de tragar o perfil dos estudantes das escolas publicas e identificar os
fatores que influenciam o desempenho académico, este estudo contribuiu para avaliar os efeitos
da pandemia e do ensino remoto sobre a aprendizagem. Os resultados reforgam que a
infraestrutura socioecondmica foi essencial durante esse periodo e apontam a necessidade de

politicas publicas para mitigar os impactos de longo prazo da pandemia na educacgao brasileira.
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APENDICE
Tabela A1 — Descricao das variaveis utilizadas.
Variavel Descri¢cdao
Dependente

adequado_lp

adequado mt

Binaria: 1 — Desempenho Adequado em Portugués; 0
— Caso contrario

Binaria: 1 — Desempenho Adequado em Matematica;
0 — Caso contrério

Independente

Branco
pai_e mae
esc_pais_fc

esc_pais mc
esc_pais_sc

status_socioeconz
insercaoesc
trabalhofora

tempocursos
reprov_esc
docente final
n_matriculados
n_matricul2

norte
nordeste

sul
sudeste
capital
urbana

1 — Branco; 0 — Caso contrario

1 — Aluno reside com pai e mae; 0 — Caso contrario

1 — Pais possuem fundamental completo; 0 — Caso
contrario

1 — Pais possuem médio completo; 0 — Caso contrario
1 — Pais possuem superior completo; 0 — Caso
contrario

Indicador socioecondmico criado a partir do nimero
de quartos privados, computadores, escrivaninhas e
carros disponiveis na residéncia do estudante

1 — Foi inserido na escola até 5 anos; 0 — Caso contrario
1 — Se o estudante trabalha; 0 - Caso contrario

1 — Se o estudante faz cursos fora do ambiente escolar;
0 — Caso contrario

1 — Se o estudante ja reprovou; 0 - Caso contrario
Indicador da formagao docente nos anos finais (9°)
Indicador do nimero de alunos matriculados no 9° ano
Indicador do ntimero de alunos matriculados no 9° ano
ao quadrado

1 — Aluno reside na regiao Norte; 0 — Caso contrario

1 — Aluno reside na regido Nordeste; 0 — Caso
contrario

1 — Aluno reside na regido Sul; 0 — Caso contrario

1 — Aluno reside na regido Sudeste; 0 — Caso contrario
1 — Aluno reside na capital; 0 — Caso contrario

1 — Aluno reside na zona urbana; 0 — Caso contrario

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do SAEB de 2019 e 2021.
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