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Apresentacao

Estimado(a) colega professor(a)!!
Com alegria, apresentamos a voceé este material, denominado:
Guia Didatico GEODERA - Geometria da Nova Era

O Guia Didatico apresenta as proposicoes em torno de um convite ao dialogo por
meio do Cendarios para investigacao, vividas durante o desenvolvimento da
pesquisa de Mestrado (TCM) em Ensino de Ciéncias Exatas, da Universidade
Federal do Rio Grande - FURG, Campus de Santo Antonio da Patrulha/RS.

O MATEMATICA CRITICA:

ENSAMENTO GEOMETRICO NO
EM CENARIOS PARA

ssibilidades de desenvolver o

A partir da dissertacao, intitulada “EDU
POSSIBILIDADES DE DESENVOLVIM
QUINTO ANO DO ENSINO
INVESTIGACAO”, que teve por objet
pensamento geomeétrico a partir de u

enarios para investigacao, em
uma turma do 5° ano do Ensino Funda

Para tanto, se faz necessario apres ematica
Critica (EMC), Cenarios ' gar a
esse material, segue
historico da geome ormacao do sujeito;

e o Pensamento geo




1 Educacao Matematica Critica (EMC)

A Educacdo Matematica Critica (EMC) é uma abordagem educacional que procura
engajar os estudantes de maneira reflexiva e critica (SKOVSMOSE; 2001, 2008, 2014,
2017) no estudo da matematica.

Desenvolvida pelo professor Skovsmose (2001, 2008, 2014, 2017) essa abordagem tem
como objetivo principal destacar a importancia da matematica na vida cotidiana,
além de promover uma visdo mais ampla e contextualizada dessa disciplina.

Ao contrario de abordagens tradicionais, que enfatizam o ensino de formulas e
procedimentos, a EMC (SKOVSMOSE, 2001) busca incentivar os estudantes a

explorarem o impacto social, politico tural da matematica em diferentes

contextos.
Para tanto a EMC (SKOVSMOSE,
injusticas presentes na sociedade,

analise das desigualdades e
capacidade de questionar e
matematica. Nessa
abordagem, os estudantes sao encoraja S onegeitos tradicionais

transformar essas realidades por

da matematica, a fim de compreender presente em
diversas esferas da vida.

Discussoes e debates s
compartilhem suas p



2 Cenarios para Investigacéo

De acordo com Skovsmose (2000) os Cenarios para investigacdo colocam os
estudantes no papel de atores principais da proposta, ao qual sao convidados a
participarem de atividades. Ainda, os Cenarios para investigacao constituem-se em
diferentes ambientes de aprendizagem que sao combinacoes evidenciadas nos
estudos de Skovsmose (2014) das trés situacoes de referéncias com os paradigmas
de atividades: listas de exercicios e Cendarios para investigacao.

As referéncias classificadas por Skovsmose (2008) se reportam a matematica pura
(somente a matematica), a semirrealidade (realidade construida/situacoes
hipotéticas) e a realidade (situacoes da vida real). Com essas trés referéncias
distintas, combinadas com os dois{paradigmas de pratica em sala de aula (lista de
exercicios e Cenarios para investigagao) compos seis tipos de ambientes de
aprendizagem, exemplificados a seguir:

Ambientes de aprendizagem

Lista de exercicios Cenarios para investigacao
Referéncias a Matematica Pura (1) (2)
Referéncias a uma Semirrealidade (3) (4)
Referéncias a vida real 0) (6)

Fonte: Skovsmose (2014, p. 54).



2 Cenarios para Investigacéo

Os Cenarios para investigacao (SKOVSMOSE, 2000) é uma abordagem pedagdgica
que visa promover o aprendizado critico e reflexivo dos estudantes, por meio do
envolvimento em questoes sociais e ambientais. Nesse sentido, existem diversos
cenarios que podem ser explorados no contexto da investigacao.

Um dos Cenarios para investigacao (SKOVSMOSE, 2000) possivel, envolve a relacao
entre populacdao e recursos naturais. Os estudantes podem ser instigados a
refletirem sobre a distribuicao e utilizacdo dos recursos naturais, considerando as
implicacoes sociais, econOmicas e ambientais.dessas praticas.

Essa investigacao pode ser realizada/tanto em nivel local, com discussoes sobre a
gestao dos recursos presentes na comunidade, quanto em nivel global, com andlises
sobre o uso dos recursos naturais no mundo todo.

Outro Cenario para investigacao (SKOVSMOSE, 2014) interessante ¢ o estudo das
desigualdades sociais. Os estudantes podem investigar as diferentes formas de
desigualdades presentes na sociedade, como as desigualdades.de género, renda,
acesso a educacao e saude, por exemplo. Atraves dessa investigacao, os estudantes
serdao incentivados da wrefletiretn sobre as causas e consequencias dessas
desigualdades, bem como sobre possiveis solugoes para mitiga-las.

10



3 Um Convite ao Dialogo

Em um mundo caracterizado por divisoes sociais, culturais e ideologicas, o dialogo
(FREIRE, 2019) torna-se um elemento fundamental para promover a compreensao,
a tolerancia e a construcao de solucgoes coletivas.

Skovsmose (2001) ressalta a importancia de superar as abordagens tradicionais de
ensino e aprendizagem, que muitas vezes promovem o distanciamento entre
professor e estudante, reforcando assim as desigualdades sociais e as injusticas
educacionais.

O dialogo proposto por Skovsmose (2001), € essencial para que sejam derrubadas
as barreiras hierarquicas entre professor e estudante.

O convite ao didlogo proposto por Alro e Skovsmose (2021) parte do pressuposto de
que o conhecimento nao ¢ algo estatico e acabado, mas sim um processo em
constante construcao, que deve envolver diferentes vozes|e perspectivas. Dessa
forma, a sala de aula (MILANI, 2020) é vista como um espaco-de interacao, onde as
ideias sao compartilhadas e debatidas de maneira aberta.e respeitosa.

11



4 Breve histdrico da geometria no Brasil

Ao longo da histéria da geometria no Brasil, desde os tempos da colonizacao até os
dias atuais, podemos observar um processo que percorreu desde o abandono
(PAVANELLO, 1993), passando pela evolucdo e valorizacdo da geometria no pais.
Certamente, nao se pode dizer que o “abandono” do ensino de geometria no Brasil
seja atribuida exclusivamente ao Movimento da Matematica Moderna (MMM).
Pavanello (1989, 1993) também destaca como um dos fatores que pode ter
contribuido para esse fato, a promulgacao da lei Federal 5.692/71. Lei que deu
liberdade as escolas para escolher seus programas educacionais. Permitindo aos
professores optar ou nao pelo ensino de geometria ou adia-lo para o final do ano
letivo, se tempo houvesse para isso.

Em 1998, por forca da lei n° 9.394/96, foram publicados os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNS) de Matematica. Estes faziam referéncia a abordagem da geometria
euclidiana baseada na exploracao visual e tatil por meio de atividadeswivenciais.
Com a BNCC (2018) se propoOe e se espera que em suas ideias fundamentais o
estudante desenvolva 0, pensamento matematico e o transforme em objetos de
conhecimento, podendo assim aplicar seus conhecimentos em outras areas. Neste
contexto, a unidade tematica de geometria € muito importante para desenvolver no
estudante o pensamento matematico associado a sua aplicabilidade diaria.

12



5 Importancia da geometria na formacéo do sujeito

Para Fonseca (2009), a geometria € essencial para o desenvolvimento de
competéncias e aptidoes, melhor percepcao e compreensao da resolucdo de
problemas. Porque oferece uma grande oportunidade para o estudante olhar,
comparar, mensurar, generalizar e abstrair, desenvolvendo assim o raciocinio
logico.

Para que a aprendizagem ocorra, a geometria deve ter significado para o estudante,
devendo conduzi-lo a uma compreensdo tedrica para refletir sobre os
conhecimentos prévios e assim aplica-los de acordo com a natureza do problema.

A geometria, segundo Fainguelernt/(1999), € a parte mais intuitiva e concreta da
matematica que tem ligacdo com a realidade.

E a geometria (NASSER, 1990) é a ciencia que permite ao estudante se basear em
ambientes reais para compreender o0 pensamento geométrico, ajudando a
aprimorar o raciocinio e a representagao de forma organizada, do mundo em que
vive, sendo assim necessaria para a fermacao do sujeito.

Para tanto, a geometria pode serdtilizada como facilitadora para a compreensao e
resolucao de problemas em outras areas do conhecimento.

13



X

2\

A\

6 Pensamento geométrico

O pensamento geométrico (KALEFF, 1994) é uma forma de raciocinio que se baseia
na compreensao e manipulacao das formas, figuras e propriedades geométricas.
Esta ¢ uma habilidade cognitiva essencial no campo da matematica e também tem
aplicacoes praticas em varias areas da vida cotidiana.

Desenvolver o pensamento geométrico € fundamental para resolver problemas
(NASSER, 1990) do mundo real e melhorar a compreensiao e apreciacao da
geometria.

O modelo mais conhecido e usado para’o embasamento tedrico das pesquisas no
campo da geometria esta amparado no modelo de Van Hiele (CROWLEY, 1996).

O modelo Van-Hiele (KALEFF, 1994) € composto por cinco niveis hierarquicos de
pensamento. E para alcancar um nivel mais elaborado, o estudante necessita a
construcao do conhecimento ligado ao nivel anterior a esse.

Nos niveis de Van Hiele (NASSER, 1993), o reconhecimento dasfiguras geométricas
a partir do aspecto global, descreve /o primeiro nivel. Precedido pelo segundo
nivel, caracterizado pela identificacao desarticulada das propriedades. dessas
figuras. O terceiro nivel é composto pela inclusao de classes. O quarto nivel
compreende os processos dedutivos da Geometria Euclidiana com demonstracoes
e provas. Por fimy no quinto nivel ocorre a comparagcao axiomatica, incluindo
neste as Geometrias Nao Euclidianas.

14



7 Proposicoes de Cenarios para investigacao na aprendizagem de
Geometria no Quinto ano do Ensino Fundamental

Apresentamos a seguir cinco proposicoes que foram elaboradas para o
desenvolvimento do pensamento geométrico em meio a um Cenario
para investigacao baseadas no ambiente de aprendizagem do tipo (6), a
partir de uma imagem convite.

Proposicao 1 - Introducao ao Cen
Proposicao 2 - Constituicao do
Proposicao 3 - Constituicao do
Proposicao 4 - Reflexoes

investigac
investigacao

Proposicao 5 - Conclusoes




7.1 Proposicéo 1
Introducao ao Cendrios para investigacao

Unidade Tematica: Geometria
Habilidades da BNCC: (EFo5MA14) Utilizar e compreender diferentes
representacoes para a localizacdo de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletronicas e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras
nocoes de coordenadas cartesianas.
Local: sala de aula

Duracéo: 2 periodos

Objetivo: Despertar o interesse do
mais sobre o mundo que os cerca.

explorar, investigar e conhecer

Desenvolvimento

Primeiro momento

Ao adentrarem a sala de aula, os upos e
recebem uma image I fada. A

professora pesquisa onvite. Ao

mesmo tempo, a ilio do retroprojetor, a

vite, na a observem.




Segundo momento
Questionar os estudantes o que esta m convite e solicitar que falem

suas ideias, hipodteses. Depois, pedi m o

e a lmagem convite
representa.

Terceiro momento

Montar uma tabela
estudantes. Assim to coes da
imagem convite.




Quarto momento
Convidar os estudantes a investigarem o que representa a imagem convite,
realmente, e por meio do dialogo, pontuarem seus entendimentos.

Obs.: Nesse momento, € importante gravar as falas dos estudantes sobre o que irao
descrever em suas falas, para depois ouvirem e montar um qua eias

que apareceram de semelhantes ou diferentes.

Material: Lapis, borracha, caneta, la cera, canetinha, folha A4, Data

show.




7.2 Proposicao 2
Constituicao dos Cenarios para investigacao

Unidade Tematica: Geometria

Habilidades da BNCC: (EFos5MA14) Utilizar e compreender diferentes
representacoes para a localizacdo de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletronicas e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras
nocoes de coordenadas cartesianas.

Local: sala de aula
Duracéo: 3 periodos
Objetivo: Mapear os trajetos dos quesito da t das

estradas que percorrem diariamen

Desenvolvimento
Primeiro momento

Fornecer uma folha de tamanho A4 estudante
fazer o desenho que representa o
Convidar os alunos
percorridas e com

trafegabilidade, e



Primeiro momento
Retomar que o trajeto precisa ser da escola até sua residéncia, percorrendo pelo

imaginario, o seu trajeto, transferindo esse trajeto para o papel em malha
quadriculada e fazendo referéncia, como ponto inicial, & escola e, como ponto final
a sua casa.

Segundo momento

Solicitar o desenho do trajeto da aula anterior. Cada aluno, co o do

trajeto da escola até sua casa, feito na folha quadriculada, com oS €

ruas esburacadas, ird apresentar para osydemais sua perspecti sua

estrada como sendo adequada a trafeg

Terceiro momento

Montar um mural com os desenha Observar e questionar se ha

algum trajeto que representa o
mente, estaoesburacadas.

dia, para

algum desenho que retrate o que foi ¢
vivido por todos que trafegam por est

Retomar as questoes de estradas esk
cada um e sua familia. Tem impox




Terceiro momento
Fazer questionamentos, como por exemplo:

e Como foi para voceé fazer o desenho do seu trajeto?
e Esta conservada?
e Ou esburacada?
e Isso lhe incomoda?
e Por que lhe incomoda?
Levantar pelos questionamentos do por que as estradas dos seus

assim representadas. No intuito de investigar e mapear a quali

municipais de nossa regiao e como is feta a rotina dos est

familiares. Além de colocar o est posicao de sab
contexto escola x casa.
Obs.: Nesse momento, € important os alunos sobre tais discussoes

e contribuicoes levantadas.

Quarto momento
Fazer o levantamento do numero uais estao
esburacadas na opinido de cada
Apbs explorar o gr
numero de estrad

or cera, canetinha, folha A




7.3 Proposicéo 3
Constituicdo dos Cenarios para investigacao

Unidade Tematica: Geometria

Habilidades da BNCC: (EFosMA14) Utilizar e compreender diferentes
representacoes para a localizacao de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletronicas e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras

nocoes de coordenadas cartesianas.

Local: sala de aula

Duracéo: 3 periodos

Objetivo: Mapear os trajetos dos uesito da t das

estradas que percorrem diariamen

Desenvolvimento

Primeiro momento
Retomar a imagem convite e tracar ia, com uso
da régua. Nomear cada linha i
codigo para cada “b

, ex: K1, L8. Formar um




Segundo momento

Questionar os estudantes sobre o que representa cada letra e numero, até
chegarem a conclusao que sao pontos numa malha quadriculada. E que cada
“buraco” contido na imagem convite, na verdade, ¢ um ponto.

Terceiro momento
Construir, através do dialogo com os estudantes, as maneiras d

exploracao do aplicativo Google Earth. Anotar no quadro as falas

Obs: Importante construir com o0s e a hipoétese de co ra a

estrada da imagem convite.
Material: Lapis, borracha, caneta, 1 de cera, canetinha, folha A4,
régua, malha quadriculada, Data sho




7.4 Proposicao 4
Reflexoes

Unidade Tematica: Geometria
Habilidades da BNCC: (EFosMA14) Utilizar e compreender diferentes
representacoes para a localizacao de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletronicas e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras
nocoes de coordenadas cartesianas.
Local: sala de aula

Duracéo: 1 periodo

Objetivo: Explorar o aplicativo G
casa de cada estudante, perceber el

o ponto inicial da escola até a
os as condicoes das estradas e
sua trafegabilidade.

Desenvolvimento
Primeiro momento
No laboratorio de in
para seguirem o tr
Observar as refe



Segundo momento

Propor as estudantes que localizem a escola nesse mesmo aplicativo, e naveguem
desta até suas casas, observado o que ha no caminho como referéncia, para depois
comparar aos trajetos desenhados em momento anterior.

Obs: Criar momentos para os estudantes ao navegarem pelo aplicativo, irem
contando o seu trajeto e as referéncias.

Material: Aplicativo Google Earth, computador, internet, data sh




7.5 Proposi¢ao 5
Conclusoes

Unidade Tematica: Geometria
Habilidades da BNCC: (EFosMA14) Utilizar e compreender diferentes
representacoes para a localizacao de objetos no plano, como mapas, células em
planilhas eletronicas e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras
nocoes de coordenadas cartesianas.
Local: sala de aula

Duracéo: 1 periodo

Objetivo: Comunicar a situacéo d or municipal responsavel pela

manutencao.

Desenvolvimento
Primeiro momento
Fazer um debate para todos os isao de
como observaram as
para melhorar a tr




Segundo momento

Construir uma tabela com as possibilidades de solucéo levantadas pelos estudantes
para melhorar a situacao das estradas e comunicar ao setor publico municipal
responsavel pela manutencao.

Material: Lapis de escrever, lapis de cor, canetinha, giz de cera, borracha, cola,
caderno, folha A4.




Considerac¢oes Finais

Professor(a):

Chegamos ao final deste Produto Educacional e esperamos que a sugestao desse
Guia Didatico possibilite a aprendizagem de geometria em diferentes salas de aula.

Objetivamos que essa proposta de Guia Didatico possa inspirar professores a
criarem novos Cendrios para investigacao no contexto da geometri mais
conteudos das areas do conhecimento.

Fica aqui um forte abraco a todos!!!!

Carla Jordana R6nnau
Prof. Dr. Fernando Kokubun
Prof? Dra. Patricia Ignacio
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