Universidade Federal do Rio Grande
‘ ’ Instituto de Ciéncias Biologicas
— Pés-graduacdo em Biologia de |
FURG Ambientes Aquaticos Continentais PPGBAC

Padroes de uso de habitat e dieta de Lontra

longicaudis (Olfers 1818) em arroios urbanos no sul

do Brasil

Alan Lopes

Orientador: Eduardo R. Secchi
Coorientadora: Fabiana Schneck

Rio Grande
2026



Universidade Federal do Rio Grande
Instituto de Ciéncias Biologicas
- P6s-graduacdo em Biologia de Ambientes
FURG Aquaticos Continentais

Padroes de uso de habitat e dieta de Lontra longicaudis (Olfers 1818)

em arroios urbanos no sul do Brasil

Aluno: Alan Lopes
Orientador: Eduardo R. Secchi

Coorientador: Fabiana Schneck

Dissertacao apresentada ao Programa
de Pods-graduacdo em Biologia de
Ambientes Aquaticos Continentais como
requisito parcial para a obtencao do titulo
de Mestre em Biologia de Ambientes

Aquaticos Continentais.

Rio Grande
2026



Ficha Catalografica

L864p  Lopes, Alan.
Padrdes de uso de habitat e dieta de Lontra longicaudis (Olfers

1818) em arroios urbanos no sul do Brasil / Alan Lopes. —
2026.
61 f.

Dissertacao (mestrado) — Universidade Federal do Rio Grande —
FURG, Programa de Pés-Graduagao em Biologia de Ambientes
Aquaticos Continentais, Rio Grande/RS, 2026.

Orientador: Dr. Eduardo R. Secchi.

Coorientadora: Dra. Fabiana Schneck.

1. Lontras. 2. Mamiferos semi-aquaticos. 3. Ecologia tréfica. 4.
Ambientes periurbanos. 5. Arroios. I. Secchi, Eduardo R. Il. Schneck,
Fabiana. Ill. Titulo.

CDU 599.742.4

Catalogagao na Fonte: Bibliotecaria Sabrina Vaz da Silva CRB 10/2243



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE-FURG
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
‘ ’ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOLOGIA DE

’ e
AMBIENTES AQUATICOS CONTINENTALIS - PPGBAC
--— Av. Italia s/n — Rio Grande/RS, Brasil. 96203-900 fone/fax: 53-3233.6848
e-mail: pgbac@fturg.br
FURG PPGBAC

https://ppgbac.furg.br

ATA DE DEFESA DE DISSERTACAO DE MESTRADO EM BIOLOGIA DE
AMBIENTES AQUATICOS CONTINENTAIS- N° 007/2026

As 9:00h (nove horas) do dia 29 (vinte e nove) do més de julho de 2026 (dois mil evinte e seis), no
Laboratorio de Bioinformatica do ICB e via Webconferécia
(https://conferenciaweb.rnp.br/sala/bioinformatica-icb-furg) reuniram-se docentes, discentes e

comunidade em geral, para a defesa publica da Dissertacdo de Mestrado do académico Alan Lopes. A
Dissertacao intitulada “Padrdes de uso de habitat e dieta de Lontra longicaudis (Olfers 1818) em
arroios urbanos no sul do Brasil” foi avaliada pela Banca Examinadora composta pelo Prof. Dr.
Eduardo R. Secchi (orientador, PPGBAC/FURG), Profa. Dra. Fabiana Schneck (coorientadora,
PPGBAC/FURG), Prof. Dr. Leonardo Maltchik Garcia (PPGBAC/FURG) e Dra. Thayara Carrasco
(USP). Apos a defesa e arguicdo publica, a Banca Examinadora reuniu-se, para deliberagdo final, e
considerou o académico APROVADQ. Desta forma, o académico concluiu mais uma das etapas
necessarias para a obtencdo do grau de MESTRE EM BIOLOGIA DE AMBIENTES AQUATICOS
CONTINENTAIS. Nada mais havendo a tratar, as 11:00h (onze horas) foi lavrada a presente ATA,
que lida e aprovada, foi assinada pelos membros da Banca Examinadora, pelo Académico e pela
Coordenadora do Curso.

Documento assinado digitalmente

FABIANA SCHNECK
g .b EDUARDO RESENDE SECCHI g ob Data: 29/07/2026 15:55:39-0300

Data: 29/07/2026 11:17:16-0300 e ) . .
Verifique em https://validar.iti.gov.br Verifique em hitps://validar.iti.gov.br

Documento assinado digitalmente

Prof. Dr. Eduardo R. Secchi Profa. Dra. Fabiana Schneck
Documento assinado digitalmente Documento assinade digitalmente
b LEONARDO MALTCHIK GARCIA g b THAV.'ARA SILVEIRA l'?AR.RASCO
g . Data: 29/07/2026 14:36:20-0300 ot Data: 29/07/2026 11:26:06-0300
Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Prof. Dr. Leonardo Maltchik Garcia Dra. Thayara Carrasco
Documento assinado digitalmente
b ALAN LOPES MESQUITA
g Ll Data: 29/07/2026 17:39:58-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br
Alan Lopes

Documente assinado digitalmente

b CAMILA DE MARTINEZ GASPAR MARTINS
g L Data: 30/07/2026 09:49:22-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof* Dr®. Camila De Martinez Gaspar Martins
Coordenadora do Curso



"Ndo tem nada a ver com ser possivel ou ndo. Eu faco porque eu quero."”
— Monkey D. Luffy

Dedico este trabalho a memoria daqueles que ja se foram e de todos que ndo tiveram a
oportunidade de estar aqui.



AGRADECIMENTOS

E com enorme orgulho e felicidade que escrevo cada linha destes agradecimentos. A vida
académica, por vezes, pode soar solitdria, mas essa nunca foi a minha realidade. Sempre tive o
apoio incondicional de muitas pessoas, € foi a soma de cada uma delas que tornou possivel este

momento e me trouxe até a escrita destas palavras.

Agradeco a FURG e a toda a sua comunidade por proporcionar um ensino superior publico
e de qualidade, fomentando o conhecimento e o senso critico. Agradeco aos professores, a equipe
de manuten¢ao, aos técnicos € aos estudantes que mantém esta institui¢do de pé e funcionando,
mesmo em tempos sombrios, marcados por ataques caluniosos e cortes colossais de verba. Ainda
assim, seguimos aqui. Agradego ao PPGBAC pela oportunidade de continuar meu aprimoramento
académico, reencontrar antigos professores e compartilhar novamente a sala de aula com antigos
colegas, sem deixar de mencionar os novos amigos que fiz e os professores que tive o privilégio de
conhecer. Em especial, agradeco a professora Cristina Stenert, que participou da minha banca de
selecdo. Agradeco a CAPES pela bolsa de estudos, que me proporcionou ndo apenas a oportunidade
de me dedicar a pesquisa, mas também o privilégio de ter mais tempo de qualidade com meus

filhos.

Aos meus orientadores, meu mais profundo respeito e admiragdo. Sdo modelos a serem
seguidos, ndo apenas como pesquisadores, mas como seres humanos que, com uma paciéncia
descomunal, me conduziram até a linha de chegada. Ao meu orientador, professor Eduardo Secchi,
minha eterna gratiddo. Mesmo diante de incontdveis compromissos, aceitou me orientar e jamais
foi omisso. Sempre esteve disponivel quando precisei, mesmo separados por distincias
continentais. Nunca esquecerei sua generosidade. A minha coorientadora, professora
Fabiana Schneck, sempre presente e pronta para lancar algumas boias salva-vidas quando eu mais
precisava. Confesso que sinto muito orgulho em dizer que fui orientado por uma pesquisadora tao

brilhante.

Agradego aos membros da banca pelo tempo dedicado e por compartilharem este momento

comigo.

Seguindo, preciso agradecer ao Ecomega, que retne a equipe de maior fibra moral e
tenacidade com a qual ja tive o prazer de trabalhar. Foram dias de aprendizado constante,

experiéncias que sempre almejei viver e, de vez em quando, com uma vista privilegiada da praia.



Em especial, agradego a professora Silvina Botta por me amadrinhar e a onipresente Lilia Fidélix,

que sempre chega para me socorrer.

Agradego a minha base de apoio que, embora em sua maioria nunca tenha vivido o ambiente
académico, sempre me incentivou e compreendeu minha auséncia. Tenho amigos incriveis, sempre
dispostos a ouvir minhas lamurias interminaveis. Minha familia também esteve presente em todos
os momentos. E impossivel criar um filho sem esse amparo; quiga concluir um mestrado. Pego
desculpas aqueles que ja partiram. Demorei um pouco para chegar até aqui e gostaria imensamente
de comemorar esta conquista ao lado de vocés. Ainda hoje me lembro da felicidade com que

receberam a noticia do meu ingresso na Biologia, 14 atras.

Antes de finalizar, ndo poderia deixar de agradecer a minha companheira, Hellen Leite,
mulher arretada que so ela. Nossa unido surgiu de maneira inesperada, dadas as circunstancias, e
da mesma forma floresceu uma cumplicidade e uma parceria inquestionaveis. Obrigado por todo o
apoio, por me tirar da rotina e por me lembrar de que me € permitido viver, € ndo apenas sobreviver.
O "para sempre" ainda me parece incompreensivel, mas estarei com vocé amanha, e depois e depois

e depois.

Por fim, agradeco aos meus filhos, Mariah e Tristan. Foi uma escolha egoista. Nao os
consultei em momento algum, e vocés foram quem mais sofreram, muito mais do que eu. Sofreram
com minhas frustragdes, com meu distanciamento ¢ muitas vezes minha total auséncia, mas nunca
reclamaram. Quando me sinto perdido, procuro vocés e reaprendo a respirar, sorrir € brincar. Que
nunca esquecam a for¢a que possuem. Vocés sdo gigantes. Estarei sempre observando orgulhoso e

guardando cada momento, porque esse € meu maior tesouro.

Muito obrigado.



RESUMO: A lontra-neotropical (Lontra longicaudis) ¢ um mamifero semiaquatico amplamente
distribuido na América Latina e considerada importante indicadora da integridade dos ecossistemas
aquaticos. Este estudo avaliou o uso do habitat e a ecologia alimentar da espécie em trés arroios
costeiros do municipio de Rio Grande, Rio Grande do Sul, submetidos a diferentes niveis de
urbaniza¢do e conservacdo da paisagem. As amostragens foram realizadas mensalmente entre
agosto de 2024 e julho de 2025 em trechos de aproximadamente 1 km dos arroios Bolaxa, Martins
e das Cabegas. Foram registrados vestigios indiretos da espécie, caracterizados os micro-habitats
utilizados e analisada a cobertura e o uso da terra no entorno dos cursos d'agua por meio de imagens
obtidas com veiculo aéreo ndo tripulado e classificagdo supervisionada. A dieta foi determinada
pela anélise de fezes. A intensidade de uso foi estimada pela taxa de encontro de vestigios, enquanto
diferencas espaciais e sazonais foram avaliadas por testes ndo paramétricos e analise multivariada
(PERMANOVA). Foram registrados 175 vestigios, distribuidos entre o Arroio Martins (133),
Arroio das Cabegas (29) e Arroio Bolaxa (13). A taxa de encontro diferiu significativamente entre
os arroios, sendo maior no Arroio Martins, sem varia¢do sazonal significativa. Os bancos de areia
concentraram 95,1% dos registros, evidenciando sua importancia como locais preferenciais de
marcagao e para a detectabilidade da espécie. A dieta foi predominantemente composta por peixes,
seguida por crustaceos e aves, mantendo composi¢ao semelhante entre arroios e estacdes do ano.
Os resultados indicam que a intensidade de uso do habitat estd mais associada a disponibilidade de
micro-habitats favoraveis, a conectividade da paisagem e as perturbagdes antropicas do que a
extensao da vegetagdo riparia isoladamente. Conclui-se que a conservagao de L. longicaudis em
paisagens costeiras antropizadas depende da manutenc¢ao da conectividade funcional dos ambientes

aquaticos e da mitigagdo dos impactos decorrentes da urbanizagao.

Palavras-chave: Ambientes periurbanos; Carnivoros semiaquaticos; Conectividade da paisagem;

Ecologia trofica; Impactos antropicos; Predadores oportunistas; Urbanizacao.



ABSTRACT: The Neotropical otter (Lontra longicaudis) is a semiaquatic mammal widely
distributed throughout Latin America and is considered an important indicator of aquatic
ecosystem integrity. This study evaluated habitat use and trophic ecology of the species in three
coastal streams in the municipality of Rio Grande, southern Brazil, subjected to different levels of
urbanization and landscape conservation. Monthly field surveys were conducted from August
2024 to July 2025 along approximately 1-km stretches of the Bolaxa, Martins, and Cabecas
streams. Indirect signs of otter presence were recorded, microhabitats were characterized, and
riparian land use and land cover were assessed using imagery acquired by an unmanned aerial
vehicle (UAV) and supervised classification. Diet composition was determined through scat
analysis. Habitat use intensity was estimated using the sign encounter rate, whereas spatial and
seasonal differences were evaluated using non-parametric tests and multivariate analysis
(PERMANOVA). A total of 175 signs were recorded, including 133 in Martins Stream, 29 in
Cabegas Stream, and 13 in Bolaxa Stream. Sign encounter rates differed significantly among
streams, with the highest values recorded in Martins Stream, whereas no significant seasonal
variation was detected. Sandbanks accounted for 95.1% of all records, highlighting their
importance as preferred scent-marking sites and for species detectability. Diet was predominantly
composed of fish, followed by crustaceans and birds, and remained similar among streams and
seasons. Habitat use intensity was more strongly associated with the availability of suitable
microhabitats, landscape connectivity, and anthropogenic disturbances than with riparian
vegetation cover alone. These findings indicate that the conservation of L. longicaudis in
anthropized coastal landscapes depends on maintaining functional connectivity among aquatic

habitats and mitigating the impacts associated with urbanization.

KEYWORDS: Peri-urban environments; Semi-aquatic carnivores; Landscape connectivity;

Trophic ecology; Anthropogenic impacts; Opportunistic predators; Urbanization.



APRESENTACAO

Esta dissertagdo estd estruturada conforme as normas do Programa de P6s-Graduagdo em
Biologia de Ambientes Aquaticos Continentais (PPGBAC/FURG). Inicialmente sdao apresentados
o Resumo, o Abstract, as listas de figuras e tabelas, seguidos da Introducao Geral, na qual sao
abordados o contexto tedrico, a justificativa e os objetivos do estudo.

O Capitulo 1 corresponde ao manuscrito cientifico intitulado Padrdo de uso do habitat e
dieta de Lontra longicaudis (Olfers 1818) em arroios urbanos no sul do Brasil, elaborado para
submissdo a revista Biota Neotropica. A estrutura, organizacdo e apresentacao desse capitulo
seguem as normas editoriais da revista, conforme recomendado pelo PPGBAC, mantendo-se o
idioma em portugués para a versao da dissertagao.

Ao final sdo apresentadas as Consideracdes Finais e recomendagdes, integrando os
principais resultados obtidos e suas implicagdes para o conhecimento sobre a ecologia e a

conservagdo da lontra-neotropical em ambientes costeiros antropizados.
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INTRODUCAO GERAL

Os mamiferos desempenham fung¢des essenciais nos ecossistemas, contribuindo para
processos como polinizacao, dispersao de sementes e controle de pragas (Galetti et al., 2022).
Em ambientes associados a cursos d’agua, predadores semiaquaticos exercem papel ecoldgico
relevante, atuando sobre populagdes de presas e respondendo de forma sensivel a alteragdes na
qualidade da 4gua, na disponibilidade de recursos e na estrutura das margens, o que os torna
bons indicadores funcionais da integridade desses sistemas (Kruuk, 2006). Entre eles, a lontra-
neotropical, Lontra longicaudis (Olfers 1818), apresenta ampla distribuicdo na América Latina
e elevada sensibilidade a alteragdes estruturais nos habitats aquaticos e riparios (Lariviere,
1999; Rheingantz et al., 2014). Destaca-se como um predador de topo e, assim como outras
espécies do género, atua como um indicador sensivel da integridade ambiental (Lesage et al.,

2025).

A lontra-neotropical possui morfologia caracterizada por um corpo longo e robusto,
pelagem marrom-escura, além de patas palmadas com membranas interdigitais e cauda
achatada e musculosa, adaptadas para natacao (Reis et al., 2006). A espécie apresenta padrdes
comportamentais flexiveis, sendo mais diurna no Pantanal e mais noturna na Mata Atlantica,
possivelmente devido a maior intensidade de atividade antropica nesta ultima (Rheingantz et
al.,2016). Embora seja considerada uma espécie solitaria, a lontra pode ser observada aos pares
durante os periodos reprodutivos, assim como podem ocorrer pequenos grupos de fémeas com
seus filhotes (Lariviere, 1999; Rodrigues et al., 2013). Apesar de sua alta dependéncia da 4gua,
principalmente para alimentagdo, a espécie passa um tempo consideravel em terra, envolvida
em atividades como marcagao territorial, reproducao e cuidado parental (Rodrigues et al. 2013).
A reproducdo ocorre predominantemente durante a estacdo seca, com um periodo de gestacao
de aproximadamente dois meses, embora em certas areas ocorra durante todo o ano (Lariviere,
1999). O tamanho da ninhada varia de um a cinco filhotes (Lariviere, 1999). Os machos tendem
a se deslocar mais do que as fémeas, que normalmente forrageiam proximas de seus filhotes

(Trinca et al., 2013).

Dentre as espécies de lontras, a lontra-neotropical e a ariranha, Pteronura brasiliensis,
sdo as Unicas espécies com ocorréncia em territorio brasileiro (Bastida et al., 2018). A lontra-
neotropical apresenta uma das mais amplas distribui¢des entre os mustelideos do continente,

ocorrendo do México até a Argentina, atravessando ecossistemas heterogéneos como florestas
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tropicais, savanas costeiras e sistemas de d4gua doce, do nivel do mar até altitudes superiores a
4000 m (Lariviere, 1999; Rheingantz et al., 2014). Em toda essa extensdo, ¢ recorrente sua
associacdo a corpos d’agua com margens vegetadas, profundidade heterogénea e
disponibilidade de presas, caracteristicas essenciais ao forrageamento, deslocamento e
estabelecimento de abrigos (Gallo-Reynoso, 1997; Lariviere, 1999). A utilizagdo do espaco esta
fortemente vinculada a complexidade estrutural do habitat, sendo trechos meéandricos de rios e
arroios, raizes expostas, cavidades de barrancos e vegetacdo marginal continua elementos-
chave para abrigo, descanso e marcagao territorial (Perinchery et al., 2011; Quintela et al.,
2011). Em contrapartida, ambientes antropizados reduzem a disponibilidade desses elementos
estruturais, diminuem a abundancia de peixes sensiveis € aumentam a propor¢do de presas
oportunisticas, refletindo mudancas funcionais no ecossistema aquatico, além de intensificarem

os conflitos com humanos (Wong & Candolin, 2015; Rheingantz et al., 2017).

Diversas espécies capturam presas na agua, mas utilizam margens elevadas, troncos ou
barrancos para o facilitar a predacdo, acumulando restos alimentares e fezes em abrigos e
latrinas (Kruuk, 2006). Padroes semelhantes foram documentados para a ariranha (Pteronura
brasiliensis), cuja atividade concentrada nesses sitios resulta em acimulo de material organico
e nutrientes, alterando propriedades do solo e influenciando a fertilizacdo marginal (Duplaix,
1980; Leuchtenberger & Mourdo, 2008). Embora esses mecanismos ainda ndo tenham sido
descritos para a lontra-neotropical, padrdes comportamentais semelhantes sugerem que o

transporte de biomassa entre ambientes também pode ocorrer nessa espécie.

Globalmente, os ecossistemas estdo sofrendo modificagdes aceleradas causadas pela
conversao de uso e cobertura da terra, com impactos diretos sobre a integridade de habitats
riparios e a disponibilidade de recursos para predadores semiaquaticos (Rheingantz & Trinca,
2015). Nesse contexto, recentemente, os esfor¢os dos pesquisadores resultaram em um banco
de dados mais completo sobre o status da lontra-neotropical em nivel continental, o que
permitiu classifica-la, na Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza (IUCN, em inglés), como "Quase Ameacada" (Rheingantz et al., 2021). No passado,
a caca intensiva, principalmente pelo valor de sua pele, provocou redugdes populacionais
drésticas, sobretudo até a segunda metade do século 20 (Lariviere, 1999). A partir desse
periodo, a reducao de matas ciliares e a contaminac¢ao e uso de cursos d’agua para mineragao,
navegagao, esportes nauticos sem controle e a construgao de barragens para hidrelétricas sao as

principais ameagcas para a espécie (Reis et al., 2006). Adicionalmente, conflitos com atividades
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humanas tém sido reportados, especialmente no contexto da pesca artesanal, nos quais a lontra-
neotropical ¢ frequentemente percebida como depredadora as capturas e causadora de danos
em redes de emalhe (Barbieri et al., 2012). Diante desse conjunto de pressodes, torna-se
fundamental compreender como fatores ambientais e antropicos influenciam a distribuigao
geografica e os padroes de uso do habitat pela lontra-neotropical, uma vez que essa
compreensdo ¢ central para a defini¢do de estratégias eficazes de conservagdo, especialmente
diante de paisagens crescentemente modificadas por agdes humanas (Barbosa et al., 2003;
Perinchery et al., 2011; Prakash et al., 2012), e das mudangas climaticas em curso (Gardner e?

al., 2009; 2010).

Apesar da relevancia das lontras em seus ecossistemas, no Brasil, os estudos sobre a
lontra-neotropical concentram-se majoritariamente na descricdo da dieta por meio de
frequéncias de ocorréncia ou na caracterizacao da distribuicao e do uso do habitat, geralmente
abordados de forma independente (Waldemarin & Colares, 2000; Kasper, 2004; Quintela et al.,
2011; Sousa et al., 2013). Alguns trabalhos recentes passaram a incorporar variaveis ambientais
e antropicas na analise da ocorréncia da espécie, evidenciando a influéncia de fatores como uso
da terra, proximidade de estradas e cobertura vegetal sobre a distribuicao espacial de vestigios
(Andrade et al., 2019). No entanto, abordagens que integrem simultaneamente dieta e padrdes
de ocorréncia em areas com gradientes de urbanizagdo, especialmente em pequenos cursos
d’4gua urbanos, permanecem escassas no pais, apesar da relevancia deste tipo de informagao
para compreender as respostas ecologicas da espécie a urbanizagdo. A integragdo entre padrdes
troficos e de uso do habitat ¢ particularmente relevante no contexto da conservagdo, pois
alteragdes na dieta podem refletir mudancas na disponibilidade de presas e na qualidade
ambiental, enquanto a ocorréncia espacial indica a capacidade da espécie de persistir em

paisagens modificadas (Kruuk, 2006; Wong & Candolin, 2015).

A planicie costeira holocénica do Rio Grande do Sul caracteriza-se por baixa altitude e
suave declividade, leitos arenosos e elevada conectividade entre banhados, lagunas e canais
secundarios, formando um sistema altamente dinamico (Sfredo & Tagliani, 2016). Apesar da
relevancia ecologica, arroios costeiros vém sofrendo forte pressdo de urbaniza¢do, com
supressdo da vegetagdo marginal, erosdo de margens, retificagdo de canais e langamento de
efluentes, reduzindo a integridade dos micro-habitats essenciais para predadores semiaquaticos

(Walsh et al., 2005; Sfredo & Tagliani, 2016).
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Diante desse cenario, o presente estudo teve como objetivo analisar e avaliar como
diferentes niveis de urbanizagdo e impacto humano influenciam a dieta e a intensidade de
ocupacdo da lontra-neotropical em arroios urbanos no municipio de Rio Grande ao longo do

ano.
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RESUMO: A lontra-neotropical (Lontra longicaudis) ¢ um mamifero semiaquético amplamente distribuido na

América Latina e considerada importante indicadora da integridade dos ecossistemas aquaticos. Este estudo avaliou
o uso do habitat e a ecologia alimentar da espécie em trés arroios costeiros do municipio de Rio Grande, Rio Grande
do Sul, submetidos a diferentes niveis de urbanizagéo e conservagao da paisagem. As amostragens foram realizadas
mensalmente entre agosto de 2024 e julho de 2025 em trechos de aproximadamente 1 km dos arroios Bolaxa,
Martins e das Cabecas. Foram registrados vestigios indiretos da espécie, caracterizados os micro-habitats utilizados
e analisada a cobertura e o uso da terra no entorno dos cursos d'agua por meio de imagens obtidas com veiculo aéreo
nao tripulado e classificacdo supervisionada. A dieta foi determinada pela analise de fezes. A intensidade de uso foi
estimada pela taxa de encontro de vestigios, enquanto diferencas espaciais e sazonais foram avaliadas por testes ndo
paramétricos e analise multivariada (PERMANOVA). Foram registrados 175 vestigios, distribuidos entre o Arroio
Martins (133), Arroio das Cabegas (29) ¢ Arroio Bolaxa (13). A taxa de encontro diferiu significativamente entre
os arroios, sendo maior no Arroio Martins, sem variacdo sazonal significativa. Os bancos de areia concentraram
95,1% dos registros, evidenciando sua importancia como locais preferenciais de marcacdo e para a detectabilidade
da espécie. A dieta foi predominantemente composta por peixes, seguida por crustaceos e aves, mantendo
composi¢do semelhante entre arroios e estagdes do ano. Os resultados indicam que a intensidade de uso do habitat
estd mais associada a disponibilidade de micro-habitats favoraveis, a conectividade da paisagem e as perturbagdes
antropicas do que a extensdo da vegetagdo riparia isoladamente. Conclui-se que a conservagdo de L. longicaudis
em paisagens costeiras antropizadas depende da manutencao da conectividade funcional dos ambientes aquaticos e

da mitigacao dos impactos decorrentes da urbanizagao.

Palavras-chave: Ambientes periurbanos; Carnivoros semiaquaticos; Conectividade da paisagem; Ecologia

trofica; Impactos antropicos; Predadores oportunistas; Urbanizagao.
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ABSTRACT: The Neotropical otter (Lontra longicaudis) is a semiaquatic mammal widely distributed

throughout Latin America and is considered an important indicator of aquatic ecosystem integrity. This study
evaluated habitat use and trophic ecology of the species in three coastal streams in the municipality of Rio Grande,
southern Brazil, subjected to different levels of urbanization and landscape conservation. Monthly field surveys
were conducted from August 2024 to July 2025 along approximately 1-km stretches of the Bolaxa, Martins, and
Cabegas streams. Indirect signs of otter presence were recorded, microhabitats were characterized, and riparian
land use and land cover were assessed using imagery acquired by an unmanned aerial vehicle (UAV) and
supervised classification. Diet composition was determined through scat analysis. Habitat use intensity was
estimated using the sign encounter rate, whereas spatial and seasonal differences were evaluated using non-
parametric tests and multivariate analysis (PERMANOVA). A total of 175 signs were recorded, including 133 in
Martins Stream, 29 in Cabegas Stream, and 13 in Bolaxa Stream. Sign encounter rates differed significantly among
streams, with the highest values recorded in Martins Stream, whereas no significant seasonal variation was
detected. Sandbanks accounted for 95.1% of all records, highlighting their importance as preferred scent-marking
sites and for species detectability. Diet was predominantly composed of fish, followed by crustaceans and birds,
and remained similar among streams and seasons. Habitat use intensity was more strongly associated with the
availability of suitable microhabitats, landscape connectivity, and anthropogenic disturbances than with riparian
vegetation cover alone. These findings indicate that the conservation of L. longicaudis in anthropized coastal
landscapes depends on maintaining functional connectivity among aquatic habitats and mitigating the impacts

associated with urbanization.

KEYWORDS: Peri-urban environments; Semi-aquatic carnivores; Landscape connectivity; Trophic ecology;

Anthropogenic impacts; Opportunistic predators; Urbanization.
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INTRODUCAO

Os mamiferos desempenham fungdes essenciais nos ecossistemas, contribuindo para processos como
polinizagdo, dispersdo de sementes e controle de populagdes (Galetti et al. 2022). Em ambientes aquaticos,
predadores semiaquaticos exercem importante papel ecoldgico ao regular populagdes de presas e responder de
forma sensivel as alteracdes na qualidade da &gua, disponibilidade de recursos e estrutura das margens, sendo
reconhecidos como bons indicadores da integridade desses ecossistemas (Kruuk 2006). Entre eles, a lontra-
neotropical, Lontra longicaudis (Olfers 1818), destaca-se como um predador de topo amplamente distribuido na
América Latina e fortemente associado a integridade de ambientes aquaticos e riparios (Lariviere 1999; Rheingantz

et al. 2014; Lesage et al. 2025).

A espécie apresenta ampla distribuicao geografica, ocorrendo desde o México até o norte da Argentina e
ocupando diferentes ecossistemas aquaticos, desde o nivel do mar até regides montanhosas (Lariviére 1999;
Rheingantz et al. 2014). Apesar dessa ampla distribuigdo, sua ocorréncia estd intimamente relacionada a
disponibilidade de corpos d'dgua com boa oferta de presas e elevada complexidade estrutural das margens.
Elementos como vegetagdo riparia continua, barrancos, raizes expostas, cavidades naturais e trechos meéandricos
oferecem locais para abrigo, descanso, deslocamento e marcagdo territorial, sendo considerados componentes
fundamentais para a permanéncia da espécie (Gallo-Reynoso 1997; Perinchery et al. 2011; Quintela ef al. 2011).
Em contrapartida, ambientes antropizados reduzem a disponibilidade desses elementos estruturais, alteram a
composicdo das comunidades aquaticas, diminuem a abundancia de presas sensiveis e favorecem espécies
oportunistas, refletindo mudangas funcionais no ecossistema e aumentando a probabilidade de conflitos entre

lontras e atividades humanas (Wong & Candolin 2015; Rheingantz et al. 2017).

A crescente conversdao do uso da terra e a degradacdo de ambientes riparios representam algumas das
principais ameagas aos predadores semiaquaticos em escala global (Rheingantz & Trinca 2015). Como
consequéncia desse conjunto de pressdes a lontra-neotropical encontra-se atualmente classificada como Quase
Ameacada pela Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza (IUCN), sendo a perda e degradacdo de
habitats, a poluigdo, as alteragdes hidroldgicas e os conflitos associados as atividades humanas reconhecidos como
os principais fatores responsaveis pelo declinio de suas populagdes em diferentes regides de ocorréncia (Reis et
al. 2006; Barbieri et al. 2012; Rheingantz et al. 2021). Nesse contexto, compreender como caracteristicas

ambientais e antropicas influenciam a distribui¢do e o uso do habitat pela espécie torna-se fundamental para
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subsidiar estratégias de conservagdo em paisagens cada vez mais modificadas (Barbosa et al. 2003; Perinchery et

al. 2011; Prakash ez al. 2012).

No Brasil, os estudos sobre a lontra-neotropical concentram-se principalmente na descri¢do da dieta ou
na caracterizagdo da distribuicdo e do uso do habitat, geralmente tratados de forma independente (Waldemarin &
Colares 2000; Kasper 2004; Quintela ef al. 2011; Sousa et al. 2013). Mais recentemente, alguns trabalhos passaram
a incorporar variaveis ambientais e antrdpicas para explicar a ocorréncia da espécie, evidenciando a influéncia de
fatores como uso da terra, cobertura vegetal e proximidade de estradas sobre a distribui¢ao espacial de vestigios
(Andrade et al. 2019). Entretanto, permanecem escassos estudos que integrem simultaneamente padrdes de uso do
habitat e dieta em pequenos cursos d'agua submetidos a diferentes niveis de urbanizagédo, particularmente em
sistemas costeiros. Essa abordagem integrada ¢ relevante porque alteragdes na composigdo da dieta podem refletir
mudancas na disponibilidade de recursos alimentares e na qualidade ambiental, enquanto os padrdes espaciais de
ocorréncia indicam a capacidade da espécie de persistir em paisagens modificadas (Kruuk 2006; Wong & Candolin

2015).

A planicie costeira holocénica do Rio Grande do Sul constitui um ambiente caracterizado por baixa
altitude, relevo pouco acidentado e elevada conectividade entre lagunas, banhados, canais e arroios, formando uma
rede hidrografica dindmica e ecologicamente relevante (Sfredo & Tagliani 2016). Entretanto, a expansdo urbana
tem promovido a supressdo da vegetacdo marginal, retificacdo de canais, erosdo de margens e lancamento de
efluentes, comprometendo a qualidade dos habitats utilizados por predadores semiaquaticos (Walsh et al. 2005;
Sfredo & Tagliani 2016). Embora esses ambientes sejam potencialmente importantes para a conservacdo da lontra-
neotropical, ainda sdo pouco estudados, especialmente quanto aos efeitos combinados da urbanizagdo sobre a

disponibilidade de recursos alimentares e os padrdes de ocupagdo da espécie.

Diante desse cenario, o presente estudo teve como objetivo analisar como diferentes niveis de urbanizagao
e impacto antropico influenciam a dieta e a intensidade de ocupagdo da lontra-neotropical em trés arroios costeiros

do municipio de Rio Grande, Rio Grande do Sul, ao longo de um ciclo anual de amostragem.

MATERIAL E METODOS
1. Area de estudo
A pesquisa foi conduzida em trés cursos de agua costeiros localizados no municipio de Rio Grande, Estado

do Rio Grande do Sul: os arroios Bolaxa, Martins e das Cabecas. Para fins de analise e apresentacao dos resultados,
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os trés cursos d’agua foram considerados como unidades representativas de um gradiente de urbanizacdo, sendo o
Arroio Bolaxa classificado como ambiente menos urbanizado, o Arroio Martins como ambiente de urbanizagao
intermediaria ¢ o Arroio das Cabegas como ambiente mais urbanizado. Essa classificagdo foi estabelecida a partir
do contexto de uso e cobertura da terra, das caracteristicas da vegetagcdo marginal e do grau de alteragdo antropica
observado em cada area. Todos estdo inseridos na planicie litordnea do Rio Grande do Sul, uma regido marcada
por um mosaico ecoldgico complexo composto por banhados, marismas, lagoas interiores, arroios, dunas, campos
e matas, conferindo-lhe elevada biodiversidade (Tagliani 2022). Essa planicie ¢ delimitada pelas dguas do
Atlantico Sul Ocidental e pelas lagoas dos Patos, Mirim e Mangueira, constituindo um sistema hidrografico de alta

relevancia ecolédgica (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Rio Grande, no extremo sul do Brasil. Juntamente com as areas de estudo
dos arroios monitorados (Arroio das Cabecas, Arroio Martins e Arroio Bolaxa), com a indicagido do uso e cobertura
da terra obtida a partir da Colegdo 10 do Projeto MapBiomas, referente ao ano-base de 2024. As classes
representam diferentes formagdes naturais e areas antropicas, permitindo a visualizagdo do contexto ambiental e
do gradiente de urbanizago associado ao esfor¢o amostral. Para fins de interpretacdo comparativa, os arroios

foram classificados em trés categorias de urbanizagdo: ambiente menos urbanizado (Arroio Bolaxa), ambiente de
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urbanizacdo intermediaria (Arroio Martins) e ambiente mais urbanizado (Arroio das Cabecas). As linhas pretas

indicam o trecho percorrido ao longo dos cursos d'agua.

De acordo com Sfredo e Tagliani (2016), a formagdo de corddes litoraneos, também conhecida como
“cristas praiais”, exerce papel fundamental no controle hidroldgico regional, atuando na absorgéo e liberagdo de
aguas pluviais por meio de fluxos superficiais e subsuperficiais, além de contribuirem para a filtragem da agua e
retencdo de nutrientes e sedimentos. Os arroios estudados se originam nesse contexto ambiental, com solos
predominantemente arenosos e forte influéncia da dinamica fluvial-estuarina. Ainda que cada curso d’4gua possua
vias independentes, todos desaguam, direta ou indiretamente, na Lagoa dos Patos. Os trés arroios compartilham
caracteristicas geomorfologicas tipicas da planicie costeira sul-brasileira, como forma meandrante, baixa
declividade, leito predominantemente arenoso e origem em banhados holocénicos (Sfredo & Tagliani 2016),
embora apresentem diferentes niveis de conservagdo e caracteristicas paisagisticas. Seu clima ¢ subtropical umido,
classificado como Cfa segundo o sistema de Kdppen-Geiger (Alvares ef al. 2013). Caracterizado por temperaturas
mais elevadas no verdo e menores no inverno, com média anual de 19,0 °C, com precipitacdo relativamente bem

distribuida ao longo do ano, com total médio anual de 1.366,45 mm (Reboita & Kruche 2018).

O Arroio Bolaxa (32°09'46.6"S, 52°11'15.0"W) representa o ambiente menos urbanizado do gradiente
considerado neste estudo e apresenta importancia regional elevada, devido ao seu volume hidrico (Batista et al.
2007), e a presenga de mata ciliar composta por diversas espécies vegetais (Dorneles ef al. 2013). Localiza-se na
Area de Protegio Ambiental (APA) da Lagoa Verde, onde se configura como um dos poucos remanescentes
relativamente preservados na regidao (Ferretti 2020). Suas aguas abrigam e alimentam pelo menos 27 espécies de
peixes documentadas, além de servir como habitat e rota para diversos tipos de aves (NEMA 2008). Também se
destacam ocorréncias floristicas de espécies ameagadas de extingdo, como butia (Butia capitata), cravo-do-mato
(Tillandsia aeranthos) e barba-de-velho (Tillandsia usneoides) (Batista et al. 2007). A vegetagdo riparia do arroio
Bolaxa apresenta composic¢ao diversificada, incluindo espécies arboreas e herbaceas tipicas de ambientes costeiros,
incluindo figueira-brava (Ficus organensis), figueira (F. luschnathiana), corticeira-do-banhado (Erythrina crista-
galli), capororoca (Myrsine parvifolia) e salso (Salix humboldtiana) (Quintela 2011). O sistema ¢ interceptado

pela rodovia RS-734, constituindo um elemento de infraestrutura linear associado a travessia do arroio.

O Arroio Martins (32°05'14"S, 52°12'01"W), representante do ambiente de urbanizacao intermediaria,
situado ao final do bairro Carreiros, insere-se em um contexto periurbano caracterizado por mosaico de usos da

terra, combinando remanescentes de vegetagdo riparia, areas abertas associadas a pastagens e nucleos de
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urbanizacdo recente. Esse padrao ¢ recorrente em arroios de baixa ordem em zonas de transi¢do urbano-rural no
sul do Brasil (Cunico et al. 2012). O arroio sofre influéncia da infraestrutura viaria regional, especialmente da BR-
392, estando inserido em uma matriz de uso da terra intermedidria entre ambientes predominantemente naturais e

urbanos.

O Arroio das Cabecas (32°04'37"S, 52°15'16"W), representante do ambiente mais urbanizado, localizado
no bairro Vila da Quinta, insere-se em ambiente urbano e apresenta historico de modificagdes estruturais
associadas a ocupagdo humana. O canal apresenta baixa sinuosidade, trechos retilineos e setores com canalizagido
parcial, além de reducdo significativa da vegetagdo riparia ao longo do curso e elevada influéncia da
impermeabiliza¢do do entorno. Essas caracteristicas sdo compativeis com cursos d'agua urbanos descritos na
literatura, nos quais altera¢des hidromorfoldgicas e pressdes antropicas tendem a reduzir a complexidade estrutural

do ambiente (Booth et al. 2002; Walsh et al. 2005; Cunico et al. 2012).

Portanto, a escolha desses trés cursos d’agua ancora-se tanto na diversidade de condi¢cdes ambientais
quanto na presenca de atributos associados ao uso do habitat pela lontra-neotropical. Considerados em conjunto
como um gradiente de urbanizagdo, os trés ambientes permitem avaliar a ocorréncia ¢ a intensidade de uso pela
espécie sob diferentes condi¢des de alteragdo da paisagem, evitando restringir a interpretagdo as particularidades
de cada curso d’agua. Em conjunto, os arroios contemplam um gradiente de disponibilidade de elementos
estruturais relevantes para a espécie, como permanéncia de lamina d’agua e margens com potencial para abrigo e
deslocamento (Pardini & Trajano 1999; Kruuk 2006; Quintela e al. 2011). No ambiente menos urbanizado (Arroio
Bolaxa), esses atributos se expressam de forma mais continua, associados a elevada integridade da vegetacdo
riparia e a maior complexidade ecoldgica do sistema. No ambiente de urbanizagdo intermediaria (Arroio Martins),
a coexisténcia de trechos estruturalmente heterogéneos com pressdes antropicas moderadas configura condigdes
intermediarias, potencialmente compativeis com o uso do habitat de forma ndo continua. No ambiente mais
urbanizado (Arroio das Cabecas), por outro lado, embora inserido em um contexto urbano intensamente
modificado, a persisténcia de trechos com fluxo permanente e microambientes marginais menos impactados sugere
a possibilidade de uso eventual do sistema. Assim, a sele¢do dessas areas reflete ndo apenas sua relevancia
ecoldgica individual, mas também seu valor estratégico para avaliar os efeitos da urbaniza¢do sobre habitats

aquaticos costeiros e sobre a distribui¢do da lontra-neotropical.
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2. Caracteriza¢do das areas amostradas

Com o objetivo de complementar a caracterizagdo das areas de estudo e subsidiar a descricdo detalhada
das caracteristicas fisicas e estruturais dos trés arroios apresentados na secdo de Resultados, realizou-se um
sobrevoo para imageamento utilizando um veiculo aéreo ndo tripulado (VANT), modelo DJI Mini 3 Pro, em 03
de abril de 2025. As imagens obtidas permitiram documentar e analisar, em alta resolugdo espacial, aspectos da
paisagem e da morfologia dos sistemas fluviais, fornecendo uma base padronizada para a caracterizacdo dos
ambientes amostrados. Os voos cobriram a extensdo total dos transectos percorridos em terra. No Arroio Martins,
as capturas ocorreram entre 15 e 20 metros de altura para detalhamento e a 130 metros de altura para vistas
panoramicas; no Arroio das Cabecas, as imagens de baixa altitude foram obtidas entre 25 ¢ 30 metros, ¢ as
panoramicas a 200 metros de altura; ¢ no Arroio Bolaxa, os registros variaram entre 20 ¢ 25 metros ¢ 48 ¢ 50
metros, com panoramicas capturadas a 428 metros de altura. As diferengas nas altitudes de voo entre os arroios
ocorreram em fung@o das caracteristicas locais de cada area, especialmente a presenca de arvores e estruturas
antropicas verticais, além da necessidade de otimizar o enquadramento espacial nas imagens panoramicas, de

modo a garantir a representagdo da paisagem e da extensdo do sistema fluvial em cada local.

Para a classificagdo do uso e cobertura da terra, utilizaram-se, exclusivamente, as imagens panoramicas,
garantindo uma visdo continua da area de estudo. O processamento foi realizado no software QGIS (3.34.6)
integrado ao Orfeo ToolBox (OTB). Inicialmente, as linhas de margem de cada arroio foram vetorizadas. A partir
dessas linhas, estabeleceu-se um buffer de 20 metros de largura, aplicado bilateralmente, resultando em uma faixa
de 10 metros projetada para o interior do leito e 10 metros para a area terrestre adjacente. Essa faixa,
correspondente aos primeiros 10 metros a partir de cada margem do arroio, delimitou a area de interesse para

analise.

O método adotado foi a classificacdo supervisionada. Primeiramente, realizou-se a segmentagdo da
imagem para criar objetos vetoriais com base na semelhanca espectral. Em seguida, foram definidas as classes
finais de uso e cobertura da terra: vegetagdo terrestre marginal, banco de areia, e area urbanizada. Em seguida,
foram estabelecidos poligonos de treinamento manuais representativos de cada uma dessas classes. O classificador
empregado foi uma Rede Neural Artificial (ANN), utilizando as bandas RGB das imagens, correspondentes aos
canais vermelho, verde e azul (Barros et al. 2020). A classe ‘Vegetagao terrestre marginal’ incluiu toda a cobertura
vegetal terrestre presente dentro do buffer de analise no entorno dos arroios (10 metros a partir de cada margem

do arroio), independentemente de sua composi¢do floristica ou origem sucessional. Apos a classificagdo
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automatica, foi realizada uma revisdo e correcdo manual minuciosa vetorial para corrigir inconsisténcias do

algoritmo, especialmente em areas de sombreamento.

A integragdo entre os dados de vestigios georreferenciados e as imagens aéreas possibilitou analises mais
integradas no ambiente Sistema de Informagdo Geografica (QGIS), favorecendo a visualizagdo de padroes de uso.
O emprego de ferramentas como o VANT e sistemas de informagdo geografica tem se mostrado uma abordagem
metodologica robusta para estudos ecologicos, permitindo a andlise espacial detalhada da paisagem e de seus

componentes biologicos (Soubry ef al. 2021; Senf 2022).

3. Coleta de dados biologicos

A coleta de dados foi realizada mensalmente entre agosto de 2024 ¢ julho de 2025 em um trecho amostral
estabelecido em cada um dos arroios das Cabecas, Martins ¢ Bolaxa, sempre ao longo da mesma margem de cada
ambiente, a fim de padronizar o percurso de amostragem. A extensdo efetivamente percorrida variou entre as
campanhas em func¢do das condi¢des de campo, como alagamentos, nivel da 4gua, condi¢cdes do substrato,
vegetacdo e alteragdes nas margens. No Arroio das Cabecas, os trechos percorridos variaram de 602 a 864 m por
campanha; no Arroio Martins, de 722 a 797 m; e no Arroio Bolaxa, de 759 a 829 m. As trés primeiras campanhas
apresentaram menores extensdes percorridas em razdo de condigdes de inundagdo, enquanto a ampliagéo
observada no Arroio das Cabegas em maio de 2025 esteve relacionada a alteracdo da margem e do leito do
arroio. As campanhas priorizaram técnicas ndo invasivas, com foco na identificagao de vestigios diretos e indiretos
de lontra-neotropical, incluindo fezes, pegadas, arranhdes, latrinas, tocas e areas de descanso. Foram consideradas
areas de descanso locais caracterizados pela presenca de depressdes rasas no substrato, geralmente associadas a
sedimento revolvido e compactado, frequentemente acompanhadas por pegadas, arranhdes ou outros vestigios
recentes da espécie. Esse tipo de abordagem tem sido amplamente adotado por diversos autores que estudam
mamiferos semiaquaticos (Kasper et al. 2004; Perinchery et al. 2011; Rheingantz et al. 2017), especialmente para
evitar interferéncias no comportamento e na ecologia das espécies monitoradas. Durante as incursdes, os trechos
foram percorridos a pé, utilizando-se sempre a margem leste dos trés arroios. No entanto, a extensdo efetivamente
percorrida, a cada incursdo, variou de acordo com fatores ambientais e logisticos, como alagamentos, vegetacdo
densa e instabilidade do solo. Visando mitigar a ocorréncia de falsos-positivos e assegurar a confiabilidade
taxonOmica, foram registrados apenas vestigios com caracteristicas diagnosticas evidentes e inequivocas da
espécie. Para as fezes, considerou-se o odor caracteristico e a presenca de restos de presas (escamas, carapacas,

pelos e penas), depositadas em locais proximos a agua; para as pegadas, observou-se o padrdo de cinco digitos e
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presenca de membrana interdigital; arranhdes associados a substratos arenosos em margens de arroios. Em casos
de incerteza inicial, realizou-se a conferéncia com guias de identificagdo de campo (Prist et al. 2020); persistindo
a divida quanto a origem do vestigio, o registro foi descartado das analises. Para minimizar o risco de recontagem
de vestigios fixos, especialmente arranhdes em barrancos arenosos, adotou-se um procedimento de marcacdo em
campo, consistindo na realizagdo de um trago horizontal discreto sobre os registros ja contabilizados. Ressalta-se
que os ambientes amostrados sdo altamente dindmicos, sujeitos a remodelag@o por chuva, vento e desmoronamento
das paredes de areia, o que frequentemente promove o apagamento natural desses vestigios, ainda assim, a
marcagdo foi empregada como medida preventiva adicional. Para cada vestigio identificado, foram anotados o
tipo, as coordenadas geograficas (via GPS), observa¢des de campo ¢ tomadas fotograficas. As fezes foram
coletadas e armazenadas em recipientes estéreis (saco ziplock), seguindo os protocolos descritos por Trinca et al.
(2013) e Rheingantz ef al. (2017). Apds a coleta, o material foi mantido congelado até sua analise. A identificacdo
dos itens alimentares foi realizada por inspe¢ao visual dos fragmentos apds a lavagem das amostras, conforme
método empregado por Colares & Waldemarin (2000). Os principais grupos alimentares (peixes, crustaceos,
insetos, aves, anfibios e outros) foram contabilizados. A identificagdo foi realizada em categorias troficas amplas,
uma vez que os itens alimentares se encontravam fragmentados a tal ponto que dificultaram a identifica¢do

taxondmica mais apurada.

Além disso, foram feitas observacdes ecoldgicas complementares, como a presenga de animais
domésticos, lixo acumulado, presenga antrdpica nas margens e desague de esgoto, com o objetivo auxiliar na

interpretacdo dos resultados.

4. Analise de dados

Os registros de vestigios da lontra-neotropical foram organizados por arroio e campanha mensal e
padronizados pelo esfor¢o de amostragem. Para cada arroio amostrado, foi calculada a taxa de encontro definida
como o numero total de vestigios dividido pela distancia percorrida em quildmetros (Vestigios/km). Essa fung¢do
foi escolhida por permitir comparagdes diretas entre locais e periodos com diferentes extensdes de esforgo

amostral.

Para avaliar possiveis diferengas na taxa de encontro de vestigios entre arroios e a sazonalidade, verificou-
se se os dados atendiam aos pressupostos de andlises paramétricas através dos testes de Shapiro—Wilk
(normalidade dos residuos) e de Levene (homogeneidade de varidncias dos residuos). O pressuposto de

normalidade foi rejeitado e o teste de Levene indicou heterogeneidade de variancias. Diante disso, optou-se pelo
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uso do teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. Em casos de diferencas significativas, o teste post hoc de

comparagdes multiplas de Dunn com corregdo de Bonferroni foi utilizado.

Em relacdo a dieta, para cada tipo de item alimentar foram calculadas: a frequéncia de ocorréncia (FO),
que expressa a propor¢do de amostras em que o item esteve presente, ¢ a Frequéncia de Ocorréncia Relativa
(FOr%), que representa a contribui¢do proporcional de cada item em relagdo ao total de categorias alimentares
registradas. Essas métricas descrevem padrdes de ocorréncia e recorréncia relativa dos itens alimentares, nao
refletindo diretamente biomassa ou valor energético. Essa ¢ uma metodologia comumente empregada em estudos
de dieta animal (Putman 1984; Kruuk 2006; Leite et al. 2007; Quintela & Colares 2008; Quintela et al. 2012;

Sousa et al. 2013).

Da mesma forma, a composi¢do da dieta foi analisada a partir de uma matriz de presenca/auséncia das
categorias alimentares (peixe, crustaceo e ave) em cada amostra fecal. Para avaliar diferengas na composi¢ao
alimentar entre arroios e sazonal, utilizou-se uma andlise de varidncia multivariada permutacional
(PERMANOVA), baseada em distancias, utilizando a medida de dissimilaridade de Bray—Curtis e 999
permutagdes para testar a significancia dos fatores local (i.e. arroios) e estagdo do ano, além de sua interagdo, por
meio da funcdo adonis2 do pacote vegan. A PERMANOVA avalia diferengas centrais multivariadas entre grupos,
sendo reconhecida sua sensibilidade a heterogeneidade de dispersdo, a qual deve ser considerada na interpretagéo
dos resultados (Anderson 2001). O uso de abordagens baseadas em distancias e permutagdes ¢ amplamente
consolidado na ecologia numérica para a analise de padroes em dados de comunidades e de dieta, dada sua robustez

frente a distribui¢des assimétricas e estruturas complexas de dados (Legendre & Legendre 1998).

Adicionalmente, padrdes de similaridade na composi¢do da dieta foram explorados por meio de uma
ordenacdo por Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS), também baseada na distancia de Bray—
Curtis, com duas dimensdes (k = 2). O NMDS também ¢é uma técnica empregada em estudos ecolégicos por
preservar as relagdes de ordenagdo entre amostras e representar gradientes de similaridade/dissimilaridade, sendo
particularmente adequada para matrizes com muitos zeros ou dados binarios (Minchin 1987; Clarke 1993). A
qualidade do ajuste da ordenagdo foi avaliada pelo valor de stress, sendo que valores mais baixos indicam melhor
representacdo da estrutura dos dados (Clarke & Warwick 2001). A ordenagdo NMDS foi utilizada exclusivamente

como ferramenta exploratoria e visual, sem carater inferencial, complementando os resultados da PERMANOVA.
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Todas as analises estatisticas e visualizagdes de dados foram realizadas no ambiente computacional R
(versdo 4.4.1; R Core Team 2025). Os procedimentos de organizagdo e padronizagdo dos bancos de dados foram
executados utilizando as fung¢des do pacote janitor (Firke 2023) e as ferramentas de manipulacdo de dados dos
pacotes dplyr (Wickham et al. 2023) e tidyr (Wickham et al. 2024), além do processamento de variaveis temporais
via lubridate (Grolemund & Wickham 2011). As variagdes na taxa de encontro de vestigios entre os diferentes
arroios e meses foram avaliadas por meio do teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis (pacote stats nativo do R),
seguido pelo teste de post-hoc de Dunn com correcdo de Bonferroni para comparagdes multiplas pareadas,
utilizando o pacote FS4 (Ogle et al. 2024). Para a analise da composigdo da dieta, a matriz de abundancia dos itens
alimentares foi submetida a uma Analise de Variancia Permutacional Multivariada (PERMANOVA) através da
fun¢do adonis2, avaliando-se os efeitos isolados ¢ a interagdo dos fatores Arroio e Estacdo. A ordenagdo espacial
das amostras foi gerada por meio do Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS) utilizando a funcao
metaMDS. Ambas as analises multivariadas se basearam em matrizes de dissimilaridade de Bray-Curtis com 999
permutacdes, implementadas no pacote vegan (Oksanen et al. 2024). Todos os elementos graficos do manuscrito,
incluindo os diagramas de caixas (boxplots) de distribuigdo de vestigios, a ordenagdo bidimensional do NMDS
trofico e os graficos de barras comparativos de porcentagem de cobertura do solo e vegetagdo riparia, foram
construidos utilizando o pacote ggplot2 (Wickham 2016). Os mapas de localizagdo geral e espacializagdo dos

pontos de coleta de vestigios foram elaborados no software QGIS (QGIS Development Team 2024).

RESULTADOS

1. Caracterizagdo estrutural dos arroios

Os ambientes amostrados apresentaram diferentes caracteristicas estruturais e niveis de perturbagdo
antropica. O ambiente mais urbanizado, correspondente ao Arroio das Cabegas, na area amostrada, atravessa zona
densamente urbanizada da Vila da Quinta, com moradias, galpdes e areas de lazer ao longo da maior parte do
trecho monitorado (Figura 2). A ocupagdo residencial ocorre no leito do arroio, com numerosas moradias
distribuidas em seu entorno, com ruas e acessos viarios estabelecendo contato direto as margens.
Consequentemente observou-se a presenga de multiplos pontos de lancamento de efluentes e locais com
concentragdes de residuos, bem como elevado nimero de acessos e trilhas de uso antrépico, com alta frequéncia
humana e a presenca regular de cdes domésticos junto as margens, reduzindo a separagao espacial entre o ambiente
aquatico e a matriz urbana, tornando esse trecho o sistema mais diretamente inserido em uma paisagem urbana
entre os ambientes avaliados. As margens apresentam larga variabilidade, alternando trechos erodidos e expostos,

com redugdo significativa da vegetagao riparia. A planicie de inundagdo ¢ estreita na area urbanizada; o curso do
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arroio é, em geral, pouco meandrico, ou seja, trechos lineares e disciplinados por obras de contencio, incluindo
setores com canalizagdo parcial. Também foram registrados bancos de areia distribuidos ao longo de diferentes
trechos do curso. O curso do arroio apresenta baixa complexidade estrutural, com escassa presenca de macrofitas

e diversos trechos com a presenca de residuos antropicos. A distribuigdo de vestigios ocorre de forma pontual ao

longo do trecho monitorado, com registros associados aos setores menos alterados.

Figura 2. Imagem panordmica a 200 metros do ambiente mais urbanizado (Arroio das Cabecas) e a Vila da Quinta

em seu entorno.

Por outro lado, o ambiente de urbanizacdo intermediaria, correspondente ao Arroio Martins, apresenta
elevada heterogeneidade hidromorfoldgica com meandros bem definidos e bancos de areia recorrentes. O canal
exibe elevada densidade de vegetacdo aquatica, especialmente em zonas de remanso, onde bancos de macrofitas
criam micro-habitats, cobrindo toda a superficie da 4gua em diversos trechos. A planicie alagavel ¢ mais ampla
que no ambiente mais urbanizado e inclui lagoas laterais com graus variados de conexdo ao canal principal,
algumas permanecendo temporariamente desconectadas durante periodos de menor precipitagdo. Os trechos
apresentam alternancia entre dossel parcial e clareiras associadas a pastagens e a continuidade da vegetacdo riparia
¢ moderada, com fragmentos bem conservados, intercalados com trechos de margem com baixa cobertura vegetal.

Ao longo do trecho percorrido, o arroio também sofre influéncia da infraestrutura viaria regional, destacando-se a
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proximidade da BR — 392. A distribuicdo de vestigios estd concentrada sobretudo em bancos de areia, mas de

forma geral os vestigios estdo distribuidos ao longo de toda a area monitorada (Figura 3).

Figura 3. Imagem panordmica a 130 metros do ambiente de urbanizagdo intermediaria (Arroio Martins), no fim

do bairro Santa Rosa e a BR 392 cruzando sobre o canal.

O ambiente menos urbanizado, correspondente ao Arroio Bolaxa, inserido na APA da Lagoa Verde,
apresentou a maior integridade morfologica e paisagistica entre os arroios estudados. O canal percorre uma ampla
planicie alagavel com vegetacgdo riparia extensa e relativamente continua ao longo da maioria do trecho analisado.
Essa faixa riparia ocupa larguras consideraveis e esta associada a elevada heterogeneidade com canais secundarios,
lagoas laterais e areas de planicie de inundagdes amplas que permanecem hidrologicamente conectadas durante
periodos de elevada pluviosidade. O leito apresenta meandros regulares e bancos de areia discretos, com menor
grau de erosdo (Figura 4). Essas caracteristicas sdo consistentes com descrigdes anteriores do sistema, que indicam
um canal, com meandros, associado aos corddes litoraneos da planicie costeira ¢ inserido em ambiente de baixa
declividade (Guimardes & Garcia, 2016). A vegetagdo aquatica se faz presente, porém de forma discreta, mais

dispersa e com menos adensamento em comparagdo ao ambiente de urbanizagdo intermediaria, com pequenos
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pontos de concentracdo. Observou-se uso intenso das margens por pessoas ao longo do corredor ripario, incluindo
multiplas trilhas de uso recorrente, areas de queimadas pontuais ¢ evidéncias de atividades de pesca (materiais,
linhas e resto de peixe). Embora a pressdo antropica direta ocorra de forma menos concentrada que no Arroio das
Cabegas, houve registro recorrente de transeuntes ¢ cdes domésticos nas margens. A rodovia RS-734, com intenso
trafego de veiculos automotores, estd proxima ao trecho monitorado. Registrou-se o atropelamento de uma lontra-

neotropical no acostamento, a poucos metros do curso d’agua. Concomitantemente os vestigios foram registrados

de forma pontual.

Figura 4. Imagem panoramica a 428 metros do ambiente menos urbanizado (Arroio Bolaxa), juntamente com o

parque urbano e a rodovia RS 734.

A classificagdo supervisionada da zona riparia revelou diferengas estruturais entre os trés ambientes ao
longo do gradiente de urbanizacdo (Figura 5). No ambiente mais urbanizado, a vegetagao terrestre marginal ocupa
80,87% da area. Embora seja a classe dominante, este ambiente destaca-se pela maior pressao antropica entre os
locais monitorados: a classe urbanizagdo abrange 16,08% do trecho monitorado, incluindo estradas, construgdes e
solo compactado que afetam diretamente a zona marginal. Os bancos de areia correspondem a 3,05% e tém
ocorréncia discreta, indicando trechos pontuais de deposi¢do de sedimentos. Apesar da alta porcentagem de
cobertura da vegetagdo terrestre marginal, trata-se majoritariamente de vegetagdo estreita, fragmentada e

funcionalmente empobrecida. No ambiente de urbanizagdo intermediaria, a vegetacdo terrestre marginal cobre
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91,85% da area, sugerindo uma faixa marginal mais continua e funcional. Diferente do ambiente mais urbanizado,
areas com urbanizagdo sdo reduzidas (4,74%), limitando-se a acessos pontuais, como a BR 392. Nota-se uma
dinamica fluvial ativa, com presenca de bancos de areia em 3,40% do trecho monitorado. Por fim, o ambiente
menos urbanizado confirmou-se como o ambiente mais preservado. A vegetacao terrestre marginal atinge aqui sua
maior expressdo, cobrindo 97,34% do trecho monitorado e proporcionando prote¢do visual e abrigos. A
urbanizacdo ¢ reduzida, abrangendo 2,66% da 4rea monitorada. A auséncia de bancos de areia detectaveis sugere

estabilidade nas margens, protegidas pela densa vegetacdo riparia.
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Figura 5. Distribuicdo percentual das classes de uso e cobertura da terra (buffer de 10 m) dos ambientes
classificados segundo o gradiente de urbanizacdo: mais urbanizado, de urbanizagdo intermediaria e menos
urbanizado. As classes incluem banco de areia, urbanizagdo e vegetagdo terrestre marginal. Observa-se um
gradiente de conservagdo, com aumento progressivo da cobertura de vegetacdo terrestre marginal e reducéo da
urbanizacdo do ambiente mais urbanizado em direcdo ao ambiente menos urbanizado, indicando diferencgas na

integridade estrutural do habitat ripario entre os sistemas analisados.

2. Vestigios

Foram registradas um total de 175 ocorréncias de vestigios de lontra-neotropical, distribuidos em

diferentes categorias (Tabela 1).
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Tabela 1. Frequéncia absoluta de cada categoria de vestigio (P. Pegada; Abr. Abrigo; Arr. Arranhdes; R.Ca.

rastro da cauda; D. Descanso; F. Fezes e Avis. Avistamento ou carcacga).

Arroios P Abr Arr R. Ca D F Avis Total
Cabecas 8 2 11 1 5 2 0 29
Martins 29 2 45 16 25 16 0 133
Bolaxa 2 0 0 0 0 10 1 13
Total 39 4 56 17 30 28 1 175

Foram encontrados 133 vestigios no arroio de urbanizagao intermediaria, 29 no arroio mais urbanizado e

13 no menos urbanizado, evidenciando diferengas entre o uso das areas pela lontra-neotropical.

No total, foram registrados 122 pontos georreferenciados de ocorréncia de vestigios de lontra-neotropical
ao longo dos arroios amostrados, dentre os quais o banco de areia foi o micro-habitat mais frequentemente
associado aos vestigios, concentrando 116 ocorréncias (95,1%). A vegetagdo esteve associada a trés ocorréncias
(2,5%), enquanto estruturas de concreto e tronco corresponderam a duas (1,6%) e uma ocorréncia (0,8%),
respectivamente (Tabela 2). Quando os dados foram analisados por arroio, verificou-se que todos os pontos
amostrados no arroio inserido em paisagem com urbanizagdo intermediaria ocorreram em bancos de areia (100%).
No arroio mais urbanizado, 23 dos 24 pontos (95,8%) também foram registrados neste micro-habitat, havendo
apenas um registro (4,2%) associado a vegetacdo. Em contraste, o arroio menos urbanizado apresentou maior
heterogeneidade na utilizagdo dos micro-habitats, com ocorréncias distribuidas entre bancos de areia (44,4%),

vegetacdo (22,2%), estruturas de concreto (22,2%) e tronco (11,1%).

Tabela 2. Distribuicdo dos pontos georreferenciados de lontra-neotropical entre os diferentes micro-habitats
registrados durante o periodo de estudo. Cada ponto de coordenada foi considerado uma inica unidade amostral,

independentemente da quantidade de vestigios observados no local.

Arroio Banco de areia Vegetacao Concreto Tronco Total
Cabecas 23 (95,8%) 1 (4,2%) 0 (0%) 0 (0%) 24 (19,7%)
Martins 89 (100%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%) 89 (73,0%)
Bolaxa 4 (44,4%) 2 (22,2%) 2 (22,2%) 1(11,1%) 9 (7,4%)
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Total 116 (95,1%) 3 (2,5%) 2 (1,6%) 1(0,8%) 122 (100%)

3. Uso do habitat e sazonalidade
Ao considerar a taxa de encontro de vestigios para cada arroio, foi observado que o arroio de urbanizagio
intermediaria apresenta a taxa mais elevada, com 14,3 vestigios/km, seguido pelo arroio mais urbanizado, com

3,60 vestigios/km, ¢ pelo menos urbanizado, com 1,35 vestigios/km.

Os arroios diferiram significativamente na taxa de encontro de vestigios (H(2) =24,60; p <0,001). O pos-
teste de Dunn confirmou que o arroio de urbanizagdo intermedidria apresentou taxas de encontro

significativamente maiores que o arroio mais urbanizado (p = 0,0017) e o arroio menos urbanizado (p < 0,001),

enquanto estes ultimos nao diferiram entre si (p = 0,515) (Figura 6).
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Figura 6. Variacao da taxa média de encontro de vestigios de lontra-neotropical (vestigios/km) entre os arroios

Bolaxa, Cabecas e Martin.
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A analise sazonal do encontro de vestigios ndo indicou diferencas significativas entre os meses
amostrados (H (11) = 2,30; p = 0,997). Embora ocorram flutuagdes aparentes ao longo do ano, com alguns meses
apresentando valores mais elevados que outros (Figura 7), a sobreposigdo entre as distribui¢des mensais demonstra
auséncia de padrdo consistente. Assim, ndo foi detectada sazonalidade estatisticamente significativa no uso das

margens pela lontra-neotropical durante o periodo de estudo.
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Figura 7. Distribuicdo mensal das taxas de encontro de vestigios em cada arroio ao longo do periodo de estudo

(agosto de 2024 a julho de 2025).

4. Estrutura da paisagem e taxa de encontro

A frequéncia de vestigios ndo acompanhou o aumento da cobertura de vegetagdo terrestre marginal entre
os arroios ao longo do gradiente de urbanizagdo. O arroio menos urbanizado apresentou a maior cobertura de
vegetagao terrestre marginal (97,34%) e a menor taxa de encontro de vestigios (1,35 vestigios/km). Por outro lado,
o riacho de urbanizagdo intermediaria apresentou cobertura intermediaria de vegetagdo (91,85%) associada a
presenca recorrente de bancos de areia ao longo do trecho. E por fim, o riacho mais urbanizado apresentou 80,87%

de vegetacao e 3,60 vestigios/km.

Com base nos mapas de calor, pode-se observar que no arroio mais urbanizado hd uma distribui¢ao

relativamente homogénea na distribui¢do de vestigios, embora as maiores concentragdes ocorram em pontos mais
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afastados da area urbana (Figura 8). Diferentemente, o arroio de urbanizacdo intermedidria apresenta uma ampla
dispersdo de vestigios ao longo de todo o trecho amostrado, com varias manchas de alta intensidade distribuidas
ao longo da margem. O arroio menos urbanizado apresentou apenas registros pontuais ¢ isolados, com suas
margens predominantemente ocupadas por gramineas, com baixa ocorréncia de substratos arenosos expostos. No
arroio menos urbanizado, a maioria dos vestigios foi registrada sob a ponte da RS-734, indicando que estruturas
artificiais podem funcionar como locais de abrigo ou passagem, mesmo em areas submetidas a intensa circulagdo

de pessoas e veiculos.

Arroio das Cabegas
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Figura 8. Mapas de calor representando a densidade de vestigios nos arroios das Cabecas, Martins e Bolaxa

(agosto de 2024 a julho de 2025).

5. Analise da dieta

A composi¢do alimentar apresentou diferengas entre os arroios estudados. No arroio de urbanizagdo
intermediaria (N = 16), observou-se predomindncia de peixes (FO = 87,5%; FOr = 58,3%), associada a uma
participag@o expressiva de crustaceos (FO = 56,2%; FOr = 37,5%) e a um registro pontual de aves (FO = 6,2%;

FOr =4,2%). Ja no arroio menos urbanizado (N = 10), a dieta apresentou um padrdo intermediario, marcado por
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forte dominancia da piscivoria (FO = 90%; FOr = 69,2%) e participacdo moderada de crustaceos (FO = 40%; FOr
=30,8%). Por sua vez, o arroio mais urbanizado (N = 2) apresentou a dieta mais restrita, composta exclusivamente

por peixes (FO = 100%; FOr = 100%) (Figura 9).
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Figura 9. Frequéncia de ocorréncia (FO%) e frequéncia de ocorréncia relativa (FOr%) dos itens alimentares
registrados em fezes de Lontra longicaudis nos arroios Martins, Bolaxa e Cabecas. Os resultados indicam

diferencas espaciais na composi¢ao da dieta, associadas a heterogeneidade ambiental entre os arroios.

A composigdo alimentar da lontra-neotropical apresentou flutuagdes descritivas ao longo das estagdes do
ano (Ntotal = 28), embora sem variagdo estatisticamente significativa (PERMANOVA: F = 1,99; p = 0,168). Os
peixes constituiram o principal recurso alimentar em todas as estagdes do ano, mantendo frequéncia de ocorréncia
maxima no inverno (N = 5) e na primavera (N = 5) (FO = 100% em ambas), com valores igualmente elevados no

outono (N = 10) (FO = 80%) e no verdao (N = 8) (FO = 87,5%).

Apesar da constancia da piscivoria, sua importancia relativa variou entre as estagdes. No inverno e na
primavera, os peixes responderam por 83,33% das ocorréncias alimentares (FOr). No verdo e no outono, observou-
se reducdo da FOr de peixes (53,8% e 57,1%, respectivamente), concomitante ao aumento da participacdo de

crustaceos. Os crustaceos apresentaram maior representatividade durante o verdo (FO = 75%; FOr = 46,1%) e o
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outono (FO = 50%; FOr = 35,7%). No inverno e na primavera, os crustidceos tiveram participacdo discreta (FO =

20%; FOr = 16,6%). O consumo de aves foi raro e restrito ao outono (FO = 10%; FOr = 7,1%).

Em conjunto, os resultados indicam que, embora a piscivoria permanec¢a como o eixo central da dieta da
lontra-neotropical nos arroios estudados, os crustaceos atuam como recurso secundario relevantesobretudo durante

periodos de menor predominancia relativa de peixes (Figura 10).
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Figura 10. Frequéncia de ocorréncia (FO%) e frequéncia de ocorréncia relativa (FOr%) dos itens alimentares
identificados em fezes de lontra-neotropical, agrupados por estagdo do ano. As barras representam os valores
percentuais para cada categoria alimentar, evidenciando variagdes temporais na presenca ¢ dominéncia relativa

dos recursos explorados.

Nao foram observadas diferengas significativas na composi¢do alimentar da lontra-neotropical
considerando a interagao entre arroio e estagio (PERMANOVA; F=0,51; p=0,766) ou isoladamente para arroios
(F=0,97; p=0,425) ou estagdes do ano (F = 1,99; p=0,168). Esse resultado indica que, embora existam variagdes
na frequéncia de ocorréncia dos itens entre arroios e periodos, a estrutura multivariada da dieta, baseada na

presenca das categorias peixe, crustaceo e ave, ndo apresentou segregacio clara. Biologicamente, isso demonstra
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uma elevada homogeneidade e estabilidade no nicho tréfico da espécie na regido, evidenciando que a utilizacdo

das principais categorias de presas independe do curso d'agua selecionado ou da sazonalidade.

Corroborando o resultado da PERMANOVA, a ordenag@o por NMDS apresentou valor de stress muito
baixo (stress = 0,026), indicando excelente ajuste entre as distancias de Bray—Curtis na matriz original ¢ a
representacdo bidimensional obtida. No espaco de ordenacdo, as amostras agruparam-se de forma relativamente
proxima, refletindo a alta constincia da piscivoria na dieta, com sobreposi¢ao consideravel entre estagdes e uma
leve diferenciacdo visual, sem formacdo de agrupamentos distintos. O ambiente mais urbanizado ocupou uma
posi¢do mais restrita no espago multivariado, aparentemente associada exclusivamente ao consumo de peixes,

porém com baixa representatividade amostral (Figura 11).
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Figura 11. Ordenagdo por Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico (NMDS) da composicio da dieta da
lontra-neotropical, baseada na distancia de Bray—Curtis, a partir da presenga das categorias alimentares peixe,
crustaceo e ave em amostras fecais. Os pontos representam amostras individuais, diferenciadas por estagdo

(simbolos) e arroio (cores). As elipses indicam a dispersdo multivariada das amostras por arroio.
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DISCUSSAO

O mapeamento dos vestigios da lontra-neotropical revelou um padrdo divergente do esperado, no qual a
presenca de registros ndo acompanhou o gradiente de preservacdo da vegetacdo terrestre marginal. Essa
classificag@o permite interpretar os resultados ndo apenas como diferencas entre cursos d’agua individuais, mas
como respostas da espécie ao longo de um gradiente de modificacdo da paisagem. O ambiente menos urbanizado,
embora ostente a maior e mais continua faixa de vegetagdo (97,34% de cobertura), apresentou a menor taxa de
encontro vestigios (1,35 vestigios’km). Em contraste, o ambiente intermedidrio, mesmo inserido em uma matriz
periurbana, concentrou o maior numero de registros (14,3 vestigios/km). Esse padrao sugere que a inferéncia sobre
a intensidade de uso do espago ndo depende exclusivamente da cobertura vegetal, podendo estar associada a
estrutura fisica do ambiente e a detectabilidade dos vestigios. Essa interpretacdo ganha suporte pela analise dos
micro-habitats utilizados, na qual aproximadamente 95% dos registros ocorreram sobre bancos de areia. Isso
sugere que a ampla disponibilidade desse substrato influencia a permanéncia dos vestigios no ambiente ¢ o padréo
espacial observado, ou seja, a frequéncia de registros possivelmente refleta simultaneamente o uso do ambiente
pela espécie e a probabilidade de deteccdo dos sinais, e que os bancos de areia sdo locais frequentemente utilizados

para deslocamento, descanso e/ou demarcagdo territorial.

No caso do ambiente menos urbanizado, a baixa taxa de encontro deve ser interpretada com cautela. Esse
padrdo é compativel com os resultados de Massara et al. (2026), que, ao avaliar a dindmica de ocupagdo de lontra-
neotropical em diferentes trechos do rio Paraopeba, ndo encontraram efeito da proporgdo de cobertura riparia
natural sobre a ocupagdo ou sobre a probabilidade de detecgdo da espécie. Os autores também observaram maior
frequéncia de registros em trechos com maior disponibilidade de bancos de areia, sugerindo que a estrutura fina
do habitat e a detectabilidade dos vestigios podem influenciar fortemente os padrdes observados. Assim, a elevada
cobertura de vegetacdo registrada no ambiente menos urbanizado ndo deve ser interpretada isoladamente como
indicadora de maior intensidade de uso pela lontra-neotropical. Essa conectividade implica que o arroio nio
funciona como um ambiente isolado, mas como parte de uma rede continua de banhados, lagoas e canais inseridos
na APA da Lagoa Verde. Essa configuragdo possivelmente possibilita o deslocamento da lontra-neotropical entre
diferentes trechos do sistema hidrico, permitindo o acesso a areas de alimentagdo, abrigo e demarcagao territorial.
Dessa forma, a elevada integridade local da vegetagdo pode coexistir com uma dindmica de uso espacial mais
ampla, na qual a espécie se desloca entre diferentes ambientes funcionalmente conectados. Assim, embora fatores
locais, como a proximidade da rodovia RS-734 e a presen¢a de animais domésticos, possam reduzir o uso das

margens e a detectabilidade dos vestigios, o sistema pode permanecer funcional como parte da rede de
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deslocamento da espécie na paisagem. Conforme apontado por Gu e Swihart (2004), a ndo detec¢do de uma espécie
onde ela deveria estar raramente ¢ um erro aleatdrio, tratando-se frequentemente de um viés sistematico que
distorce a compreensdo da relagao habitat-animal, especialmente quando o ambiente oculta as evidéncias fisicas.
Os resultados obtidos neste estudo sugerem que a dominancia de gramineas densas (Paspalum spp.) ao longo das
margens pode reduzir a retencao de pegadas e outros vestigios, dificultando sua detec¢do em campo. Além disso,
a proximidade de fontes de perturbacdo antropica observadas na area pode reduzir o uso de margens mais expostas
pela espécie. Essa interpretacao encontra respaldo na distribuicdo dos micro-habitats observada no ambiente menos
urbanizado, onde os registros ficaram distribuidos em bancos de areia, troncos, estruturas de concreto e trechos
com vegetagdo marginal, sem a predominancia de registros em micro-habitats especificos observada nos demais
arroios. Enquanto os bancos de areia, por constituirem substratos deformaveis, permitem o registro de pegadas,
arranhdes e fezes, os demais micro-habitats preservaram apenas registros fecais, uma vez que ndo apresentam

condigdes fisicas favoraveis a retencdo dos demais tipos de vestigios da presenca da lontra.

Em contraste, o arroio intermediario, mesmo inserido em uma matriz periurbana, concentrou um nimero
médio de registros significativamente superior (14,3 vestigios/km). As imagens aéreas evidenciaram elevada
complexidade hidromorfoldgica, com exposi¢do frequente de bancos de areia (3,40% da area) e margens erodidas.
Embora os bancos de areia representem apenas 3,40% da area mapeada na faixa de 10 m das margens, esses
substratos encontram-se distribuidos ao longo de diferentes trechos do arroio e ocupam justamente a interface entre
a margem e o canal, regido potencialmente mais utilizada pela espécie para deslocamento e demarcagao territorial.
Os resultados obtidos para os microhabitats seguem em mesmo padrdo, uma vez que todos os registros realizados
nesse ambiente ocorreram sobre bancos de areia. Assim, a elevada frequéncia de registros parece estar mais
relacionada a distribuigdo espacial desses substratos ao longo do canal do que a sua propor¢do na area total
analisada, favorecendo tanto a utilizagdo desses locais quanto a permanéncia dos vestigios na superficie,
aumentando sua probabilidade de deteccdo em comparagdo com substratos recobertos por vegetacdo. Esse
resultado € particularmente importante para a interpretagdo do gradiente, pois demonstra que o ambiente
intermediario ndo apresentou necessariamente maior intensidade de uso por possuir maior qualidade geral de
habitat, mas pode ter oferecido uma combinagdo particularmente favoravel entre disponibilidade de estruturas
utilizadas pela espécie e condigdes de preservacdo dos vestigios. Esse padrdo é consistente em termos de
flexibilidade no uso de recursos com o comportamento oportunista descrito para a lontra-de-rio-do-norte (Lontra
canadensis), cuja dieta pode variar conforme a disponibilidade de presas, ou seja, que o tipo de habitat pode atuar

como fator inicial na sele¢do das presas, enquanto abundancia, agilidade e historia de vida das presas podem atuar

46



como fatores secundarios. (Day et al. 2015). Embora esse estudo trate de outra espécie de lontra e de selecdo de
presas, seu resultado fornece suporte comparativo para a ideia de que caracteristicas estruturais do ambiente podem
mediar a utilizagdo dos recursos, sem que isso implique uma resposta direta e linear a cobertura vegetal. Os mapas
de calor elaborados a partir dos registros refor¢am essa interpretagdo ao evidenciarem uma distribuigdo espacial
mais dispersa dos vestigios ao longo do ambiente intermediario, compativel com a ocorréncia de bancos de areia
distribuidos em diferentes segmentos do canal e ndo concentrados em um Unico setor. A predominéncia quase
absoluta de registros em bancos de areia também evidencia que a eficiéncia de programas de monitoramento
baseados em vestigios pode ser fortemente influenciada pela disponibilidade desse substrato. Assim, comparagdes
entre ambientes devem considerar ndo apenas o numero de vestigios registrados, mas também a distribuig¢do

espacial dos micro-habitats capazes de preservar vestigios ao longo do tempo.

O ambiente mais urbanizado, por sua vez, ilustra o impacto do adensamento estrutural (16,08% de
urbanizacdo). A queda na taxa média de encontro para 3,60 vestigios/km, somada a retificacao do canal, a presenga
de moradias, ruas, circulacdo frequente de veiculos e pessoas e a reducdo da vegetacdo marginal, reflete
caracteristicas associadas ao processo de urbanizagdo de pequenos cursos d’agua, descrito por Walsh et al. (2005),
onde a simplificagdo fisica do leito e a intensificagdo das pressdes da matriz urbana podem alterar a estrutura e o
funcionamento do sistema. No trecho analisado, a elevada densidade de moradias e transito local, reduz a
disponibilidade de setores marginais pouco perturbados e aumenta a exposicdo da espécie a presengca humana.
Além das alteragdes fisicas, a circulagdo de moradores, a presenga de animais domésticos e outras fontes de
perturbacao podem influenciar o comportamento da espécie, reduzindo o uso de margens mais expostas. Essa
interpretacdo ¢ consistente, de forma comparativa, com Kerley et al. (2002), que demonstraram que perturbagdo
humana pode alterar o comportamento ¢ o desempenho de mamiferos carnivoros. Conforme discutido por Yasué
(2005), a pressdao antropica estabelece um balango complexo no qual a alta disponibilidade de recursos em
determinadas areas pode levar os animais a tolerarem certo grau de perturbagio, embora essa convivéncia imponha
limites diretos a eficiéncia de forrageamento e a utilizagdo ideal do espago. Entretanto, a distribui¢éo espacial dos
vestigios dentro do proprio ambiente mais urbanizado evidencia que a urbanizagao nao atua de maneira homogénea
ao longo do trecho monitorado. A maior concentragdo de registros ocorreu justamente no setor relativamente
menos urbanizado do trecho amostrado, indicando que, mesmo em um curso d’agua inserido predominantemente
em matriz urbana, setores localmente menos alterados podem apresentar condigdes mais favoraveis a utilizagdo
pela espécie. Esse resultado reforga a importancia de distinguir a condigdo média do ambiente da disponibilidade

de refigios e estruturas favoraveis em escala local. Sugerindo que a resposta da lontra-neotropical a urbanizagao
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pode ocorrer em escala espacial fina, sendo influenciada pela disponibilidade local de substratos e estruturas de
margem, além do grau de perturbagdo antropica. Assim, a presenga da espécie no ambiente mais urbanizado nao
necessariamente indica tolerancia uniforme a urbanizagdo, mas pode refletir a utilizacdo seletiva de setores que
ainda mantém condi¢des estruturais mais favoraveis. Trabalhos recentes com chungungo (Lontra felina) na costa
da Regido de Tarapaca, no norte do Chile, indicam declinios abruptos onde hé sobreposi¢do com a presenca
humana, mesmo com o habitat relativamente preservado (Pavez et al. 2026). Contudo, por se tratar de uma espécie
distinta e de um sistema costeiro marinho, essa comparacdo deve ser considerada apenas como evidéncia
complementar de que a resposta de lontras a presenga humana pode depender da intensidade e da distribuigdo
espacial da perturbacdo. Apesar desse cendrio, praticamente todos os registros no arroio mais urbanizado também
ocorreram sobre bancos de areia, indicando que o padrdo de utilizagdo do micro-habitat permaneceu semelhante
ao observado no ambiente intermediario. Assim, as diferencas na taxa de encontro de vestigios entre trés niveis do
gradiente de urbanizacdo parecem decorrer, principalmente, da combinagdo entre alteragdes estruturais do sistema,
disponibilidade e distribui¢do de substratos favoraveis a permanéncia dos vestigios e intensidade da perturbagao

antropica, ¢ ndo de mudangas evidentes na sele¢do do micro-habitat pela espécie.

Em relag@o a analise temporal, o fato de ndo haver diferenca significativa na taxa média de encontro de
vestigios entre os meses sugere auséncia de um padrio sazonal no uso das margens ao longo do periodo amostrado.
Essa interpretacdo encontra respaldo na literatura regional sobre Lontra longicaudis, que aponta uma ocupagio
relativamente continua dos ambientes aquaticos no Sul do Brasil, embora com varia¢des na intensidade de uso de
determinados sitios, na detectabilidade dos vestigios e na disponibilidade de recursos ao longo do tempo. No Vale
do Taquari (RS), Kasper et al. (2008) documentaram o uso recorrente de abrigos e latrinas durante todo o periodo
de monitoramento, evidenciando a manuten¢do da utilizagdo desses locais ao longo do ano. De forma semelhante
a espécie foi registrada continuamente durante amostragens mensais realizadas por aproximadamente 18 meses
em Santa Catarina, indicando presenca regular da lontra na area de estudo (Quadros & Monteiro-Filho 2001).
Ainda na regido Sul, Carvalho-Junior ef al. (2010) verificaram, na Lagoa da Conceigao, na Ilha de Santa Catarina,
em Floriandpolis (SC), padrdes de variacdes temporais ocorreram na composicao da dieta, € ndo na permanéncia
da espécie no ambiente, sugerindo uma resposta oportunista as oscilagdes na disponibilidade de presas. Na propria
Area de Prote¢io Ambiental da Lagoa Verde observou-se a reutilizagio de latrinas e uso continuo de abrigos, em
um monitoramento mensal conduzido entre julho de 2008 e junho de 2009 no arroio Bolaxa, reforcando a
persisténcia espacial da espécie na regido (Quintela et al. 2011). Assim, a constancia dos registros em bancos de

areia observada neste estudo é coerente com esse padrao regional de utilizagdo continua do habitat, embora essa
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estabilidade ndo deva ser interpretada como auséncia absoluta de variagdes temporais, uma vez que fatores como
hidrologia, disponibilidade de recursos e detectabilidade dos vestigios podem influenciar a frequéncia dos registros

sem, necessariamente, refletir mudangas na ocupacdo da area.

A analise da composicdo da dieta da lontra-neotropical nos ambientes amostrados revelou a marcante
predominancia da piscivoria como a principal estratégia trofica da espécie, complementada pelo consumo de
crustaceos e, de forma ocasional, aves. Embora tenham sido observadas variacdes locais na frequéncia de
ocorréncia dos itens, as analises multivariadas (PERMANOVA e NMDS) nao detectaram diferengas
estatisticamente significativas na composi¢@o alimentar entre os niveis do gradiente de urbanizagdo, entre as
estagdes do ano ou na interag@o entre esses fatores. Esse resultado evidencia uma ampla sobreposigdo trofica na
regido, indicando que as oscilagdes ambientais locais ndo foram suficientes para alterar a composicdo geral da
dieta da espécie. A luz dessa consisténcia, os trés niveis do gradiente presentaram padrdes especificos em termos

descritivos, ainda que compartilhem a base piscivora.

No ambiente intermedidrio, observou-se o padrdo alimentar mais diversificado entre os ambientes
estudados. Embora os peixes dominem a dieta (FO = 87,5%), a elevada participag@o de crustaceos (56,25%) ¢ o
registro de aves (6,25%) refor¢am seu padrio de forrageamento oportunista, compativel com a flexibilidade trofica
descrita para lontra-neotropical (Rheingantz et al. 2017). Essa diversificagdo pode estar associada a maior
heterogeneidade ambiental observada nesse nivel do gradiente, marcada pela presenca frequente de vegetagdo
aquatica, bancos de areia e diferentes micro-habitats ao longo do canal. Essa heterogeneidade estrutural propicia
areas de abrigo e recrutamento para peixes juvenis e invertebrados, especialmente crustaceos (Thomaz & Cunha
2010), o que pode se refletir em uma maior disponibilidade local e, consequentemente, em uma maior frequéncia
desses itens nas fezes. Além disso, a distribuicdo relativamente dispersa dos vestigios ao longo do ambiente

intermediario sugere que essas condi¢cdes favoraveis ndo se restringem a um Unico setor, mas encontram-se

distribuidas por diferentes trechos do sistema.

O ambiente menos urbanizado apresentou um padrdo intermediario de composi¢do alimentar,
caracterizado pela predominancia de peixes (FO = 90%) e participacdo moderada de crustaceos (FO = 40%).
Embora a taxa de encontro de vestigios tenha sido a menor entre os niveis do gradiente, a composicao da dieta
indica acesso a diferentes recursos alimentares. Esse resultado deve ser interpretado em conjunto com as
caracteristicas ambientais do sistema, uma vez que o ambiente menos urbanizado esta inserido em uma Area de

Protegdo Ambiental (APA) e possui ampla cobertura de vegetagdo terrestre marginal. Além disso, estudos prévios
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destacaram sua relevancia para a conservagao da biodiversidade regional, registrando elevada riqueza de espécies
e sua importancia como corredor ecoldgico na paisagem costeira do municipio (Batista et al. 2007; Dorneles et al.
2013). Dessa forma, a baixa frequéncia de registros observada neste estudo ndo deve ser interpretada como
evidéncia de baixa qualidade ambiental, mas, provavelmente, como reflexo da interagdo entre limitagdes de

detectabilidade e fatores locais que influenciam o uso e a marcacao das margens pela espécie.

Por outro lado, no ambiente mais urbanizado, inserido em uma matriz com 16,08% de urbanizagao,
observou-se uma dieta mais restrita, composta exclusivamente por peixes (FO = 100%). Esse padrdo pode estar
associado a simplificagdo do habitat aquatico, uma vez que a retificagdo do canal e a influéncia de efluentes tendem
a reduzir a diversidade estrutural e a disponibilidade de micro-habitats utilizados por organismos bentdnicos
(McKinney 2002). Contudo, essa interpretagdo deve ser realizada com cautela, pois o resultado esta condicionado
ao reduzido nimero de amostras fecais obtidas nesse arroio (N = 2), limitando inferéncias sobre especializagdo

alimentar local.

A analise sazonal demonstrou que os peixes permaneceram como principal recurso alimentar durante todo
o ano. Embora sua frequéncia de ocorréncia tenha permanecido elevada em todas as estagdes, observou-se uma
participag@o relativamente maior de crustaceos durante o verdo e o outono. Essa variagdo sugere um ajuste
oportunista na exploragdo dos recursos disponiveis, sem alterar o padréo geral de piscivoria. O consumo de aves
foi raro e restrito ao outono, indicando um recurso ocasional dentro da dieta da espécie. Esse predominio continuo
da piscivoria associado a flutuagdes discretas em itens secundarios encontra forte amparo na literatura sobre a
espécie no Sul do Brasil. Padroes semelhantes foram reportados por Kasper et al. (2004) no arroio Forquetinha e
no rio Forqueta, no Vale do Taquari, regido central do Rio Grande do Sul, e Quintela et al. (2008) no arroio Bolaxa,
sistemas fluviais do Rio Grande do Sul, onde os peixes compdem a base trofica perene ao longo de todas as
estacdes, enquanto macrocrustaceos e pequenos vertebrados terrestres ou de aguas rasas atuam como presas
complementares incorporadas de forma oportunista, frequentemente coincidindo com periodos de menor nivel de

agua ou picos de abundancia local desses organismos.

A auséncia de diferengas significativas na composi¢ao alimentar revelada pela PERMANOVA também
pode refletir a elevada plasticidade trofica da lontra-neotropical, espécie reconhecida por explorar
preferencialmente os recursos mais abundantes e energeticamente acessiveis em cada ambiente. Dessa forma,
pequenas variagdes locais na disponibilidade de presas tendem a modificar a frequéncia de determinados itens

alimentares, sem necessariamente alterar a estrutura geral da dieta, predominantemente piscivora. Esse
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comportamento plastico dentro de uma matriz estritamente piscivora assemelha-se aos padrdes discutidos por
Rheingantz et al. (2017) em nivel neotropical e por Quadros e Monteiro-Filho (2001) na Floresta Atlantica,
demonstrando que a espécie reajusta as propor¢des do seu consumo sem fragmentar a estabilidade do seu nicho
trofico principal. De forma semelhante, a ordenagdo por NMDS demonstrou ampla sobreposi¢@o entre as amostras,
evidenciando que a piscivoria permaneceu como o principal componente da dieta em todos os ambientes avaliados.
Assim, as variagOes observadas parecem demonstrar que os diferentes niveis de urbanizagdo representados pelos
ambientes amostrados ndo apresentam heterogeneidade suficiente para alterar significativamente a dieta da lontra
na regido. A predominancia de peixes observada em todos os ambientes avaliados segue um padrdo amplamente
documentado para a subfamilia Lutrinae (Lariviére 1999; Medina-Vogel et al. 2003; Kruuk 2006; Roos et al.
2015). Consequentemente, as diferengas locais na estrutura dos ambientes parecem influenciar mais a frequéncia
relativa de determinados itens alimentares do que alterar o padrio trofico predominante da espécie, que

permaneceu essencialmente piscivoro em todos os ambientes avaliados.

Os resultados indicam que o uso do habitat pode estar relacionado a um balango entre disponibilidade de
recursos - espago ou alimento - e risco a sobrevivéncia. Como apontam Sih et al. (2011) e Rheingantz et al. (2017),
a percepgao de risco e a presenca de distirbios antropogénicos podem ser mais determinantes para a abundancia e
permanéncia da espécie do que a simples extensao territorial de uma elevada cobertura de vegetagao riparia. Dessa
forma, o ambiente menos urbanizado apresenta um padro discrepante entre integridade estrutural e registro de
ocorréncia da lontra-neotropical. Embora esteja inserido em uma Area de Protegio Ambiental (APA) e apresente
a maior cobertura de vegetagdo terrestre marginal da amostra (97,34%), registrou a menor taxa de encontro de
vestigios. Esse cenario apresenta caracteristicas compativeis com o conceito de armadilha ecoldgica descrito na
literatura (Sih ef al. 2011; Wong & Candolin 2015), segundo o qual alteragdes antropicas podem romper a
associagdo entre os sinais de qualidade do habitat e os beneficios efetivamente proporcionados aos organismos,
levando-os a selecionar ambientes aparentemente favoraveis, mas que impdem maiores riscos a sobrevivéncia ou
reduzem sua aptiddao. Embora os dados obtidos ndo permitam confirmar diretamente esse processo, a elevada
qualidade estrutural do ambiente pode atuar como elemento atrativo para a espécie, enquanto fatores associados a
atividade humana podem aumentar os custos de utilizacdo do habitat. A elevada qualidade estrutural do ambiente
pode atuar como elemento atrativo para a espécie, enquanto fatores associados a atividade humana podem
aumentar os custos de utilizagdo do habitat. A proximidade letal com a rodovia RS-734, o ruido constante ¢ a
presenca frequente de pessoas e de cdes domésticos transformam o que seria um refiigio em um ambiente com

perturbagdes continuas (Yasué 2005). Nessas condigodes, a lontra pode reduzir o uso de determinados trechos ou
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restringir sua exposicdo em areas mais abertas, comportamento ja observado para outras espécies de lontras em
ambientes com elevada presenga humana, levando a uma subutilizacdo de ambientes aparentemente adequados
(Pavez et al. 2026). Parte desses riscos potenciais ndo permanece apenas no campo teoérico. Durante o
desenvolvimento deste estudo, registrou-se um atropelamento, evidenciando a vulnerabilidade da espécie frente a
infraestrutura vidria presente na regido. O perigo, contudo, ndo se restringe aos efeitos diretos da atividade humana.
A circulagdo de animais domésticos nos ambientes menos e mais urbanizado, observada com maior frequéncia
nesses dois ambientes, acende um alerta para o potencial spillover patogénico. O contato indireto com caes expde
a fauna nativa a virus e protozoarios urbanos, ameagando a saude da lontra-neotropical mesmo em areas sem
langamento direto de efluentes ou protegidas (Gonchoroski ef al. 2025). Além disso, o contato direto também
representa uma ameaga por meio de predagdo, perseguicdo e assédio comportamental. Cdes de vida livre sdo
reconhecidos como uma ameaga relevante a mastofauna nativa, atuando como predadores oportunistas e
promovendo exclusdo espacial de espécies sensiveis (Lessa ef al. 2016). Esses efeitos combinados sugerem um
aumento do custo de uso das margens pelas lontras, podendo influenciar sua permanéncia e padrdo de atividade
em ambientes antropizados. A redu¢ao da utilizagdo desses ambientes também pode representar a perda potencial
de fungdes ecoldgicas associadas a espécie, incluindo controle de presas e processos de dispersdo de sementes ¢

propagulos ja descritos para a lontra-neotropical (Hoffmann ez al. 2025).

CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

A investigagdo sobre a ecologia da lontra-neotropical nos arroios de Rio Grande demonstra que a
persisténcia desse carnivoro em paisagens costeiras sob influéncia antrdpica esta associada a elevada plasticidade
ecologica da espécie. A integragdo entre os registros de vestigios, a composi¢do da dieta e as caracteristicas da
paisagem permitiu identificar padrdes consistentes de uso do habitat, contribuindo para a compreensdo da ecologia

da espécie no extremo sul do Brasil.

Os resultados indicam que a cobertura de vegetacdo terrestre marginal, isoladamente, ndo explica os
padrdes observados de uso do habitat. A intensidade dos registros mostrou-se relacionada a interacdo entre
diferentes componentes da paisagem, incluindo a disponibilidade de micro-habitats capazes de preservar vestigios,
a conectividade entre os ambientes aquaticos e a influéncia de perturbagdes antropicas. Esses resultados
evidenciam a importancia de interpretar conjuntamente fatores ecologicos e limitagdes relacionadas a

detectabilidade dos vestigios.
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Da mesma forma, a dieta permaneceu predominantemente piscivora em todos os niveis do gradiente de
urbanizacdo, mesmo diante das diferencas observadas na frequéncia de ocorréncia dos itens alimentares entre os
ambientes avaliados. Esse padrao corrobora o que vem sendo amplamente descrito para a espécie e reforca sua
elevada plasticidade trofica. Além disso, a auséncia de um padrio sazonal detectavel na taxa de encontro de
vestigios sugere utilizagdo continua dos ambientes ao longo do ano, em concordancia com estudos realizados no

sul do Brasil.

Os resultados obtidos reforcam que a conservacdo da lontra-neotropical depende de estratégias que
ultrapassem a simples manutengdo da vegetagdo riparia. A preservacdo da conectividade funcional entre os
ambientes aquaticos, a mitigagdo dos impactos associados a infraestrutura viaria, o manejo adequado de animais
domésticos ¢ a reduc@o de outras fontes de perturbagdo antropica constituem agdes prioritirias para garantir a

persisténcia da espécie em paisagens sob crescente influéncia humana.

Por fim, recomenda-se que estudos futuros integrem métodos complementares de monitoramento, como
armadilhas fotograficas, telemetria e técnicas moleculares, permitindo reduzir limitagdes relacionadas a
detectabilidade dos vestigios e ampliar a compreensdo sobre os padrdes de uso do espaco, selegdo de habitat e

resposta da espécie aos diferentes niveis de perturbagdo ambiental.
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