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APRESENTACAO

Querido(a) colega professor(a)

E com alegria que apresentamos a vocé este material, intitulado “ENSINO DE
FRACOES E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS A PARTIR DA TEORIA DOS CAMPOS
CONCEITUAIS: uma proposta de sequéncia diddtica para o 6°2 ano do Ensino
Fundamental”. Este material apresenta um aplicativo proposto aos professores da
Educacao Basica, a partir das discussdes dos significados associados ao conceito de
fracOes e do auxilio que a Teoria dos Campos Conceituais possibilita na compreensao
do desenvolvimento cognitivo dos alunos.

O aplicativo apresentado aqui € resultado das discussdes e experiéncias vivenciadas
durante o desenvolvimento de uma pesquisa de Mestrado no Programa de Pds-
Graduacao em Ensino de Ciéncias Exatas, da Universidade Federal do Rio Grande -
FURG, no campus de Santo Antbnio da Patrulha. A dissertacdo denominada “O
CONCEITO DE FRACAO E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS: uma sequéncia diddtica
para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental & luz da Teoria dos Campos
Conceituais”, que tem por objetivo investigar as contribuicbes de uma sequéncia
didatica para o ensino do conceito de fragao relacionado aos significados de numero,
medida e razao, a luz da Teoria dos Campos Conceituais, para alunos do 62 ano do
Ensino Fundamental. Assim, apresentamos este material em um aplicativo trazendo
informacdes sobre os significados das fracdes, sobre a Teoria dos Campos
Conceituais, com dicas de atividades e de materiais para os professores utilizarem nas
aulas do Ensino Fundamental com o intuito de facilitar e sugerir aos professores esses
materiais.

Este material esta dividido em cinco sec¢des iniciando por esta apresentagao, da
qual pretende apresentar as intencdes deste trabalho. Na segunda secao abordamos
sobre o ensino das fragdes a partir dos significados associados ao seu conceito,
oferecendo um entendimento sobre ensino do numero fracinario. Ja na terceira secao
sao abordados os aspectos sobre a Teoria dos Campos Conceituais, que auxilia na
compreensao do desenvolvimento cognitivo do aluno, trazendo uma perspectiva de
como ele compreende um conceito.

Na quarta secao, apresentamos um pequeno tutorial de como criar um aplicativo
online utilizando o site GoodBarber, criando possibilidades educacionais com este
tipo de ferramentas. Por fim, na secao cinco, mostramos de que forma o aplicativo

“Fracdes ....” foi desenvolviyo. )
DESEJAMOS A VOCE COLEGA PROFESSOR (A), UMA OTIMA LEITURA!




A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS PARA PENSAR O
ENSINO DO CONCEITO DE FRACOES

A Teoria dos Campos Conceituais foi desenvolvida por Gérardt Vergnaud a partir
das percepcdes de Piaget e Vygotsky e busca oferecer uma “estrutura e alguns
principios basicos ao estudo do desenvolvimento e da aprendizagem das
competéncias complexas, sobretudo as que dependem da ciéncia e da técnica”
(Vergnaud, 1993, p.1). Com isso, acreditamos que a teoria serve de subsidio a
compreensdo do conceito de fragao e aos processos de ensino e aprendizagem dos
alunos.

Assim como na pesquisa que resultou este produto, a Teoria dos Campos
Conceituais pode auxiliar os professores, que desejarem oferecer um ensino do
numero fracionarios a partir dos seus significados, compreensao e auxilio de como os
nossos estudante entendem e o que é necessario para que ele construa e desenvolva
o conceito de fracao. Para isso, iremos descrever os conceitos-chave da teoria que
permitem o seu entendimento e auxiliam a pensar no ensino do numero fracionario.

A primeira definicao que devemos compreender é de campo conceitual, que segundo
Vergnaud (2017) é

[...] 20 mesmo tempo um conjunto de situagdes e um conjunto de
conceitos. O conjunto de situagbes cujo dominio progressivo
implica uma variedade de conceitos, de esquemas e de
representacdes simbodlicas em estreita conexdo; o conjunto de
conceitos que contribuem para dominar estas situagoes
(Vergnaud, 2017, p.42).

Essa definicdo permite compreender que a ideia principal de campo conceitual €
que, para compreender um conceito, é necessario, também, a interpretacdo e o
dominio de outras situagdes que fazem parte da compreensao deste conceito. A
proxima definicdo € sobre conceito, trazida por Vergnaud (1993), em sua teoria, mais
ampla do a que estamos costumados. Partindo desses pressupostos, o conceito &
definido como um tripleto de conjuntos:
a) S: conjunto de situacgdes que dao sentido ao conceito (o referente);
b) I: conjunto de invariantes (objetos, propriedades e relagdes) em que se baseia a
operacionalidade dos esquemas, ou o conjunto de invariantes operatorios associados
ao conceito (o significado); e
c) R: conjunto de formas de linguagem (ou nao) que permitem representar
simbolicamente o conceito, suas propriedades, as situagcdes as quais ele se aplica e os
procedimentos que dele se nutrem (o significante).
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Seguindo o que diz o tripleto de conjuntos, € necessario levar em conta, ao longo
da aprendizagem, esses conjuntos simultaneamente acionados quando nos referimos
ao conceito. Assim como se chega a definicao de conceito, leva-se a definicao de
situacdo, pois somente as situacdes dao sentido ao conceito. E isso fica explicito
quando Garibotti (2019) explica que um

[...] conceito torna-se significativo através de uma variedade de
situagoes. O sentido € uma relagdo do sujeito com as situagoes e
com o significante. Mais precisamente, sdo os esquemas, isto €, os
comportamentos e sua organizag¢do, evocados no sujeito por uma
situagdo ou por um significante (representagdo simbdlica) que
constituem o sentido dessa situagdo ou desse significante
(Garibotti, 2019, p.15).

O préximo conceito, definido como esquema € para Vergnaud (1993, p.2) como “a
organizagao invariante do comportamento para uma classe de situagcao dada” ou ainda
“é a forma estrutural da atividade, € a organizacao invariante do sujeito sobre uma
classe de situagdes dadas e contém conhecimentos-em-acao que sao implicitos”
(Moreira, 2002, p.14). Sendo assim, os esquemas sao a forma como o sujeito organizara
as situacdes dadas sobre as fracbes para compreendé-las e realizar tarefas que
necessitem deste entendimento.

Os invariantes operatdrios sao definidos a partir dos esquemas e estao divididos
em duas partes: teoremas-em-agcdo e conceitos-em-agcdo. Como esquema é a
organizacao da conduta de certas situacodes, diz-se que os dois termos citados sao os
invariantes operatérios. O teorema-em-ag¢do ¢ definido como uma proposi¢cdo tida
como verdadeira sobre o real. J4 o conceito-em-a¢do ¢ um objeto, um predicado, ou
uma categoria de pensamento tida como pertinente, relevante (Moreira, 2002, 2011;
Garibotti, 2019; Vergnaud, 1993). Ha uma relacao dialética entre os conceitos-em-agao
e os teoremas-em-acdo, uma vez que 0s conceitos sdo ingredientes de teoremas e
teoremas sao propriedades que dao aos conceitos seus conteudos.

Partindo desse entendimento, as fragdes sdo entendidas como uma combinagao de
conceitos, esquemas e representacdes, sendo definidas como um campo conceitual.
Assim, os sete significados mencionados anteriormente fazem parte desse conjunto.
Com o intuito de contextualizar a teoria com o ensino do numero fracionario, iremos
descrever o que entendemos sobre as definigcdes de situagcado, esquemas e invariantes
operatorios das fracdes.

A fracao € um conceito amplo que necessita de situagdes, esquemas e invariantes
operatorios para ser conceitualizado, como mencionado acima. Um exemplo do que
pode ser considerada uma situag¢do de fracdo sao aqueles situagdes em que dizemos
aos alunos: Qual fracao representa a quantidade de pizza que vocé comeu?
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Com isso, ele organiza as informacdes que teve a partir da situagdo dada, e vai
construindo um esquema, que pode ser aplicado, modificado e/ou desenvolvido, a
medida que se depara com novas situagoes.

Ja um exemplo de esquema é a forma como os alunos irdo organizar, por exemplo
a situacao da pizza, pois isso parte dos entendimentos implicitos que eles ja tém
constituido e que podem ser levados em consideracdo o que entendem sobre pizza,
sobre fragdo e sobre comer, por exemplo. Essa definicdo e exemplo nos levam ao
conceito de invariantes operatérios, divididos em duas partes: teoremas-em-agao e
conceitos-em-acao. Os conceitos-em-a¢do sao definidos como as relagbes que os
alunos podem acionar para compreender o que estd sendo aprendido. Como por
exemplo, ao nos referirmos a fracdo como quociente, o aluno se ja aprendido sobre as
fracdes, pode lembrar da explicagdo que teve e utilizar o significado de parte-todo. O
gue nao esta errado, mas significa que ele esta acionando os conhecimentos que ja
tem, assim como se nos referirmos a quociente como divisdo, o aluno pode fazer
associagdes com o algoritmo ou em dividir uma quantidade de coisas para pessoas. E
por fim, os teoremas-em-a¢do tem como defini¢cdo o que € considerado real, entao de
fato o que é uma fracdo? A definicdo que temos dela é que é considerado como
teorema-em-acao.

A partir desses entendimentos, podemos observar que 0s processos de ensino e
de aprendizagem sao muito mais complexo do que imaginamos e, a partir da teoria de
Gérardt Vergnaud, podemos compreender um pouco mais sobre isso e utiliza-la como
ferramenta pedagdgica para as aulas de Matematica. Dessa forma, na préxima secao
iremos descrever cada um dos significados associados ao conceito de fragdes, com a
intencao de perceber como cada significado pode ser associado a este ensino.
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FRACOES E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS

O ensino do numero fracionario é pauta de discussao por tedricos que referem-se
ao seu conceito, as dificuldade do nimero ser compreendido pelos alunos, ao método
utilizado pelos professores para ensina-lo, bem como aos entendimentos sobre os
significados que o cerca. Com isso, pensamos na possibilidade de discutir sobre o
conceito de fragdes e de como pode ser abordado visando uma compreensao mais
significativa por parte dos alunos.

Em vista disso, Lopes (2008, p. 7) afirma que ha obstaculos de varias naturezas e
um deles € a ideia de que a fragdo esta “relacionada a muitas ideias e constructos”. Ou
seja, ha diferentes significados que envolvem as fracdes, dessa forma o conceito so
podera ser adquirido quando todas esses constructos forem compreendidos. Com
isso, os autores Silva (2005), Onuchic e Allevato (2008), Merlini (2005), Cavalcanti e
Guimaraes (2008) e Lapa (2013) acreditam que o conceito de fracdo tem relagdo com
sete significados, sendo eles: numero, razao, medida, parte-todo, quociente, operador
multiplicativo e probabilidade.

Cavalcanti e Guimaraes (2008) oferecem definicbes e exemplos que facilitam a
compreensdo dos significados de fragdo, mostrando como podem ser abordados e as
percepcdes necessarias para entendé-los. Outros autores como Silva (2005) e
Onuchic e Allevato (2008) também constribuiram para a escrita das defini¢cdes da qual
estado descritas abaixo:

Parte-todo: Particdo de um todo em n partes iguais, em que cada parte pode ser
representada como 1/n. Um procedimento de dupla contagem, das partes do todo e
das partes tomadas, geralmente sdo o suficiente para solucionar o problema.
Exemplo: Uma jarra com suco foi dividida em trés copos. Jodo bebeu um copo. Que
fracdo representa o que ele bebeu da jarra?

Quociente: A fragcdo indica uma divisao e seu resultado. Nas situagcdes de quociente,
temos duas variaveis, sendo que uma variavel corresponde ao numerador e a outra ao
denominador.

Exemplo: Em um festa foram distribuidos 2 bolos para 6 criangas igualmente. Quanto
cada um vai receber?

Probabilidade: A fragcao representa a chance de um evento ocorrer (nUmero de casos

favoraveis dividido pelo numero de casos possiveis).
Exemplo: Jogando uma vez um dado, que fragdo representa a possibilidade de tirar o
numero 3 ou 4?
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Operador Multiplicativo: A concepc¢ao de operador multiplicativo € utilizada quando
uma fracao se relaciona com alguma quantidade, modificando-a e produzindo uma
nova quantidade (Silva, 2005). Ou ainda, como refere-se os autores Onuchic e
Allevato (2008, p. 94), o operador tem significado semelhante ao de "encolher” ou
“esticar", de "reduzir" ou "ampliar".

Exemplo: Construir um quadrado cujo lado tenha 2/3 da medida do lado do quadrado
dado.

Numero: A fragcdo € um numero em si, ndo sendo necessario que expresse uma relagao

ou contexto para ser compreendida numa dada situagao.
Exemplo: Onde posso marcar na reta numerica 1/3?

Medida: Comparacgao na qual a fracao esta relacionada a pergunta quantas vezes?
Neste caso, uma determinada parte € tomada como referéncia para se medir uma
outra.
Exemplo: Quantos copos de 1/3 litro sao necessarios para encher um balde de 15
litros?

Razao: Este significado tem a ideia de comparacao entre duas grandezas distintas.
Onuchic e Allevato (2008, p.96) descrevem este significado como sendo a
“comparacao multiplicativa entre duas grandezas denotada por a/b = a:b (a esta para
b)”.

Exemplo: Determine a razao entre agucar e farinha numa receita de bolo que utiliza
duas xicaras de agucar para trés de farinha.

Visto que existem todos esses significados relacionados ao conceito de fragao, é
possivel que haja dificuldade para entendé-los e, por isso abordamos as discussdes
sobre a Teoria dos Campos Conceituais de Gérardt Vergnaud, a qual refere-se ao
processo de construcdo do conhecimento. A partir desses entendimentos e da
compeensao dos significados € possivel criar caminhos e estratégias que subsidiem o
ensino e aprendizado do conceito das fragdes a partir dos seus diversos significados.
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TUTORIAL PARA CONSTRUIR UM APLICATIVO

O ambiente educacional conta cada vez mais com a utilizagcao de recursos
tecnoldgicos e do aparelho celular, tendo esses um acesso pratico e rapido. Por isso,
se torna cada vez mais importante utiliza-los em sala de aula, visando um ensino mais
dinamico, eficaz e atrativo aos alunos, que cada vez mais tem acesso a essas
tecnoldgias.

Pensando nessas possibilidades para o ensino, ha uma vasta lista de ferramentas
que podem ser utilizadas no ensino, como os aplictaivos, jogos, plataformas de
graficos, calculadora e ferramentas de pesquisa. Assim, o intuito deste produto
educacional é permitir que os professores tenham um acesso pratico e rapido sobre o
ensino de fracdes, auxiliando na sua pratica, tanto com informagdes, quanto com
sugestdes de materiais e atividades que subsidiem o seu fazer docente.

Em razéo disto, desenvolvemos um aplicativo intitulado “ENSINO DE FRACOES E
SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS A PARTIR DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS:
uma proposta de sequéncia didatica para o 62 ano do Ensino Fundamental” que conta
com informacdes e sugestbes aos professores de Matematica sobre o Ensino de
Fracdes. Essa ferramenta é simples e pode ser criada pelos alunos e/ou professores,
por isso trouxemos um breve tutorial sobre como utiliza-lo de forma que outras
pessoas possam se benefiar deste material.

O aplicativo foi desenvolvido na plataforma GoodBarber, desenvolvida em 2011
e possibilita a criacao de app para sistemas operacionais Android e /0S ou ainda na
versao web com o sistema PWA. O site para desenvolver o app foi:
https://pt.goodbarber.com/ . Abaixo segue o tutorial de como cria-lo.

Primeiramente, serd preciso acessar o site: https://pt.goodbarber.com/ e clicar
no icone “Criar um app” no canto direito da tela (Figura 1).

Figural-Passo 1l
= Ge@dBarber

O melhor rde
movels

Crie teu app faciimente com noc s interfacs intuitiva
Integre recursns poderosos danossaincompardvel Loja de Extenstes

@ Gorantido: tenha oz apps mals bonitos

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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https://pt.goodbarber.com/
https://pt.goodbarber.com/

O préximo passo sera escolher o tipo de app desejado. Neste momento, o site
oferta muitas opc¢des de escolha, podendo-se optar por apps de comércio, para
organizacao de eventos, jornal, restaurantes, educagdo ou a opgao que mais se
adequa ao objetivo do projeto. Logo apds, dever-se-a clicar em “Proximo” (Figura 2).

Figura 2 - Passo 2

Comece agora! Escolhaum modelo para seu aplicativo

Voo prediy & persoralisa e2te modeln nak provmat e1apa

o
U Restaurante B Agendamentos =2 Services Paraigua

R L Ly

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Ap0és a escolha do tipo de aplicativo, é possivel escolher o modelo que melhor
agrada e adapta que se precisa e, mais uma vez, sera preciso selecionar “Préximo”
(Figura 3).

Figura 3 - Passo 3

Escolhaum modelo

= Paraigua

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

O passo 4, permite a escolha do tipo de navegacao que se encaixara no tipo de
app a ser desenvolvido, facilitando a exploracdo do aplicativo. Em seguida, sera
necessario selecionar “Proximo” (Figura 4).
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Figura4 - Passo 4
GeedBarber

. —

Escolha umanavegagao

Ther pnc sl Qus peTTIlie ACHTI 59 (f0rentes PAGGd 0 DaLU A0
add dis ravegachiondo ¢ debniia vook pode aliera- 1o potienaments

 VOATAR
- ¥

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

A proxima etapa consiste em nomear o seu app, de acordo com preferéncia, e,
em seguida, clicar em “Proximo” (Figura b) e (Figura 6).

Figura5 - Passo 5
GeedBarber

g = Y. .

Nomeie seu projeto

= ENSING DE FRACOES ...

ENSING DE FRAGOES E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS

O N (S
Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Figura 6 - Passo 5

= ENSING DE FRACOES ...

ENSING DE FRACOES E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS b alicar

mm

ENSIND DE FRAGOES E SEUS DIFERENTES SIGNIFI

Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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Em seguida, o site pedira para adicionar um e-mail para criar uma conta no site
GoodBarber e, em seguida, sera preciso selecionar “Criar meu app” para dar inicio ao
desing do app e as postagens dos conteudos (Figura 7).

Figura7 - Passo 6
GoedBarber

Suaconta

i

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Apos a conclusao da conta, o site abrira um painel, o qual da acesso as

ferramentas disponiveis para configurar, postar e organizar da forma que quiser
(Figura 8).

Figura 8 - Passo 7

@ Fragho e sigrificadas

L Cabecalho

€ Estarianicn
0 wouas
® Fubiicar -
o ol
o Emasino de Fragdes:
e PETarAMAI TR 7 o

pela autora, 2024
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APLICATIVO: “ENSINO DE FRACOES E SEUS DIFERENTES
SIGNIFICADOS A PARTIR DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS:
uma proposta de sequéncia didatica para o 6° ano do Ensino

III

Fundamenta

Para a compreensdo de como funciona o aplicativo “ENSINO DE FRACOES E SEUS
DIFERENTES SIGNIFICADOS A PARTIR DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS: uma
proposta de sequéncia didatica para o 62 ano do Ensino Fundamental”, apresentamos,
a seguir, um tutorial com as explicacdes sobre o seu desenvolvimento.

Na pagina inicial do app constam os seguintes topicos: Pagina Inicial, Introducao,
Glossario: significados, Glossario: TCC, Sugestdes de leitura, Sugestdes de atividades,
Base Nacional Comum Curricular e Contato. Ao clicar em cada um deles vocé sera
direcionado a uma dessas se¢oes (Figura 9).

Figura 9 - Pagina inicial do aplicativo

=
9
|

= 2 -

= <

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Ao clicar em “Introducgao”, vocé sera direcionado a primeira sessao do aplicativo,
onde encontram-se disponiveis as informacdes dos autores e a explicagao do
desenvolvimento do app: “ENSINO DE FRAGCOES E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS A
PARTIR DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS: uma proposta de sequéncia didatica
para o 62 ano do Ensino Fundamental” (Figura 10).

N




Figura10 - Secdo 1: Introdugao

Introducgao

2 Quem somos?
q

QUEM SOMOS? [
)%
Fonte: Elaborado pela autora, 2024

A secao intitulada “Glossario: significados” contém icones com os sete
significados associados ao conceito de fragdes. Ao clicar em cada link, sao exibidos
breves resumos com explicagcdes sobre cada significado (Figura 11). Este documento
foi elaborado a partir da dissertagdo que originou este produto.

Figura1l - Secao 2: Glossario: significados

= CQGlossario: signficados <
Medida i 14 i i =) il T
Medida
Medida
NIHETro
Nimero
Medida
Operador
Multiplicativo
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024
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Na proxima secao “Glossario: TCC” encontram-se icones com os conceitos da
Teoria dos Campos Conceituais. Ao clicar em cada link, encontram-se breves resumos
com explicagdes sobre cada um dos conceitos definidos por Vergnaud (Figura 12).

Figura 12 - Secéo 3: Glossario: TCC
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Na secao “Sugestdes de leitura” encontram-se sugestdes referentes ao Ensino
de Fracdes e a Teoria dos Campos Conceituais. Nos dois icones, ha uma breve
explicacdo sobre os assuntos, bem como referéncias que complementam o que foi
dito (Figura 13).
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Figura 13 - Secdo 4: Sugestdes de leitura
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Ja ao clicar na secao “Sugestdes de atividades” é possivel encontrar a sequéncia
didatica desenvolvida na dissertacdao que originou este trabalho como uma possivel
sugestao para trabalhar os significados de numero, medida e razao nas aulas de

Matematica. Assim como, sites e links de jogos e simulacdes relacionados ao conteudo
de fragdes (Figura 14).
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Figura 14 - Secao 5: Sugestdes de atividades
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024

A secao “Base Nacional Comum Curricular” apresenta os objetos do conhecimento
e as habilidades relacionadas as fragcdes, conforme a BNCC, para os anos do 42 ao 72 do
Ensino Fundamental. As informagdes estao separadas por ano (Figura 15).




Figura 15 - Secéo 6: Base Nacional Comum Curricular

—

Base Nacional Co...

N Base Nacional
Comum Currieular -
7 ano do FF

BNCC

EE.Y

Comvmm Curricular -
B" ano do EF

i( Base Nacional

BNCC

HR.T

Base Nacional
Comum Curricular
" 5% ano do EF
BNCC

EEa
i-' Base Nacional
F Comum Curricular

BNCC 4" ano do EF

N Y
Fonte: Elaborado pela autora, 2024

Por fim, na ultima secao “Contato” esta disponivel o e-mail da criadora do app
“ENSINO DE FRAQ@ES E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS A PARTIR DA TEORIA DOS
CAMPOS CONCEITUAIS: uma proposta de sequéncia didatica para o 62 ano do Ensino
Fundamental” (Figura 16).

Figura 16 - Secdo 7: Contato
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Ap06s concluido, o app “ENSINO DE FRACOES E SEUS DIFERENTES SIGNIFICADOS
A PARTIR DA TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS: uma proposta de sequéncia
didatica para o 6° ano do Ensino Fundamental” serda divulgado, através do
compartilhamento do link e QR-Code com a rede de ensino onde essa pesquisa foi
desenvolvida. Dessa maneira, podera ser utilizado pelos docentes que atuam com
essa faixa etdria e demais interessados em qualificar sua pratica pedagdgica, a fim de,
aprimorar, explorar e dividir os diferentes significados associados ao conceito de
fracdes a partir da Teoria dos Campos Conceituais.
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