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regional, realizamos dois estudos em riachos de cabeceira (≤ 3ª ordem), sendo o primeiro nos 
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ao longo dos capítulos. O primeiro capítulo da tese, intitulado “

” segue as normas de formatação e está 
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terceiro capítulo, intitulado “
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restrições evolutivas sobre esse atributo. O quarto capítulo, intitulado “

” segue as normas de formatação e será submetido ao periódico Hydrobiologia 
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(TDS, mg L/), ammonium (NH₄

CaCO₃/L).



et al., 2020). Os riachos de pequena ordem (≤ 3ª ordem





) como “qualquer

ambiente ou a qualquer outro nível de organização”; e distinguem atributos funcionais 

) como “qualquer atributo que impacta a aptidão indiretamente por meio de seus 

efeitos no crescimento, reprodução e sobrevivência”. Portanto, os atributos representam 



“tendência de espécies relacionadas se assemelharem mais umas às outras do que a espécies 

árvore”, enfatizando que trata “simplesmente do reconhecimento 

de padrões”, sem implicar diretamente processos subjacentes.



incluindo o K de Blomberg, o λ de Pagel e o D de Fritz e Purvis, os quais permitem avaliar a 
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trajectory that parallels the Neotropical region’s complex history. In freshwater ecosystems, 



“tendency

at random from the tree” (Blomberg and Garland, 2002). Although PS is expected for all traits 
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2025). We computed a Gower’s distance matrix (
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Blomberg’s K (Blomberg et al. 2003). K
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families, but mainly with most Hydropsychidae. In contrast, univoltinism, smaller body size (≤ 



≈ 1) (Revell et al., 2008; Harmon et al., 2010; Pennell et al., 2015). Despite this, values
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classified four streams as “minimally impacted” and four as “impacted” based on the Rapid 
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samples for chemical analyses. We quantified total phosphorus (mg/L) and ammonium (NH₄⁺, 

CaCO₃/L) by titrating the samples with 0.02 N sulfuric acid (H₂SO₄). We followed all analytical 



alkalinity ranged from 70 to 180 mg CaCO₃/L.
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