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APRESENTAGAO

O ensino de Quimica envolve muitos conceitos e calculos, sendo
apresentado para os alunos, muitas vezes no modelo tradicional, caracterizando-
se pela transmissao e recepgao de conteudo, tornando uma disciplina em que
os alunos apresentam muitas dificuldades (MALDANER; PIEDADE, 1995).

Praticas experimentais no ensino de Ciéncias, em especial no ensino de
Quimica, tém como objetivo trazer uma melhor compreensdo sobre os
conteudos, pois, além de ajudar a comprovar, tornam as aulas mais
interessantes, motivando os alunos a se tornarem criticos e criativos no seu
processo de aprendizagem (SILVA, 2016).

O sentido da Quimica evidencia a importancia de introduzir este tipo de
atividade ao aluno, esta ciéncia se relaciona com a natureza, sendo assim 0s
experimentos permitem ao estudante uma compreensdao mais cientifica das

transformagdes que nela ocorrem.

Através da aprendizagem baseada em projetos Rizzo (2022) “propde que
o aluno desenvolva conceitos, procedimentos e atitudes a partir da resolucao
pratica de um problema contextualizado”. Permitindo que o aluno seja o
protagonista de sua aprendizagem, além de apreender a trabalhar e discutir os

conceitos em grupo.

A aprendizagem baseada em projetos propde aos alunos a problematizar
os fenbmenos ocorridos no cotidiano, desenvolvendo conceitos, atitudes e

procedimentos para a resolugao de tal problema.

Para a aplicacdo do miniprojeto de ensino, foi estruturada uma Sequéncia
Didatica (SD) que compreendesse um conjunto de atividades relacionadas aos
temas sustentabilidade e meio ambiente, com o intuito de relacionar a quimica
ao cotidiano dos estudantes do Ensino Médio, por meio de propostas mais
atrativas e contextualizadas.

Esta sequéncia didatica assim como o miniprojeto de ensino, servem

como suporte para os professores que buscam proporcionar ao aluno uma



participagcdo mais ativa, oportunizando uma experiencia mais perceptivel e

atrativa. Podendo esta, ser modificadas para o tema que o professor optar.

Assim sendo, no presente trabalho foi estruturado o produto educacional
através do trabalho de pesquisa no Mestrado Profissional de Ciéncias Exatas da
FURG. Tal material é constituido de uma sequéncia didatica para um miniprojeto
de ensino, que tera como tema principal a adsorg¢édo de corante azul de metileno
com adsorvente sustentavel oriundo deum residuo agroindustrial (casca de

arroz).

Para isto, foram criadas quatro etapas, sendo elas: Apresentacao inicial,
mddulo 1, mddulo 2 e a avaliacdo das aprendizagens. As etapas serdo descritas

passo a passo a segquir.

ETAPA 1 - APRESENTAGAO INICIAL

Na apresentacao inicial se deve iniciar apresentando a situagcéo para os
alunos, introduzindo o tema que sera trabalhado, como que se dara a sequéncia
didatica para aplicagéo do miniprojeto de ensino. Além de investigar se os alunos
tém algum conhecimento prévio do assunto a ser trabalhado.

Para a investigacao, o professor pode relacionar algumas perguntas para

conduzir a aula em melhor sintonia.

Posto isto, para este miniprojeto de ensino a aula investigativa iniciara
com algumas perguntas lancadas para nortear o debate entre os alunos. As
perguntas serao:

¢ Qual a importancia das aguas e do meio ambiente em nossas
vidas?

e Como que ocorre as poluicdes em corpos d’agua?

¢ Qual aimportancia de cuidar do meio ambiente?

e O que sao residuos agroindustriais?

Com a introducédo destes questionamentos sera possivel investigar o

dominio que os alunos possam ter ou ndo a respeito do assunto e, assim



poderdo seguir com as proximas etapas, com o propdsito de sanar e orientar os

alunos sobre 0s novos conhecimentos.
ETAPA 2 —- MODULO 1, CONCEITUANDO OS TEMAS

Apés o diagnostico dos conhecimentos prévios, pode-se elaborar este
médulo. Para isto, foi criado uma aula com uma apresentacdo de powerpoint,
conceituando os temas relacionados ao miniprojeto de ensino. Os temas foram
0S seguintes: contaminacdo dos solos e corpos d’agua, a importancia do
tratamento de efluentes, os residuos agroindustriais (sua aplicabilidade e
descarte) e, por fim, foi contextualizado o que é e para que serve a técnica

adsorcao.

Através deste moédulo pode-se sanar algumas duvidas sobre o0s

conhecimentos ja adquiridos, além de acrescentar novos conhecimentos.

ETAPA 3 — MODULO 1, APRESENTACAO E APLICACAO DA AULA
PRATICA

Nesta aula, sera apresentada e aplicada a parte experimental. No roteiro
abaixo explica passo a passo em como proceder e orientar os alunos para a
elaboracao da pratica de adsor¢éo do azul de metileno com o residuo casca de
arroz.

Roteiro da aula experimental
Pratica de adsorg¢ao do azul de metileno

A realizagdo desta pratica se dara em duas etapas: (1) produgdo da
solugédo do corante azul de metileno com uma concentragao de 50 mg/L e, (2)

adsorcao do azul de metileno com a biomassa casca de arroz.
12 etapa: Produgao da solucao de azul de metileno 50 mg/L
Materiais e regentes:

e Azul de metileno PA;

e Agua destilada;



e Balao volumétrico de 1L;
e Beéquer de 250mL;

e Balancga analitica.
Procedimento:

Pesar na balanga analitica 0,05 g de azul de metileno PA em um béquer,
apos diluir o azul de metileno com um pouco de agua destilada e transferir para
um baldo volumétrico de 1 L. Em seguida, adicionar a agua destilada até
completar o volume aferido no baldo, agitar a solugdo para homogeneizagao

completa.

22 etapa: Adsorgao do azul de metileno com a biomassa casca de arroz

Materiais e reagentes;

e Casca de arroz seca;

e Azul de Metileno 50mg/L;

e Vidrarias (béqueres e erlenmeyer de 250 mL);
e Shaker (mesa agitadora);

e Papel filtro;

e Funil de vidro;

e Espectrofotdmetro UV-Visivel com cubeta de vidro.
Procedimento:

Separar 4 frascos de erlenmeyer e identificar cada um com as seguintes
descricoes: teste 1, 2, 3 e 4. Apds acrescentar as quantidades de azul de
metileno com concentracdo 50 mg/L (que é o adsorbato) com os seguintes

volumes (Tabela 1):

Tabela 1 - Quantidade de corante por teste

Testes Volumes (mL)
Teste 1 25
Teste 2 50

Teste 3 50
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Teste 4 50

Fonte: Propria autora, 2024.

Apds, pegar 4 béqueres e os identificar com as seguintes descri¢cdes: Teste
1, 2, 3 e 4. Em seguida pesar a casca de arroz (que é o adsorvente) em diferentes

massas como descrito abaixo (Tabela 2):

Tabela 2 - Quantidades de massa de adsorvente por teste.

Testes Massas (Q)
Teste 1 0,50
Teste 2 0,50
Teste 3 0,25
Teste 4 0,25

Fonte: Propria autora, 2024.

O préximo passo sera misturar a casca de arroz com a solugcao de azul de
metileno, o teste 1 da casca de arroz com o teste 1 do azul de metileno e assim
por diante, em seguida colocar os erlenmeyers no Shaker (mesa agitadora) pelo

tempo determinado para cada teste descrito na tabela 3 (Tabela 3).

Tabela 3 - Relagdo das quantidades x tempo.
Testes Volume da solugdo de  Massa de casca de Tempo (min)

azul de metileno (mL) arroz in natura (Q)

1 25 0,50 15
2 50 0,50 15
3 50 0,25 15
4 50 0,25 20

Fonte: Propria autora, 2024.

Apods o tempo de agitagao, filtrar a solugao com papel filtro em um funil de
vidro, por fim, analisar no espectrofotdmetro UV- Visivel com uma cubeta de vidro
em um comprimento de onda de 665nm, que é o comprimento de absorbancia

do corante azul de metileno.
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Para as analises do espectrofotometro UV- Visivel, deve-se anotar os

valores de absorbancia para serem analisados na proxima etapa.

ETAPA 4 — AVALIAGAO DAS APRENDIZAGENS

Nesta etapa sera avaliado e discutidos os resultados obtidos da pratica
experimental. No qual os alunos deveréao colocar os dados ébitos em uma tabela,
para observarem a porcentagem de remocao do corante azul de metileno do

meio aquoso

Esta tabela dever ser preenchida fazendo uso da equagéo da reta obtida
por uma curva de calibragdo, previamente produzida pelo professor, para a
solucédo de azul de metileno. Encontrando a concentracao residual de azul de
metileno na solucdo apds o ensaio de adsorcdao, a equacao (1) dever ser

empregada para determinar percentagem e remogao obtida.

Remocdo (%)=((Ci-Cf))/Ci x 100 (1)

Onde Ci e Cf sdo as concentragdes iniciais e finais da solucao, respectivamente.

Na tabela sera apresentada as absorbancias obtidas durante a pratica, o
fator de diluigdo (quando necessario), a concentracao final na solugéo (mg/L) e

as porcentagens de remocéao do azul de metileno com a casca de arroz.

Para os alunos discutirem e analisarem os dados foram anunciadas

algumas perguntas para correlacionar aos conhecimentos observados.
Os questionamentos foram:

1. Qual dos 4 testes teve o melhor resultado?

2. Qual a massa de casca de arroz teve melhor resultado na adsorgéo?

3. E melhor ter uma remogdo maior do corante gerando mais residuo no
processo ou, por outro lado, uma remog¢ao menor usando menor quantidade

de casca de arroz e, consequentemente, gerando menos residuos?

Através destes, sera possivel relacionar a aprendizagem adquirida ou nao
pelo miniprojeto de ensino, lembrando que deve ser avaliado deste o inicio da
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investigacao dos alunos, pois a aprendizagem deve ser observada de forma

continua.
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DICAS AO PROFESSOR

Curva de calibragao

Uma curva de calibracio € aplicada para determinar a concentragao nao
conhecida de uma solugao. “Isso € possivel devido a proporcionalidade direta
entre a concentragcdo de solugbes e a quantidade de luz absorvida em

comprimentos de onda caracteristicos” (ALVES et al, 2020, p.35).

E uma maneira de estabelecer a exatiddo de um sistema de medicao, ela

pressupde a variagao seja constante para diferentes niveis de quantidade.

Para isso, mede-se a absorbancia de concentracbes conhecidas e
utilizando uma féormula matematica pode se determinar a concentragao de uma

amostra desconhecida.

Pode utilizar o Excel como ferramenta para plotar o grafico e determinar

a equacao da reta ou curva de calibragao.

Para isto abra uma nova aba no Excel e em uma coluna descreva os
valores das concentragdes conhecidas, em outra coluna ao lado, coloque as

absorbancias medidas em relagao a tal concentragao.

Para a curva de calibracdo do presente trabalho utilizou-se diferentes
concentragdes. Na tabela a seguir serdo descritos os valores de concentragdes

utilizados e a absorbancias obtidas (Tabela 4).

Tabela 4 - Dados para curva de calibragao

Concentracdes Absorbancia
mg/L

0 0,000

5 0,378

10 0,733

15 1,108

20 1,569

25 1,959

35 2,643

50 3,903

Fonte: Propria autora, 2024.
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Apos adicionar os dados, va no icone inserir, depois grafico de dispersao

(Figura 1).

Figura 1 - Inserir grafico de dispersao
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Fonte: Propria autora, 2024.

Apos ira ficar um quadrado branco na sua aba de Excel, vocé ira clicar
neste quadrado com o botdo esquerdo do mouse € ira ficar em aberto a aba de

selecionar dados (Figura 2).

Figura 2 - Selecionar dados
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Fonte: Propria autora, 2024.
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Ao clicar neste icone ira aparecer selecionar fonte de dados e clicara em
adicionar (Figura 3).

Figura 3 - Adicionar valores

Intervalo de dados do grafico: +
Alternar Linhas/Coluna
Entradas de Legenda [Série] Ratulos do Eixo Horizontal (Categorias)
@&dicinnar Hr Editar Remover Editar
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Fonte: Propria autora, 2024.

Que ira aparecer editar serie, nos valores de x seleciona a coluna com os
valores da absorbancia, pois precisamos descobrir uma concentracao a partir de
uma absorbéancia, e no eixo Y seleciona a coluna das concentragdes e aperta

OK duas vezes (Figura 4).

Figura 4 - Valores de Xe Y
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Fonte: Propria autora, 2024.

Agora vocé ira clicar em qualquer ponto da reta com o botao direito do

mouse e selecionar em adicionar linha de tendéncia (Figura 5).
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Figura 5 - Adicionar linha de tendéncia
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Fonte: Propria autora, 2024.

Selecionara linha de tendencia linear e apds marcar os quadros exibir

equacao no grafico e exibir valor de R-quadrado no grafico (Figura 6).

Figura 6 - Exibir equacéo e R-quadrado
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Fonte: Propria autora, 2024.

Assim ira aparecer a equagao e o R? que é o valor da regressédo, sendo
um valor de R? mais proximo de 1 maior a probabilidade de que exista uma

relagao linear entre a concentragéo e a absorbancia.
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