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1. Introducao

Objetivos do trabalho

Colegas educadores,

Ensinar sempre trouxe desafios a serem superados e barreiras
transpostas. Com esta tarefa de auxiliar na luta pelo processo
educativo, colocamos este material para que se possa trabalhar de
forma didatica, as visdes deformadas da ciéncia, bem como buscar
melhorar a concepcdo dos estudantes sobre o conhecimento cientifico
e o estudo sobre a natureza da ciéncia (NdC). Colocado de uma forma
de referencial, disponibilizamos este produto educacional como uma
ferramenta para ofertar op¢des de materiais a serem disponibilizados
ao trabalho de ampliar as concepc¢des de ciéncia e enfrentar as
distorcoes que apresentam os estudantes nas defini¢cdes sobre ciéncia
e o conhecimento cientifico. Sabemos que vivemos em um processo
de disputa com as midias sociais e com o mundo digital, mas também
aprendemos com nossos alunos e nos alegramos com suas vitorias, nos
realizamos com suas formaturas e com frases simples como: Ah agora
entendi”, “valeu sor (sora) ”, “me responde ai no watts sor (sora)”...
mundo novo para a profissdo de educador. Pensando em auxiliar nestes
desafios, gostariamos de colocar a disposi¢do dos trabalhadores em
educacdo, neste produto educacional, um conjunto de atividades e
proposicoes que singelamente buscam colocar em discussao situacoes
da vida de Galileu Galilei, que possam exemplificar as visdes
deformadas da ciéncia e como podemos coloca-las em debate nas
atividades escolares. dentro do contexto dos curriculos escolares.
Sendo apontamentos que foram organizados buscando referéncias
diversificadas para trazer ao palco do debate a ciéncia, sua producdo e
seu papel na sociedade. Pensamos ser importantissimo o
aprimoramento das concepc¢des de ciéncia pelos estudantes,
destacando o uso das referéncias ao estudo da NdC , trazendo ao
cendrio, materiais que suscitem o debate, levem as leituras e propiciem

andlises que contextualizem os meandros da producdo do

1. INTRODUCAO



conhecimento cientifico e sua influéncia no senso comum, na vida
didria e experiéncia discente. Acreditamos que esse debate sobre as
concepcdes de ciéncia, bem como a consequente ampliacdo das
possibilidades apresentadas no emprego da natureza da ciéncia no
contexto escolar, pode auxiliar os professores e os estudantes na
construcdo de um conhecimento socialmente responsavel e voltado
para o convivio harmonioso na sociedade democratica. Um horizonte
do qual tenho conviccdo que nds professores teriamos prazer em
fomentar em nossa pratica.

A proposta deste trabalho € ofertar aos professores e estudantes,
instrumentos para qualificar as acdes de combate as visdes deformadas
da ciéncia e integrar atividades diversificadas ao ensino. Usando como
elemento articulador a figura e as visdes cientificas da obra de Galileu
Galilei, buscando ampliar a compreensdo dos estudantes sobre a

historia da ciéncia e desenvolver habilidades cruciais para o século XXI.

O que sdo as visoes distorcidas da ciéncia?

Ao nos debrucarmos ao estudo das concepc¢des dos estudantes
sobre ciéncia, verificamos que as investigacdes demonstram que os
estudantes ndo apresentam concep¢des adequadas sobre a natureza da
ciéncia e sobre a producdo do conhecimento cientifico. Para
estudarmos essas concepc¢fes dos estudantes tomamos como
referéncia a obra de Gil-Pérez e outros (2001), na qual sdo apresentadas
sete visdes deformadas sobre a ciéncia que com frequéncia, sdo
identificadas na literatura, nos livros didaticos e nas concepcdes de
estudantes e professores. Tais visdes sdo apresentadas para que se
possa discuti-las, buscando uma melhor compreensao da natureza do
conhecimento cientifico, pelos agentes educacionais e pela prépria

sociedade.

“Uma consideracdo explicita de tais deformacdes pode ajudar a
questionar concep¢des e praticas assumidas de forma acritica e a
aproximar-se de concep¢oes epistemoldgicas mais adequadas que, se
devidamente refor¢adas, podem ter incidéncia positiva sobre o ensino”.
(Gil-Pérez e outros, 2001, p. 127).

Os pesquisadores sintetizaram sete grandes visdes deformadas

que os autores encontraram em sua ampla revisdo de literatura.
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-

Visdo empirico-indutivista e atedrica;

Visdo rigida (algoritmica, exata, infalivel...);

Visdo aproblemadtica e a-histérica (dogmatica e fechada);
Visdo exclusivamente analitica;

Visdo acumulatica, de crescimento linear;

Visdo individualista e elitista;

Visdo socialmente neutra.

Das sete visdes apresentadas acima, selecionamos as trés mais

recorrentes na literatura, sendo sobre elas estabelecidas as

consideracdes do que se conecta com a obra de Galileu Galilei. Sdo elas:

a visdo empirico-indutivista, a visdo rigida e a visdo elitista.



2. AS VISOES

2. VisoOes selecionadas

Visdao empirico-indutivista

Essa visdo sustenta que o conhecimento cientifico é construido a
partir da observacdo direta da realidade e que as teorias sao
desenvolvidas por meio da generalizacdo dos dados obtidos
empiricamente. Esta abordagem ¢é frequentemente associada ao "B \

positivismo, que valoriza a objetividade e a neutralidade da ciéncia. ' Na realidade...! |

A ciéncia ndo se
R baseia apenas na
- Enfase na observagao e experimentacao. : observacdo; é |
I preciso formular
hipoteses para
explicar as '
. A .. . I observacdes e testar
influéncias sociais e culturais. : essas hipoteses.

Caracteristicas gerais: |

- Desenvolvimento de teorias a partir da coleta de dados.

> Acredita que a ciéncia é neutra e independente de

Exemplo:

- Um estudante pensa que, para fazer ciéncia, ele s6 precisa
observar a natureza e registrar os dados, sem formular
hipédteses ou tentar entender o porqué das coisas.

- Um estudante observa o movimento do Sol e conclui
erroneamente, sem reflexdo tedrica, que o Sol orbita a

Terra.

Visdo rigida

Por sua vez, a visdo rigida caracteriza-se pela inflexibilidade no

método cientifico, onde hd pouca margem para questionamentos ou
| Aciéncia é imutdvel |

abordagens alternativas. A énfase esta na aplicacdo de um conjunto e certelral |

fixo de regras e procedimentos cientificos, muitas vezes ignorando a .
Vista como um

criatividade ou a contextualizacdo das descobertas. \ conjunto fixo de |
; verdades, |
Caracteristicas gerais: : 1511:11‘3!19{1 seu -
I A I cardter dindmicoea !
- (Ciéncia como um processo mecanico, sem margem para | revisiocontinuade |
inovacgdes. 2 teorias. J

: Sy W WS F WS S W W N - '

- Regras e métodos padronizados.



2. AS VISOES

= Foco na precisdo técnica, sem considerar a subjetividade e

os aspectos humanos.

Exemplo:

- Um estudante aprende na escola que a Terra é redonda e
acha que isso é uma verdade absoluta e inquestionavel, que
nunca poderia ser contestada ou revisada.

- Um professor afirma que apenas cientistas com muitos
diplomas podem entender e contribuir para o progresso

cientifico, desencorajando a curiosidade de estudantes e do

publico.
s s i
II Na realidade...! |
i N . - I
! A ciéncia ndo é fixa, mas sim um processo de constante revisdo -
i e evolucdo. O modelo geocéntrico de Ptolomeu foi aceito como !
i verdade por séculos até ser questionado e substituido pelo |
. heliocentrismo com base em novas observagies, como as feitas i
I por Galileu que defendeu o modelo Copernicano. .
\ _I
-.\ B omm o s o o S S S S S S s S S S S e S S S S EEs 5 s S Ems B s & — j
Visao elitista
Por fim, a visdo elitista e individualista da ciéncia apresenta o
conhecimento cientifico como uma atividade exclusiva para poucos,
frequentemente destacando grandes "génios” ou cientistas T T T i
extraordindrios. Essa visdo perpetua a ideia de que o progresso | A ciéncia é para |
cientifico é fruto do trabalho individual de pessoas excepcionais, | poucos: !
desconsiderando o papel das colaborac¢des e do contexto sociocultural. ! Consideraa ciéncia
| acessivel apenas a |
Caracteristicas gerais: [ ESPELIF’IISEESf I
; excluindo a :
- Exaltacdo de grandes nomes e figuras da ciéncia. I participacao do !
. « o . i tiblico em geral.
- Desconsideragdo  das  contribuicdes coletivas e v P & !
L i

colaborativas.
- Ciéncia vista como uma prdtica distante e inacessivel ao

publico geral.

Exemplo:
- Um estudante acredita que apenas pessoas extremamente

inteligentes e solitdrias, como Albert Einstein, conseguem



fazer descobertas cientificas importantes, sem a ajuda de
ninguém.

O aluno acha que a Teoria da Relatividade foi descoberta
por Einstein sem nenhuma contribuicdo de outros
cientistas e que a ciéncia s6 avanga gragas a pessoas
"geniais” que trabalham sozinhas.

Um professor afirma que apenas cientistas com muitos
diplomas podem entender e contribuir para o progresso
cientifico, desencorajando a curiosidade de estudantes e do

publico.

Na realidade...!

A ciéncia € um trabalho colaborativo,

Mesmo Einstein baseou-se em trabalhos anteriores, como as
equagdes de Maxwell, e trocou ideias com outros cientistas.
Galileu, por exemplo, também se apoiou nas ideias de Copérnico
e trocou correspondéncias com oufros cientistas, mostrando
que a ciéncia avanca através do dialogo e da colaboracdo.

Por que estudar as visoes distorcidas

Estes sdo alguns dos motivos para estudar as visdes distorcidas da

ciéncia:
>

Para ampliar as concep¢des dos estudantes sobre o que
realmente constitui o conhecimento cientifico;

Destacar a relevancia da construcdo de concepgdes de
ciéncia e o estudo da NdC, no ambiente escolar;

Ao abordar diretamente equivocos, como o cientificismo, o
negacionismo e a pseudociéncia, incentivando uma
compreensdo mais critica e aprofundada da ciéncia;
Preparar os estudantes para lidar com questdes complexas
da sociedade;

Desenvolver o pensamento critico, a capacidade de
interpretar evidéncias de forma adequada e o
reconhecimento dos limites e potenciais do método

cientifico;
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Estabelecer a conexdo entre o conhecimento cientifico e o
contexto em que este conhecimento esta inserido;
Construir ligacdes com o0s outros componentes
curriculares levando ao trabalho coletivo e as relagdes
interdisciplinares;

Ser agregador de perspectivas de trabalhos responsaveis,
éticos e comprometidos com a sociedade e o meio

ambiente.

Algumas informacgdes sobre a producdo cientifica no Brasil \

0 fomento ao desenvolvimento da ciéncia no Brasil comegou na
década de 1950, com a criacao do CNPq e da Capes.

Capes - Coordenacdo de aperfeicoamento de pessoal de nivel |
superior; https://www.periodicos.capes.gov.br :
CNPQ - Conselho nacional de desenvolvimento cientifico e
tecnologico: https:/fwww.gov.brfcnpg/pt-br )
O Brasil ocupa a 132 posicdo no mundo em relacdo ao nimerode
publicactes cientificas, de 2019 a 2023.



3. NATUREZA

3. Natureza da Ciéncia

A construcdo de concepc¢des sobre o tema da ciéncia tem sido
objetivo de alunos e professores, visando ndo somente estudar ciéncia,
mas sobre a ciéncia, como ela influencia e é influenciada pelo contexto

historico, social e cultural.

“A natureza da Ciéncia é entendida como um conjunto de |
I elementos que tratam da construcdo, estabelecimento e |
| organizacdo do conhecimento cientifico. Isto pode abranger -
desde questdes internas, tais como método cientifico e relacdo !
enitre experimento e teoria, até outras externas, como a |
I influéncia de elementos sociais, culturais, religiosos e politicos
; ha ajceitat;fm ou rejeicio de ideias cientificas” (Moura, 2014,
p.32). !

Ao abordar a Natureza da Ciéncia como elemento de articulagdo
para o desenvolvimento de uma melhor compreensdo sobre o
pensamento cientifico e o desenvolvimento de concepgdes sobre a

ciéncia de forma mais abrangente e conectada com a sociedade.

Norman Lederman, pesquisador norte americano, traz atonaa |
I importancia das pesquisas sobre as concepcedes da natureza da
| ciéncia do ponto de vista dos estudantes, dos curriculos e dos
professores de ciéncias, l

Buscamos ampliar o debate sobre ciéncia, com a conexdo da
Historia e Filosofia da Ciéncia, como uma das maneiras de promover
uma melhor compreensdo da NAC, a medida que seus estudos
historiograficos trazem elementos que subsidiam discussoes acerca da
génese do conhecimento cientifico e os fatores internos e externos que
a influenciam. A Natureza da Ciéncia promove a integracdo entre os
seres humanos e o desenvolvimento do conhecimento cientifico
estabelecendo uma melhor compreensdao sobre o pensamento
cientifico e a construcgdo de concepg¢des sobre a ciéncia de forma mais

abrangente e conectada com a sociedade. A Ciéncia ndo esta

11



3. NATUREZA DE CIENCIA

enclausurada em uma bolha, invulneravel aos acontecimentos ao redor.
O conhecimento cientifico é obra humana, e como homens
pertencentes a uma sociedade — com seus modelos culturais, politicos,
histdricos, econdmicos etc. —, eles trazem a Ciéncia suas concepgoes,

crengas e anseios.

I “Portanto, falar da Natureza Ciéncia aparentemente deve |
envolver o esclarecimento de sua indissociabilidade do mundo e
+ da humanidade, de sua mutabilidade — assim como a dos
! homens —, de seus limites de validade” (MOURA, 2014, p. 36). '

O estudo baseado na natureza da ciéncia (NdC) desempenha um

papel fundamental na constru¢do de uma compreensdo robusta e

il A"
contextualizada do conhecimento cientifico entre os estudantes. [ '
A Natureza da !
- Ao explorar a natureza da ciéncia, os estudantes aprendem ! Ciéncia... !
. . e ’ ~ | 7
que o conhecimento cientifico esta em constante evolugao. . Falar sobrea NDC é !
- A ciéncia é construida coletivamente por meio do trabalho - relacionar o |
o ' conhecimento |
de cientistas ao longo do tempo. | cletitifico com o )
1 . AL . ~ , ; . |
- O estudo da NdC reforca a ideia de que a ciéncia ndo é | contexto no ‘:l‘-'al ele !
] s é produzido. '
estatica, mas sim um processo dinamico e colaborativo. N g
- A natureza da ciéncia também estimula o pensamento
critico, permitindo aos estudantes questionar, analisar e
avaliar as informacoes cientificas de forma mais criteriosa.
Estes enfoques buscam permitir que possamos melhorar as
e -

concepcoes de ciéncia e o conhecimento cientifico de nossos

. « . A s I Sobre o VNOS-C... I
estudantes permitindo uma melhor compreensdo de sua importancia, ' -

funcéo social e para a vida em nosso planeta. i 0O questionario ]
. VNOS-C (Views of ;

[ Nature of Science |

Questiondrio VNOS-C | Questionnaire)é |
uma ferramenta ,

amplamente '

Nas duas ultimas décadas muitos trabalhos foram desenvolvidos [ utilizada para |
o £ d s | avaliar as |
para construir instrumentos na forma de questiondrios que _ concepgdes dos |
acessassem e revelassem as concep¢des sobre a natureza dos ! individuos Hfﬁhﬁr“_' !
o L. i | Natureza daCiéncia |
estudantes (NdC). Um dos mais importantes, sem duvida, é o de ; (NdC). .
Y F

Lederman et al. (2002) que apresenta um questiondrio, conhecido por N R A -

VONS, que avalia as concep¢des dos alunos sobre a natureza da ciéncia.
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Os autores abordam as diferentes dimensdes da natureza da ciéncia e
propdem uma ferramenta para avaliar essas concepgoes.

Recomendamos ao trabalhar com o contetido da natureza da
ciéncia que o professor utilize o VNOS-C, na integra ou adaptado, para
verificar a melhoria das concep¢des dos estudantes, aplicando o
questionario antes de trabalhar os contetidos e novamente apés, para
verificar os avangos e os pontos que necessitam ser aprofundados.
Desta forma os estudantes podem perceber e analisam as informacoes
e constroem concep¢des mais elaboradas.

Abaixo colocaremos algumas sugestdes para trabalhar o tema do

conhecimento cientifico e da NdC.

Simulacdo de conferéncia cientifica

Objetivo: Mostrar a importancia da comunicacdo e do debate
cientifico.

Descricdo: Os alunos pesquisam temas cientificos em grupos e
criam uma apresentacdo curta com suas “descobertas” para a sala de
aula, que simula uma conferéncia cientifica. Outros alunos assumem o
papel de “cientistas criticos”, questionando e debatendo os achados

apresentados.

“Jogo das hipoteses”

Objetivo: Trabalhar o conceito de hipdtese e experimentacdo de
forma divertida.

Descricdo: Em pequenos grupos, os alunos formulam hipédteses
sobre um fendmeno simples (como por que diferentes materiais
flutuam ou afundam na agua). Em seguida, eles testam suas hipéteses
e registram os resultados, discutindo se as hipdteses foram

confirmadas ou nio.

“Revolucoes da ciéncia”

Objetivo: Incentivar o entendimento sobre como teorias cientificas
podem ser desafiadas e substituidas.
Descricdo: Divida a turma em grupos e peca a cada grupo que

represente uma visdo cientifica de uma época (ex.: modelo geocéntrico

3. NATUREZA DE CIENCIA

13



vs. heliocéntrico). Os alunos devem defender suas posicoes e discutir o

que os levou a mudar de uma teoria para outra.
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4. Galileu Galilei

Quem foi Galileu?

Galileu Galilei nasceu em 1564, na cidade de Pisa, filho de uma
nobre familia florentina, demonstrou desde cedo um interesse pela
matematica e pela fisica. Foi um dos importantes cientistas da historia,

e frequentemente considerado um dos precursores da ciéncia moderna.

Como conectar Galileu com a NdC?

A natureza da ciéncia preocupa-se como podemos desenvolver
concepgdes cientificas referendadas em pressupostos tedricos e usa-los
para a produgdo e disseminacdo do conhecimento cientifico na
sociedade, buscando resolver questdes apresentadas ou colocadas aos
cientistas. Ao propor a conexdo da NdC com o trabalho de Galileu
Galilei, podemos ilustrar como suas contribui¢cdes influenciaram a
pratica cientifica, estabelecendo a importancia da a histdria da ciéncia
como um recurso valioso para ensinar os principios da natureza da
ciéncia aos estudantes. Além de possibilitar um aprendizado sobre a
evolucdo histdrica da ciéncia humana. Como também fortalecer as
concepcdes de ciéncia combatendo as visdes distorcidas sobre o

conhecimento cientifico.

Alguns exemplos

Veja abaixo alguns exemplos de articula¢do entre Galileu Galilei e

as visoes distorcidas da ciéncia.

4. GALILEU

Por que Galileu? I

Uma pesquisa de
1983 revelou que
existiam mais oito |
mil (8.000) estudos
a respeito de Galileu
(Zylbersztajn, 1998, !
p.36) |

Visao Descricao

desenvolvimento da ciéncia na Idade Moderna.

Galileu utilizou observagdes e experimentos para desenvolver
Empirista suas teorias. Estabelecendo constata¢fes importantes para o

Empirista

Galileu usou observacdes e experimentos para desenvolver
suas teorias, especialmente ao estudar a queda dos corpos e os

15



movimentos planetarios, estabelecendo bases para a fisica
moderna.

Empirista

Essa interpretacdo empirico-indutivista reduz o papel de
Galileu ao de um observador passivo, excluindo o valor da
teoria e da formulacdo de hipoteses, que foram cruciais para
seu trabalho. Ele ndo apenas observou, mas também formulou
hipéteses e teorias inovadoras sobre o movimento dos corpos

Rigida

Galileu trouxe teorias sobre o movimento dos corpos e do
movimento dos planetas que culminaram com a evolugdo do
conhecimento cientifico.

Rigida

Galileu trouxe teorias sobre o movimento dos corpos que
evoluiram para as leis da fisica e os principios do movimento
planetario, considerados por séculos como verdades absolutas.

Rigida

Galileu é visto como alguém que produziu conhecimento
imutavel e definitivo, o que ignora o cariter dinamico da
ciéncia. Embora suas ideias fossem revoluciondrias, o campo
da fisica continuou a evoluir, e muitos conceitos iniciais foram
reformulados, como com as teorias de Newton e Einstein.

Elitista e
Individualista

Galileu aperfeicoou o telescopio e com ele trouxe constatacoes
astronomicas. Com suas observacdes estabeleceu afirmacoes
individualizadas .

Elitista e
Individualista

Galileu aperfeicoou o telescopio e fez descobertas
astrondmicas, mas suas observagdes e conclusdes eram muitas
vezes vistas como fruto de uma genialidade individual
exclusiva.

Elitista e
Individualista

Essa visdo elitista considera Galileu como um génio isolado,
ignorando que o conhecimento cientifico é resultado da
colaboracdo e construcdo coletiva. Galileu também construiu
seu trabalho com base nas descobertas anteriores de
Copérnico e Tycho Brahe, e suas ideias foram desafiadas e
discutidas na comunidade cientifica.

16



5. Repositério

Conteudos indicados

Colocamos a disposicdo com este repositorio, um conjunto de
referenciais para ofertar possibilidades de acbes educativas e de
pesquisa, para o trabalho sobre as visdes deformadas da ciéncia e a
melhoria das concep¢des dos estudantes sobre a natureza da ciéncia.
Galileu Galilei entra como personagem de conexao, na busca de
contextualizar e esclarecer a evolu¢do do conhecimento produzido

pelos seres humanos ao longo do tempo.

Livros e artigos

5. REPOSITORIO

Titulo e autor

Descricao

A Estrutura  das
Revolugoes Cientificas,
de Thomas Kuhn
(2006)

Um classico que pode ajudar a desconstruir a visdo
empirico-indutivista ao discutir como a ciéncia se
desenvolve por meio de "paradigmas” e revolucdes, em
vez de apenas observa¢des acumuladas.

Contra o Método, de
Paul Feyerabend
(2017)

Este livro critica a visdo rigida do método cientifico,
defendendo que ndo ha um dnico caminho ou método
para o avan¢o da ciéncia, e que a criatividade e a
pluralidade de abordagens sdao fundamentais.

0 Conhecimento
Cientifico, de Rubem
Alves (2003)

Obra que aborda a ciéncia de maneira critica,
questionando a neutralidade cientifica e propondo uma
visdo mais ampla e humana da constru¢do do
conhecimento.

O que é a ciéncia
dfinal? de Chalmers,
A.F. (1993)

Nesta obra, Chalmers explora os fundamentos da ciéncia
e enfatiza a importancia de reconhecer as limitacoes e
mal-entendidos comuns sobre o método cientifico. Ele
argumenta que, ao entender melhor as distor¢des sobre a
ciéncia, os estudantes podem desenvolver uma visdo
mais critica e sofisticada sobre como o conhecimento
cientifico é construido.

Chaves para ensinar a
natureza da ciéncia,
de McComas, W. F.
(2013)

Este artigo discute como abordar diretamente as
concepc¢oes erroneas sobre a ciéncia é crucial para uma
educacdo cientifica de qualidade.
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Natureza da Ciéncia:
Passado, Presente e
Futuro, de Lederman,
N. G. (2012)

Lederman argumenta que uma compreensdo robusta da
natureza da ciéncia — e das distor¢des comuns sobre ela
— & essencial para uma educacdo cientifica eficaz. Ele
defende que o estudo das visdes deformadas é
fundamental para preparar os alunos a entenderem
melhor o papel da ciéncia na sociedade e tomarem
decisoes informadas.

A Ciéncia Como Ela E:
Uma Introducdo a
Filosofia da Ciéncia,
de Peter Godfrey

Aborda a natureza da ciéncia, explorando conceitos
importantes como empirismo, racionalidade e os
desafios das visoes deformadas.

Podcasts

Smith (2003)

Titulo Descri¢dao

Fronteiras da | Episdédio dedicado a obra de Galileu, explorando suas
Ciéncia: #TO8SE10 descobertas e seu impacto na ciéncia. Destacando os
Galileu Galilei. projetos de astronomia do Museu do RJ.

DRAGOES DE | Epis6dio debate o tema do conhecimento cientifico,
GARAGEM: #2 | trazendo as discussdes epistemoldgicas e as ideias de
Epistemologia Karl Popper.

SINAPSE: #1002

Episddio debate a inteligéncia e a produgdo do

Inteligéncia e | conhecimento cientifico , chegando ao tema atual das
Ciéncia AL

SCICAST: #24 | Episodio discute o Método cientifico, sua evolugdo e
Método cientifico. paradigmas de sua utilizagdo.

NARUHODO: #414
Educacdo Cientifica
salvard o mundo?

Episddio questiona a producdo do conhecimento
cientifico e sua utilizagdo para solugdo dos problemas da
humanidade e nossa a¢do no planeta.

Videos do Youtube
Canal e titulo Descricdo
, . Episddio coloca uma lista de 50 fatos sobre Galileu,
Chama o Fisico: . s .
. conectando a fisica e a histdria. Apresenta juntamente
Cinquenta fatos

sobre Galileu Galilei

referéncias do trabalho de Galileu e o conhecimento
cientifico.
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Casa do Saber:
Galileu Galilei e o
método cientifico.

Episddio discute o método cientifico, sua producdo e a
evolucdo do conceito de método cientifico, trazendo as
referéncias da obra de Galileu.

Didactics: Galileu
Galilei e o periodo
Renascentista

Episdodio apresenta obras de Galileu, colocando
comentdrios de cientistas sobre cada uma delas e discute
o conflito histérico da producdo cientifica do periodo
Renascentista.

Ilustrando Histdria
Galileu Galilei -
Ilustrando Histéria

Episddio narra a vida e a obra de Galileu , colocando os
avancos e retrocessos da ciéncia, enquanto ilustra com
desenhos . Muito lidico e atrativo.

Verve Cientifica:
Péndulo de Foucault

Episddio explica o funcionamento do Péndulo de
Foucault, que comprova o movimento da terra depois de
séculos de debates por diferentes cientistas e
instituicoes.

Vogalizando a
Histdéria: A histdria
de Galileu Galilei

Episédio conta a histdria de Galileu, suas obras e o
contexto histérico de sua época. Apresentando uma
narrativa clara e de facil entendimento sobre ciéncia e a
producao do conhecimento.

Jogos e atividades interativas

Nome Descricao

Black Stories:

https://www.profand ) , e .
ressabio.com/post/bl | Um jogo que trabalha o metodo cientifico com enigmas

ack-stories-trabalha
ndo-o0-m%C3%A9to
do-cient%C3%ADfic
0-com-enigmas-c

a serem decifrados pelos jogadores. Possui varios temas
e abrange outros componentes curriculares.

Wordwall:
https://wordwall.net/
pt-br/community/m
%C3%A9todo-cient
%C3%ADfico

Um jogo interativo, que apresenta diferentes niveis para
preparac¢do de aulas sobre ciéncia e outros componentes
curriculares. Muito interativo e com recursos
audiovisuais.
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Radionovela

Conteudo

Midia

Produto Educacional PPGECE FURG 2023, por

O teatro em um contexto | Daniel Rosa Assuncdo. A radionovela apresenta o

cientifico-matemdtico

a | contexto da vida de Galileu e de seu trabalho

partir da figura histdrica de | cientifico. Desvenda uma faceta familiar e

Galileu

historica, através da sonoplastia e representacdo
apuradas.

Materiais literarios e de divulgacao cientifica

Nome

Descri¢do

Breve Historia de
Quase Tudo, de Bill
Bryson

Uma abordagem divertida e acessivel da histéria da
ciéncia, que pode ajudar os alunos a entenderem a
natureza colaborativa e social do desenvolvimento
cientifico.

O Mundo Assombrado
pelos Deménios, de
Carl Sagan

Uma defesa da ciéncia contra o obscurantismo e uma
exploracdo sobre como a ciéncia funciona no contexto
social, desmistificando a visdo elitista e mostrando o
papel da educagdo cientifica na sociedade.

Revistas de
Popularizacao da
Ciéncia

Incentive a leitura de revistas como Scientific American,
Superinteressante, ou Ciéncia Hoje, que tratam a ciéncia
de maneira mais préxima do cotidiano, ajudando a
combater a ideia de que a ciéncia é algo distante e
inacessivel.

Experimentos e atividades praticas

Nome

Descricao

Projetos de iniciacdo
cientifica na escola

Incentive os alunos a desenvolverem projetos cientificos
priticos em grupo, permitindo que experimentem o
processo cientifico de forma flexivel e colaborativa,
afastando a rigidez e o individualismo.

Laboratodrios virtuais

Utilize laboratdrios virtuais como o Labster, onde os
alunos podem realizar experimentos em um ambiente
controlado, permitindo erros e ajustes, desafiando a
visdo rigida e empirico-indutivista.
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Conteudos indicados

Atividade

Descricao

Discussdo em grupo:

Debater as diferentes visdes da
ciéncia usando exemplos da obra
de Galileu.

Dividir a classe em trés grupos, cada um
representando uma visdo, e conduzir uma
discussdo comparando e contrastando as
visoes.

Analise de texto:

Identificar visdes deformadas da
ciéncia em textos historicos ou
contemporaneos sobre Galileu.

Fornecer textos e pedir que identifiquem e
discutam exemplos de visdes empiristas,
indutivistas, rigidas e elitistas.

Experimentos de Galileu:
Recriar experimentos de Galileu
para entender seu método
cientifico.

Realizar experimentos de queda de corpos e
planos inclinados e discutir a visao
empirista e indutivista.

Estudo de caso:
Examinar o contexto histérico e
cientifico do trabalho de Galileu.

Pesquisar o contexto histérico da obra de
Galileu e discutir sua influéncia nas
descobertas cientificas.

Projeto de pesquisa:
Explorar a colaboragdo cientifica
e as influéncias mutuas.

Investigar cientistas contemporaneos de
Galileu e discutir como suas descobertas se
inter-relacionam.

Opcoes adicionais

Atividade

Descricdo

Dramatizacao historica:

Encenar momentos-chave da vida de

diferentes visdes cientificas.

argumentacao e compreensdao das

Vivenciar os eventos historicos . .
. . Galileu representando uma visdo
relacionados a Galileu e suas ‘e
especifica.
descobertas.
Debate estruturado: Organizar um debate em que alunos
Desenvolver habilidades de g q

defendem diferentes visdes sobre o
trabalho de Galileu.

Analisar  criticamente
experimentos cientificos.

Laboratorio de pensamento critico:
textos

Fornecer textos sobre as descobertas
de Galileu e pedir que identifiquem
visdes rigidas, elitistas e empiristas
indutivistas.

e
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Criacdo de documentos:

roteiro e produgdo audiovisual.

Desenvolver habilidades de pesquisa,

Criar um documentario curto sobre
Galileu abordando as trés visoes,
incluindo entrevistas simuladas e
reconstituicdes histdricas.

Revista cientifica estudantil:

cientificas.

Produzir uma publicacdo que explore a
obra de Galileu e diferentes visdes

Criar uma revista cientifica com
artigos, entrevistas e editoriais sobre
Galileu.

Linha do tempo interativa:

cientifico ao longo do tempo.

Desenvolver uma linha do tempo

Visualizar a evolu¢do do pensamento | interativa da vida de Galileu e suas

descobertas.

Recursos adicionais

historicos.

Recurso Descri¢ao

- . . Utilizar plataformas como Google Arts & Culture para
Visitas  virtuais e . .
fours explorar o Museo Galileo em Florenca e outros locais

Simulagdes online

Realizar experimentos cientificos virtualmente com
PhET Interactive Simulations.

Jogos educacionais

Aprender sobre a ciéncia de forma lddica e interativa
com recursos como NASA’s Space Place.

Projetos criativos

Atividade

Descricao

Hackathon Cientifico:

Resolver problemas cientificos e
historicos de forma colaborativa
e inovadora.

Organizar um hackathon para recriar
experimentos, desenvolver modelos
explicativos ou criar novas ferramentas
educacionais baseadas nos principios de
Galileu.

Desenvolvimento de  Apps
educacionais:

Integrar tecnologia e ciéncia para
criar ferramentas educacionais
inovadoras.

Desenvolver aplicativos méveis para ensinar
conceitos de fisica e astronomia baseados
nas descobertas de Galileu.

Laboratorio de
experimentacao:

inovacao e

Criar experimentos inspirados pelos
trabalhos de Galileu usando materiais
reciclaveis e tecnologias modernas.
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Fomentar a criatividade e a
experimentacdo cientifica.

Recursos inovadores

Recurso Descricao

Simular os experimentos de Galileu com aplicativos de
realidade virtual e aumentada como Google Expeditions
e Curiscope.

Realidade virtual e
aumentada

Ensinar programacao e robética aplicada a ciéncia com
kits como LEGO Mindstorms e plataformas como
Scratch.

Plataformas de
coding e robdtica

Data  science e | Aplicar andlise de dados para explorar descobertas
analise de dados cientificas usando ferramentas como Excel e Python.

Projetos de colaboracao

Atividade Descricao

Parcerias com universidades e

institutos de pesquisa: Participar de projetos de pesquisa em
Conectar alunos com cientistas e | andamento relacionados a astronomia
pesquisadores para projetos | e fisica.

colaborativos.

Crowdsourcing de ideias: Utilizar plataformas como IdeaScale
Reunir ideias inovadoras de uma | para coletar ideias de inova¢do na
comunidade mais ampla. educacdo cientifica.

Workshop de inovacdo e design | Realizar workshops de design thinking

thinking: para identificar problemas no ensino
Desenvolver habilidades de inovagdo e | da ciéncia e propor solugdes
resolucao de problemas. inovadoras.

Leituras complementares

Atividade Descricdo

Escrever artigos de opinido ou
resenhas sobre as diferentes visdes
cientificas interpretando o trabalho de
Galileu.

Artigos de opinido de resenhas:
Desenvolver habilidades de escrita e
andlise critica.




Clube do livro cientifico:

Organizar um clube do livro para ler e

Promover a leitura e discussdo de | discutir obras sobre Galileu e a

textos cientificos e historicos.

Revolugdo Cientifica.

Painel de discussdo com especialistas: | Convidar cientistas, historiadores e

Expor os alunos

perspectivas cientificas.

a diversas | educadores para discutir a obra de
Galileu e as visdes da ciéncia.

Recursos digitais adicionais

Nome Descricdo
Biblioteca Digital | _. - s .
. & Disponibiliza documentos histdricos e culturais de todo
Mundial (World . . .
. . . o mundo, incluindo trabalhos de Galileu.
Digital Library)
Ferramenta de pesquisa que permite buscar literatura
Google Scholar: A pesq que p .
académica, incluindo artigos, teses, livros e resumos
scholar.google.com .
revisados por pares.
Instituto Galileo
Galilei para | Oferece recursos educacionais sobre Galileu e sua
Educacao (IGGE): contribui¢do para a ciéncia.
igge.org
Scielo (Scientific
Electronic Library | Biblioteca eletronica que abrange uma colegdo
Online): selecionada de periddicos cientificos brasileiros.
scielo.org
. Biblioteca online de livros de dominio publico, onde é
Project Gutenberg , .
possivel encontrar obras sobre Galileu.
NASA (National
Aeronautics and | Oferece recursos educacionais sobre astronomia e
Space ciéncia espacial, incluindo informagdes sobre Galileu.
Administration)

Galileo Project (Rice
University)

Projeto académico dedicado a vida e obra de Galileu,
oferecendo uma ampla gama de recursos e textos.

History of Science

O museu possui colecoes e exposicoes sobre a histéria da

Museum Oxford | .. . . . . . .
. . ciéncia, incluindo itens relacionados a Galileu.
University)
o Recursos educacionais que cobrem uma ampla gama de
BBC Bitesize q pas

topicos cientificos, incluindo a contribuicdo de Galileu.
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https://scholar.google.com/
https://www.scielo.org/

Oferece recursos e informacdes sobre astronomia e
European Space | .. . .. < s -
ciéncias espaciais, com mencdes as contribuicdes de
Agency (ESA) .
Galileu.
Sites
Nome e URL Descricao

Educa Brasil:

Portal educativo que oferece materiais de apoio sobre

educabrasil.com.br diversos temas cientificos.

Café Histéria: Comunidade virtual com artigos, debates e materiais
o sobre histéria da ciéncia e figuras importantes como

cafehistoria.com.br

Galileu.

Portal de Periddicos
da CAPES:
periodicos.capes.gov.
br

Acesso a artigos cientificos e académicos em diversas
areas, incluindo histodria da ciéncia.

Portal do Professor
(MEC):
professor.mec.gov.br

Portal do professor (MEC): Recursos didaticos e planos
de aula para professores, incluindo temas sobre ciéncia e
histdria da ciéncia.

Revista de Pesquisa
da FAPESP:
revistapesquisa.fapes
p.br

Publicacdo da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sdo Paulo, com artigos sobre ciéncia e tecnologia.

Documentarios e videos

Nome e autor

Descricao

Espaco-Tempo, de

Tyson

Cosmos: Uma Odisseia no | A série apresenta a ciéncia de forma acessivel,

Carl | quebrando a visdao elitista a0 mostrar como a

Sagan e Neil de Grasse | colaboracdo e a curiosidade humana tém

impulsionado descobertas cientificas.

Filosofia, de
Stevenson

Palestras como "We Need to Talk About an

TED Talks sobre Ciéncia e | Injustice” de Bryan Stevenson, ou outras
Bryan | relacionadas a ciéncia e sociedade, ajudam a

desconstruir o elitismo e individualismo, ligando a
ciéncia a responsabilidade social.
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A série apresenta a ciéncia de forma acessivel,

The Ascent of Man, de Jacob | quebrando a visdo elitista a0 mostrar como a

Bronowski

colaboracdo e a curiosidade humana tém
impulsionado descobertas cientificas.

The Pleasure of Finding
Things Out, de Richard

Feynman

Um documentario sobre o fisico Richard Feynman,
que ajuda a desmistificar a visdo rigida e
empirico-indutivista da ciéncia, mostrando a
importancia da curiosidade e da exploracao.

Recursos tecnoldgicos e multimidia

Nome

Descricao

PhET Interactive
Simulations
(Universidade do
Colorado)

Simulagdes cientificas interativas em varias areas (fisica,
biologia, quimica), permitindo que os alunos explorem
diferentes métodos e enfoques na ciéncia de maneira
colaborativa e flexivel.

Khan Academy -
Ciéncias

Oferece videos e exercicios que abordam de maneira
pratica e acessivel conceitos cientificos, o que pode
ajudar a desconstruir a visao elitista e
empirico-indutivista, mostrando que a ciéncia esta ao
alcance de todos.

Plataformas de
Colaboracao
Cientifica

Utilizar ferramentas como o Zooniverse, onde pessoas
comuns podem participar de projetos cientificos
colaborativos, ajuda a mostrar que a ciéncia é um esforgo
coletivo e acessivel, ndo apenas para uma elite
intelectual.

Discussoes filosoficas e historicas

Nome

Descricao

Debates sobre a

Organize discussdes em sala sobre temas como "A
ciéncia é neutra?” ou "Qual o papel da intuicdo e da
criatividade na ciéncia?”. Essas reflexdes podem ajudar

Natureza da Ciéncia | os estudantes a entenderem que a ciéncia ndo é apenas
um conjunto de regras rigidas, mas um processo
dinamico.

. 2 A Estude a evolucdo histdrica de teorias cientificas para

Historia da Ciéncia

mostrar como elas foram moldadas por influéncias
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culturais, sociais e politicas,
empirico-indutivista e rigida.

desafiando a visdo
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6. Consideracdes finais

Para finalizar...

Estudando as visdes deformadas da ciéncia, buscamos construir
um conjunto de referenciais para auxiliar na construcédo de estratégias
que possam melhorar as concepc¢oes de ciéncia de nossos estudantes.
Para esta tarefa, é essencial que fagamos o estabelecimento de
conexdes que possibilitem utilizacdo do conhecimento cientifico como
integrante de nossa prdtica docente, promovendo o protagonismo
juvenil) a participacdo de todos e a alegria da descoberta. Estamos com
boas expectativas que nossas referéncias possam auxiliar professores e
alunos a promoverem o conhecimento cientifico, desenvolvam
trabalhos de pesquisa, melhorando as concep¢des sobre a ciéncia.
Deixamos aqui alguns pontos para suscitar o inicio de uma caminhada
de afazeres que levam as boas praticas educativas. Estes referenciais
postos neste repositdrio estdo a disposi¢do para utilizagdo, alteracoes,
contribuicdes e reproducdo. Pois foi pensado para ajudar na constante

tarefa de ensinar.

6. CONCLUSAO
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