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RESUMO

Esta pesquisa apresenta o percurso de um estudo de caso desenvolvido com base nos
entendimentos de professores atuantes na Educacdo Infantil da rede Municipal de Ensino de
Sao Francisco de Paula, Rio Grande do Sul, sobre a presenca da Ciéncia no cotidiano da escola.
Para isso, adotou-se a abordagem experimental investigativa. A investigacdo, de carater
qualitativo, foi desenvolvida em dois momentos: sondagem inicial e realizacao de entrevistas,
buscando responder a seguinte pergunta de pesquisa: O que se mostra ao desvendar a Ciéncia
no cotidiano da Educacao Infantil a partir de experimentos investigativos? Na fase de
sondagem, foram utilizados questiondrios abertos e, posteriormente, entrevistas
semiestruturadas, buscando identificar e analisar os desafios enfrentados pelos professores da
Educacdo Infantil para reconhecer a presenca da Ciéncia nas propostas oferecidas as criancas
em seu cotidiano escolar. Para tratamento e analise das informacdes coletadas, utilizou-se a
Analise Textual Discursiva. Como resultado da ATD emergiram trés categorias finais, a saber:
i)A curiosidade e a criatividade na Educacdo Infantil, através das brincadeiras,
experimentacdes e investigagdes, mostram-se como ferramentas para o aprendizado cientifico”;
ii)“Planejamento pedagogico na Educagdo Infantil mostra-se como um convite para superar os
desafios do espago, dos recursos ¢ da formagao em relagdo ao ensino de ciéncias”; iii) “Na
educacdo infantil, a aquisi¢do da aprendizagem cientifica ocorre através do didlogo, das
interagdes e brincadeiras”. A partir do estudo realizado, compreendeu-se que a oferta de
propostas que incentivem o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil, com a abordagem
experimental investigativa, pode ser um caminho didatico que interligue conceitos cientificos
com o cotidiano dessa faixa etaria, correlacionando as curiosidades das criangas com a pratica.
O produto educacional decorrente deste estudo, intitulado “Alimentando o corpo e colorindo a
vida”, apresenta atividades didaticas que podem ser integradas aos projetos que ja sdo
desenvolvidos na escola, sendo direcionado para professores atuantes na Educagdo Infantil;
podendo complementar as propostas que ja sdo ofertadas em sala de aula, ou servir como
subsidio ao professor para a articulacdo do ensino de Ciéncias com a abordagem experimental
investigativa.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Experimentacgao Investigativa. Educacdo Infantil.
Andlise Textual Discursiva. Estudo de caso.



ABSTRACT

This project addresses the course of a case study developed based on the understandings of
teachers working in Early Childhood Education, in the Municipal Education Network of Sao
Francisco de Paula, Rio Grande do Sul, about science that is present in the daily life of the
school. To this end, we adopted the experimental investigative approach. The investigation, of
a qualitative nature, was developed in two stages: initial survey and interviews, seeking to
answer the following research question: What is revealed when unraveling Science in the daily
life of Early Childhood Education based on investigative experiments? In the survey phase,
through open questionnaires and, later, semi-structured interviews, we sought to understand and
analyze the challenges and difficulties faced by Early Childhood Education teachers in
identifying where Science is shown in the proposals offered in children's daily lives. To process
and analyze the information collected, Discursive Textual Analysis was used. As a result of the
ATD, three final categories emerged, namely: 7)*“Curiosity and creativity in Early Childhood
Education, through games, experiments and investigations, are shown to be tools for scientific
learning”; ii)*Pedagogical planning in Early Childhood Education presents itself as an
invitation to overcome the challenges of space, resources and training in relation to science
teaching”. iii) “In early childhood education, the acquisition of scientific learning occurs
through dialogue, interactions and games”. Based on the study carried out, it is understood that
the offer of proposals that encourage the teaching of Science in Early Childhood Education,
with an experimental investigative approach, can be a didactic path that interconnects scientific
concepts with the daily life of this age group, correlating children's curiosities with practice.
The educational product resulting from this study, entitled “Feeding the body and coloring life,”
presents teaching activities that can be combined with projects already developed at the school,
and 1s aimed at teachers working in Early Childhood Education. It complements the proposals
already offered in the classroom or even serves as a subsidy for teachers who are looking for
suggestions for the articulation of science teaching with the experimental investigative
approach.

KEYWORDS: Science Teaching. Investigative Experimentation. Early Childhood Education.
Discursive Textual Analysis. Case Study.
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1 INTRODUCAO

Educar ¢ impregnar de sentido o que fazemos a
cada instante (Freire, 1996, p. 38).

Dialogar sobre Educagao exige incluir no didlogo os diversos sujeitos que, no cotidiano
de suas escolas, constroem uma rede composta por multiplos significados, que, as vezes,
convergem, outras divergem. “O profissional, portanto, ndo ¢ aquele que apenas executa sua
profissdo, mas, sobretudo, quem sabe pensar e refazer sua profissdo. Esta incluida a
especializacdo operativa, mas sobretudo o que chamamos de formagdo basica” (Demo, 2000,
p. 68). Essas relagdes compreendem pressupostos que fazem parte da coletividade da sala de
aula, transformando-a em um espago de inimeras possibilidades, fundamentadas no cotidiano
escolar e na trajetéria da formacdo docente. A partir desta abordagem, esta dissertacdo foi
desenvolvida sublinhando que a pesquisa ndo se limita a observar os professores, mas a engajar-
se em um dialogo com eles.

Compreender as percepgdes desses docentes, ouvir suas expectativas e seus
conhecimentos prévios pode ser um dos caminhos para que estes profissionais se sintam
responsdveis e parte integrante de uma escola mais humana. Freire (2003) reflete sobre a
importancia de um envolvimento profundo e respeitoso com a cultura de uma comunidade’, ao

indagar:

Como ¢ possivel para nds trabalharmos em uma comunidade sem sentir o espirito da
cultura que estd 14 ha muitos anos, sem tentar entender a alma da cultura? Nao
podemos interferir nessa cultura. Sem entender a alma da cultura, apenas invadimos
essa cultura (Freire, 2003, p. 138).

Na esteira dessas possibilidades, o papel da escola frequentemente se torna um ponto de
destaque, levantando questdes sobre uma instituicdo que ja ndo ocupa o papel central na
divulgacdo de conhecimento (Sasseron, 2018). Deste modo, educar, na sociedade da
informagdo, do conhecimento multiplo e aprendizado constante (Pozo; Crespo, 2009), mostra-
se um desafio cotidiano para professores atuantes desde a Educa¢do Infantil, especialmente,
quando esse movimento contrasta com a evolugdo da sociedade e a cultura de aprendizagens

que deveria acompanhar esse processo. Na mesma linha de pensamento, Freire (1997, p. 43)

' Em Freire (2003), compreende-se que a expressdo “comunidade” se refere a um grupo de pessoas que partilham
de uma cultura, valores e tradi¢gdes comuns que interagem dentro de um espago social.
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menciona que “[...] na formagdo permanente dos professores, 0 momento fundamental ¢ o da
reflexdo critica sobre a pratica. E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a proéxima pratica”. Por meio desta perspectiva, o autor sugere que a pratica
pedagogica nao deve ser estatica, e sim um processo dinamico € em constante evolugao,
fundamentado na reflexao critica.

Para Freire,

A solidariedade social e politica de que precisamos para construir uma sociedade
menos feia e menos arestosa, em que podemos ser mais nds mesmos, tem na formagéo
democratica uma pratica de real importancia. A aprendizagem da assung¢@o do sujeito
¢ incompativel com o treinamento pragmatico ou com o elitismo autoritario dos que
se pensam donos da verdade e do saber articulado. (Freire, 1997, p. 47).

Na concepg¢do do autor, para promover uma sociedade mais justa e humana, ¢ essencial
que a educagdo e a formagao sejam fundamentadas em principios democraticos e participativos.
A aprendizagem precisa permitir que os individuos se vejam como sujeitos ativos e criticos, em
oposi¢do a métodos educativos que sdo pragmaticos, autoritarios ou elitistas.

Freire (1987) ainda exemplifica a pratica pedagdgica autoritaria trazendo a luz o termo
“educagao bancaria”, comparando o ato de ensinar a uma perspectiva em que o professor atua
como narrador, responsavel por “conduzir a memorizagdo mecanica do contetido narrado”
(Freire, 1987, p. 33), tratando os estudantes como simples receptores de informacao.

Mostra-se, nessa analogia, a comparagdo feita pelo autor em relagdo a transmissao de
conhecimento, cabendo as criangas e/ou estudantes o papel de receber e guardar o conhecimento
adquirido nas aulas. O professor verifica o conhecimento concebido fazendo uma prova, ou no
caso da Educagdo Infantil, pedindo para que as criangas repliquem o que lhe foi “ensinado”.
Demo (2015) aborda a necessidade de que a escola proporcione um ambiente positivo, que
favorega o desenvolvimento da participagdo ativa do estudante, a presenca dindmica, a interacao
envolvente € uma comunicagdo fluida. Assim, mostra-se necessario superar a premissa do
“estudante como sendo alguém subalterno, tendente a ignorante, que comparece para escutar,
tomar nota, engolir ensinamentos, fazer provas e passar de ano” (Demo, 2015, p.20).

Por meio dessa perspectiva, observa-se que a escola esta distante de atender as
necessidades de uma sociedade em constante mudanga, em que ha muitas informagdes, mas
poucos conhecimentos realmente uteis. (Pozo; Crespo, 2009). Essa distingao entre informagao
e conhecimento exige o desenvolvimento de um individuo que ndo apenas absorva conceitos €

modelos, mas que seja capaz de analisar e gerenciar criticamente as informagdes disponiveis,
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convertendo-as em conhecimento significativo®. Para Freire (1996, p.61), “saber que devo
respeito a autonomia e a identidade do educando exige de mim uma pratica coerente com esse
conhecimento”.

Desta forma, torna-se relevante considerar a escola como um espago coletivo de
constru¢ao, onde os individuos envolvidos sdo reconhecidos como parte de um contexto
interacionista®>. Assim, é pertinente que a escola nio continue a reproduzir modelos
desconectados de significados. Nessa perspectiva educacional, ¢ fundamental reconhecer que
“o papel da escola e do professor ¢ favorecer as aprendizagens naturais dos alunos” (Moraes,
2007, p. 37), necessitando, pois, haver a desconstru¢do da abordagem verticalizada de
conhecimentos para permitir a constru¢ao de novos entendimentos. Mostra-se pertinente refletir
sobre a cultura de aprendizagem mencionada anteriormente, considerando a escola sob a
perspectiva do que e como se ensina. Isso se torna especialmente relevante uma vez que, de
acordo Pozo e Crespo (2009, p. 23), “as formas de aprender e ensinar sdo parte da cultura que
todos devemos aprender e sofrem modificagdes com a propria evolucdo da educacdo e dos
conhecimentos que devem ser ensinados”.

Refletindo sobre a cultura de aprendizagem e contextualizando esses entendimentos
com o tema desta pesquisa na Educagdo Infantil, conforme serda descrito de forma mais
detalhada no proximo capitulo, intitulado “Trajetéria da Pesquisadora”, o interesse pelo
presente estudo deu-se em fung¢do de vivéncias enquanto Professora, Coordenadora Pedagogica
e Gestora; dos entendimentos produzidos sobre a importancia do ensino de Ciéncias em uma
perspectiva experimental investigativa desde a Educagdo Infantil; e dos estudos que serdo
apresentados de forma aprofundada no capitulo “Resultados e discussdo”, os quais mostram o
quanto as experimentacdes investigativas ainda sdo incipientes nessa faixa etaria.

Sendo assim, nesse contexto, emergiu a indagacdo central desta investigacdo: O que se
mostra ao desvendar a ciéncia no cotidiano da Educacio Infantil a partir de experimentos
investigativos?

Conforme mencionado anteriormente, a motivagao para o desenvolvimento deste estudo
tem como ponto de partida questionamentos decorrentes da pratica profissional da
pesquisadora, bem como de seus colegas da Rede Municipal do municipio de Sao Francisco de

Paula, no estado do Rio Grande do Sul.

2 Nesta dissertagdo, o termo “significativo” esta associado a David Ausubel. Tradugio: Moreira. Sio Paulo: Editora
Livraria de Fisica, 2011.

3 O termo “Interacionista” esta filiado as discussdes de Vigotski (1928) abordadas no livro “Psicologia, Educagio
e Desenvolvimento”. Tradugdo Prestes; Tunes, 2021b.
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O titulo desta dissertagdo, “Desvendando a Ciéncia no cotidiano da Educacdo Infantil:
as Experimentagdes Investigativas na forma de interacdes e brincadeiras”, em um primeiro
momento, pode causar curiosidade pelo fato de se associar experimentos a criangas pequenas,
no entanto, como a pesquisa se desenvolveu com professores atuantes na pré-escola, norteou-
se pelo entendimento de um dos documentos normativos desta etapa, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagdo Infantil (DCNEI) (Brasil, 2010), que enfatizam as interagdes ¢
brincadeiras como pilares essenciais das praticas pedagodgicas na referida faixa etaria. Assim,
buscou-se focar no cotidiano escolar, especialmente, ao reconhecer as potencialidades
pedagogicas associadas a abordagem experimental investigativa.

Para uma compreensdo mais aprofundada do presente estudo, a dissertagdo estad
estruturada em sete capitulos. Inicialmente, ¢ apresentada a introducao, que desencadeia as
ideias iniciais que tecem esta investiga¢do, incluindo reflexdes sobre o aprender e o ensinar,
sob a dtica da pesquisadora, discutindo elementos do contexto profissional que contribuiram
para o desenvolvimento deste estudo.

No primeiro capitulo, sdo abordados o percurso formativo académico-profissional e os
caminhos que levaram ao encontro deste estudo, bem como a pergunta de pesquisa e seus
objetivos, geral e especificos. No segundo, sdo apresentados, na perspectiva da Educacao
Infantil, os sujeitos e o papel da escola na jornada inicial da criang¢a nesse espaco.

No terceiro capitulo, as bases tedricas que sustentam as tematicas abordadas nesta
pesquisa sdo discutidas. S3o abordados a epistemologia e o ensino de Ciéncias por meio de
breves reflexdes epistemologicas que impactam no fazer pedagogico do professor. Resgatam-
se alguns estudos da Revisao Sistematica de Literatura, unindo-os aos teoricos, tecendo o papel
critico dos experimentos na pratica cientifica. Para tanto, sdo apresentadas trés perspectivas: A
experimentacao no ensino de Ciéncias: historicidade da abordagem experimental e sua inser¢ao
no ambito educacional no Brasil; O ensino de Ciéncias na Educag¢ao Infantil; Ensino de Ciéncias
para criangas pequenas na perspectiva experimental investigativa.

Exploram-se, no quarto capitulo, os métodos de investigacao, ¢ delineada a abordagem
qualitativa, o contexto de sondagem e a aplicagdo do estudo de caso realizado, além dos
objetivos de andlise. Também sdo evidenciados os instrumentos de investigacdo empregados
nas diversas fases da pesquisa, assim como os procedimentos para o tratamento e analise das
informacdes obtidas fundamentados na Analise Textual Discursiva.

No quinto capitulo, “Resultados e discussdes”, apresentam-se os resultados dos
instrumentos utilizados na pesquisa, bem como a Revisdo Sistematica da Literatura, com o

objetivo de investigar o que se mostra sobre o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil sob a
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Otica experimental investigativa, considerando artigos cientificos. No sexto capitulo, sdo
apresentados os caminhos e a base tedrica que fundamentam a constru¢do do e-book,
evidenciando os entendimentos que serviram de base para a elaboragao e proposi¢ao do produto
educacional, resultante desta investigagao.

O estudo culmina na apresentagdo das consideragdes finais da investigacdo, sinalizando
as interconexdes desenvolvidas ao longo do percurso. Neste capitulo, sdo abordadas reflexdes
da pesquisadora, assim como os entendimentos construidos em colaboragao com os diversos
sujeitos que participaram deste estudo. Para isso, sob a perspectiva de uma experiéncia singular,
conforme afirmado por Larrosa (2002, p. 32), “ninguém pode aprender da experiéncia do outro,
amenos que essa experiéncia seja de algum modo revivida e tornada propria”. Retorna-se, pois,
ao que foi abordado no inicio deste capitulo, que uma pesquisa centrada nos professores nao
deve se limitar a discutir apenas sobre eles, mas, principalmente, a dialogar com eles. E nesse

ambito de interagdo e comunicagdo que se delineou este estudo.
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2 TRAJETORIA DA PESQUISADORA

Este capitulo estd subdividido em duas partes. No primeiro subcapitulo, intitulado
“Caminhando se faz o caminho”, a pesquisadora apresenta um relato académico-profissional e
contextualiza as inten¢des de pesquisa desta investigacdo, portanto, estd redigido em primeira
pessoa. No segundo subcapitulo, sdo apresentados os objetivos e a questdo norteadora deste

estudo.

2.1 Caminhando se faz o caminho*

Atuante na profissao ha 17 anos, entre Educacao Infantil ¢ Ensino Fundamental, meu
caminho para a jornada docente iniciou-se na minha infancia, por meio de um desejo da minha
mae, que sempre mencionava que eu seria uma professora. No Ensino Médio, convicta de que
queria seguir a carreira docente, cursei o Magistério, que me proporcionou grande base para as
praticas educativas em sala de aula. Em 2009, passei no vestibular, ingressei no curso a distancia
de Licenciatura em Pedagogia da UFPEL’, por intermédio do polo de Sdo Francisco de Paula.
Iniciei como professora titular contratada no Estado do Rio Grande do Sul em abril de 2012,
atuando como alfabetizadora em uma turma de terceiro ano da Educacdo Bésica. Naquele
periodo, também realizei uma especializagdo em Gestdo na Educacdo Bésica.

No ano de 2017, através do mesmo polo e Universidade ja citados, iniciei a segunda
graduacao, Licenciatura em Filosofia. Concomitantemente, retornei profissionalmente ao
municipio de Sdo Francisco de Paula, com contrato de trabalho, desenvolvendo a fungdo de
atendente de creche, momento em que tive a oportunidade de auxiliar na organizagdo da
documentacao da secretaria da escola e, na auséncia de algum professor, desenvolvia atividades
pedagdgicas em sala de aula. No ano de 2019, fui nomeada no tdo sonhado concurso, ficando
em primeiro lugar, para exercer a fungdo de professora na Educacao Infantil. Consegui assumir
na mesma escola em que j& auxiliava nos anos anteriores, o que de fato foi uma grande conquista
profissional, pois nessa escola se localiza o polo de atendimento parcial de criangas entre 4 e 5
anos, faixa etaria com a qual me identifico muito.

Em 2021, em uma nova oportunidade, fui convidada para atuar como coordenadora
pedagdgica de uma escola de Educacao Infantil, o que me oportunizou vivenciar diferentes

praticas cotidianas, em um cendrio com inumeras tentativas de retomada das atividades

4 O subtitulo deste capitulo faz uma mengo ao poeta espanhol Antonio Machado. Tradugdo: Campos, Augusto
de (org.). Poesia espanhola moderna. Sdo Paulo: Perspectiva, 1973, p. 88.
5 Universidade Federal de Pelotas.
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pedagdgicas presenciais, no periodo da pandemia da covid-19. Durante todo esse processo,
procurei refletir sobre a relevancia do papel do professor e da escola na vida dos discentes. Na
fun¢do em que me encontrava a época, acompanhei desde a elaboracdo dos planejamentos até
a pratica docente, e, nesse processo de aproximacao entre teorias e praticas, constatei que alguns
colegas, inconscientemente, ndo ofertavam com tanta frequéncia experimentos que fossem

favoraveis ao ensino das Ciéncias para as criancas. Nessa perspectiva, destaco Sasseron (2019):

Para mim, ensinar ciéncias pode significar, nos dias atuais, a conferéncia de
oportunidades para que os estudantes sejam apresentados a modos de realizar buscas
sobre questdes que os aflijam e a partir das informagdes a sua disposi¢do, construir
seu posicionamento frente a divida. Isso pode parecer simples, ou até desprovido de
sentido, caso a ideia sobre realizar buscas seja concebida como acdo mecéanica,
irrefletida. Por isso, ¢ importante discutir como concedo tal atividade: entendo que,
antes mesmo de realizar uma busca, ha uma causa que propulsiona. (Sasseron, 2019,

p- 2).

Em concordancia com o exposto, quando recebi o antiincio da pré-venda do livro da
escritora, colega de profissdo e egressa do PPGECE, Mariane Soares, intitulado “Lilica e os

Mistérios do Universo®”’

, fiz um convite aos professores da escola, para que cada profissional
se apropriasse das historias da obra e realizasse uma hora do conto de acordo com a faixa etaria
com a qual estivesse atuando e, na sequéncia, ofertasse uma pratica experimental que
complementasse a histdria, tornando o estudo concreto, corroborando com um dos documentos
mandatérios, a Base Nacional Comum Curricular, que traz a orientacao de incentivar a crianga
como protagonista das experiéncias educativas (Brasil, 2018). Entretanto, surgiram muitos
questionamentos das professoras em relagdo as propostas de atividades que contemplariam as
historias, um exercicio que, com o auxilio da autora, conseguimos desempenhar com sucesso.
Diante disso, percebe-se a importancia e a necessidade de mais obras de literatura infantil de
qualidade, com linguagem simples, que abordem assuntos relativos as Ciéncias, € que sejam
acessiveis aos docentes leigos na area. Oportunizando, dessa forma, maior oferta de atividades
experimentais investigativas, que possibilitem as criangas pequenas e bem pequenas
experienciarem o mundo da Ciéncia, relacionando-o com a vida cotidiana, como fizeram na
realizagdo do experimento “Decomposi¢do da luz nas faixas do arco-iris”.

Na ocasido, a escritora e professora Mariane Soares foi até a Escola de Educac¢ao Infantil
e contextualizou a histéria com as criangas e com os professores. ApOs apresentar 0s
personagens e contar a historia, a autora convidou as criangas para vivenciarem o experimento

“Decomposi¢do da luz nas faixas do arco- iris” que, com as luzes da sala apagadas, um

6 SOARES, Mariane. Lilica e os mistérios do universo. Guaiba: Palavreado, 2021.
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recipiente de vidro sobre a mesa e uma lanterna de celular, as proprias criangas visualizaram

um arco-iris ao aproximar a luz da dgua. Soares (2021) explica o experimento em seu livro:

Os raios de sol entram nas gotinhas de agua e se desviam quando entram e quando
saem da gotinha. Entéo, dentro da gotinha, a luz se divide em varias cores, essas cores
ficam brincando como se ela fosse uma lente, depois saem tdo felizes com essa
brincadeira, que a luz, agora dividida em todas as cores, espalha essa alegria no céu
na forma de arco-iris. (Soares, 2021, p. 11).

Freire (1983, p. 79) diz que “[...] ninguém educa ninguém, como tado pouco ninguém
educa a si mesmo: os homens se educam em comunhao, mediatizados pelo mundo”. Essa fala
remete a ideia de que tudo estd em constante transformacdo e interagdo. Deste modo, ao
ponderar minha pratica docente e, consequentemente, a pratica de meus colegas, percebi que
ainda apresentamos muitas lacunas metodoldgicas em relagdo a oferta de propostas que
favoregam o ensino das Ciéncias. Isso se mostra na Revisdo Sistematica de Literatura, que sera
apresentada e aprofundada no Capitulo 6 desta dissertagdo.

Nesse cendrio, resgata-se o estudo qualitativo, do tipo documental, de Quidigno,
Camargo e Zimer (2021), nomeado “Formacao inicial de professores e a base de conhecimentos
para o ensino de Ciéncias naturais na Educacdo Infantil”, realizado entre os anos de 2017 e
2019, que elucidou o que se revela nas estruturas curriculares dos cursos de Licenciatura em
Pedagogia, em Universidades Publicas Federais, buscando identificar a base de conhecimentos
necessarios para o Ensino de Ciéncias naturais na Educacgdo Infantil. Os autores apresentam
elementos que corroboram com a discussdo relatada no paragrafo anterior, ao argumentarem

que:

[...] a concepgdo de que a area de Ensino de Ciéncias pode ser vista como constituinte
também do curriculo do curso de Licenciatura em Pedagogia como area de
conhecimento afim, uma vez que o pedagogo ira trabalhar com conhecimentos da area
de Ciéncias Naturais desde a primeira infincia até os anos iniciais do Ensino
Fundamental durante a sua atuagao como docente. (Quidigno, Camargo; Zimer, 2021,
p. 2030).

Com base no excerto anterior, compreendo que a inclusao das Ciéncias no curriculo de
Licenciatura em Pedagogia permite que os futuros pedagogos desenvolvam competéncias
especificas para ensinar Ciéncias de maneira eficaz e significativa, pensando na inclusdo para
além dos conteudos cientificos, o que significa pensar também em estratégias pedagdgicas
adequadas para envolver as criangas, estimulando sua curiosidade, promovendo a investigagao

e a descoberta.



21

Ao encontro com esses autores estdo Bourscheid e Wenzel (2021, p. 746), ao
mencionarem que, a fim de qualificar o Ensino de Ciéncias com criangas, “[...] € necessario um
espaco de formacao inicial e continuada que possibilite aos professores a compreensao da
Natureza da Ciéncia da sua constru¢do humana e historica.” A partir desses entendimentos,
compreende-se que, ao receberem o suporte cientifico suficiente, os professores de Educagao
Infantil podem criar ambientes de aprendizagens estimulantes e enriquecedores que promovam
o desenvolvimento cognitivo, social e emocional das criancas, a0 mesmo tempo em que elas
sao introduzidas aos conceitos e processos cientificos. Ainda, sustentando o que foi exposto, os
autores Bourscheid e Wenzel (2021, p. 746) resgatam com Hai et al. (2020, p. 104) que “[...] o
professor de educagdo infantil deve receber um suporte cientifico suficiente, que o permita ser
capaz de dominar tanto os contetidos cientificos, como os meios que levam ao estabelecimento
de novos conceitos”.

Assim, surgiu um importante questionamento: como trabalhar o ensino das Ciéncias na
Educacdo Infantil de forma ludica e interdisciplinar? Com essas inquietagdes, iniciei no
segundo semestre de 2022 como aluna especial do Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas,
pela Universidade Federal de Rio Grande — FURG —, quando tive a oportunidade de realizar a
disciplina Teorias da Aprendizagem e Processos Cognitivos na Educa¢do em Ciéncias. Em uma
nova oportunidade, no primeiro semestre de 2023, cursei mais uma disciplina como aluna
especial, Andlise Textual Discursiva. Ao realizar a selecdo para aluna regular, no segundo
semestre de 2023, a ideia inicial do projeto era elaborar um material de auxilio aos professores
para o ensino das Ciéncias, especificamente, o ensino de Fisica na Educagdo Infantil, para
nortear praticas capazes de qualificar o processo de ensino e aprendizagem. Analisando minha
pratica e correlacionando-a com as leituras iniciais das disciplinas obrigatorias, juntamente com
minha orientadora Professora Dra. Fernanda Trombetta e minha coorientadora Professora Dra.
Fernanda Sauzem, fomos mapeando ideias e agdes que seriam relevantes para meu cotidiano e
para o cotidiano dos professores atuantes na Educacdo Infantil do Municipio de Sdo Francisco
de Paula, assim, emergiu a ideia de trabalhar a Ciéncia na Educacdo Infantil a partir da
abordagem experimental investigativa.

Ainda, contextualizando minha pratica, ¢ relevante mencionar que, no ano de 2023,
optei em retornar como professora para a sala de aula, a fim de conseguir dedicar maior tempo
aos estudos e colocar em pratica as vivéncias do mestrado. Ademais, este subcapitulo
apresentou os objetivos e motivagdes que me impulsionaram a pesquisar sobre a Ciéncia no

cotidiano da Educag¢ao Infantil, sob a 6tica da abordagem experimental investigativa.
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2.2 Questao norteadora e objetivos da investigacio

A partir das informagdes apresentadas e considerando o contexto de trabalho da
pesquisadora, surgiram algumas inquietagdes no intuito de compreender melhor o que se revela
ao explorar a Ciéncia no cotidiano da Educagdo Infantil, por meio de experimentos
investigativos em uma escola que atende essa etapa de escolaridade, no municipio de Sao
Francisco de Paula. Deste questionamento geral, emergiram questionamentos mais especificos,
como, por exemplo, quais sao os desafios desses professores e se um material didatico de apoio
para o ensino de Ciéncias se adequaria a essa demanda, uma vez que € possivel perceber que
alguns experimentos ja sdo trabalhados em sala de aula.

Buscando esclarecimentos para essas questdes em conversas informais com esses
profissionais e com a Coordenadora Pedagdgica dessa escola municipal, foi possivel perceber
que as propostas desenvolvidas pelos professores ficam restritas a experimentos realizados por
eles durante sua trajetéria na Educacdo Bésica ou aqueles que ndo demandam de muito tempo,
em fun¢do da rotina durante a jornada escolar. Essa visdo parcial do ensino de Ciéncias nao
correlaciona o cotidiano da Educacdo Infantil com a abordagem experimental investigativa, ou
seja, os professores ainda nao haviam percebido o ensino de Ciéncias como algo que pudesse
auxilia-los no processo de aprendizagem das criangas.

Arce et al. (2020), Pavao (2006) e Sasseron (2018) concordam que os professores
desempenham o papel de mediadores das aprendizagens das criangas, sendo fundamental que
seu vocabulario esteja adaptado para que os estudantes compreendam os conceitos cientificos.
Isto porque o processo de aprendizagem envolve, entre outros aspectos, a aquisi¢do de uma
linguagem apropriada.

Nesse cenario, emergiu o problema de investigacdo deste estudo: O que se mostra ao
desvendar a Ciéncia no cotidiano da Educacido Infantil a partir de experimentos
investigativos?

Considerando o envolvimento das criangas e dos professores, esse questionamento
expressa a intencdo de investigar maneiras de possibilitar o ensino de Ciéncias com a
abordagem experimental investigativa, contribuindo ndo somente no desenvolvimento de
pesquisas cotidianas, mas também com uma perspectiva que supere a visdo de ensino
tradicional e favoreca a oferta de experimentos mediados pela experimentacdo e pela
investigacgao.

Tendo, como premissa, responder aos questionamentos apresentados, formulou-se o

objetivo geral desta pesquisa: compreender de que forma se desvenda a ciéncia no cotidiano
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da Educacdo Infantil por meio das praticas de experimentacdes investigativas. Com o
propdsito de elucidar o trajeto para contemplar o objetivo central desta investigagdo foram
estabelecidos estes objetivos especificos:

a) Investigar o que se mostra sobre o ensino de Ciéncias na Educagao Infantil sob a otica
experimental investigativa, considerando artigos cientificos;

b) Analisar os desafios e as dificuldades dos professores da Educagdo Infantil em
identificar onde se mostra a Ciéncia nas propostas ofertadas no cotidiano das criangas;

c¢) Elaborar um produto educacional sugerindo atividades direcionadas ao ensino de
Ciéncias para a Educagdo Infantil, na perspectiva da abordagem experimental investigativa.

Com o problema ¢ os objetivos desta investigagdo apresentados, expde-se, a seguir, a
composicdo do caminho para alcancar tais objetivos, construindo alguns significados na

fundamentacao teodrica.
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3 A EDUCACAO INFANTIL: CONCEITO, SUJEITOS E O PAPEL DA ESCOLA NA
FORMACAO INICIAL

Realiza-se, neste capitulo, uma breve analise teorica sobre a concepgao de infancia em
alguns contextos e periodos histdricos no Brasil e no exterior, culminando na implementagao
das primeiras Politicas Publicas voltadas a infincia no ambito nacional. Essas politicas
promoveram mudancgas significativas e necessarias no atendimento educacional as criancas.
Esse breve panorama da evolugdo da Educacao Infantil permite compreender o quao recente ¢
a visdo da crianga como sujeito de direitos, assim como curto tempo em que a Educacdo Infantil
¢ entendida como etapa educacional, e ndo apenas como uma forma de assisténcia e cuidado.
Assim, os subcapitulos estdo organizados da seguinte maneira: “Uma breve introdugdo a
historia da Educagdo Infantil no Brasil e no exterior”; “O papel da escola na constru¢do inicial

dos saberes”; e, “Os sujeitos que ocupam o espaco da Educagao Infantil”.

3.1 Uma breve introducio a histéria da Educacio Infantil no Brasil e no exterior

A Educagdo Infantil, como primeira etapa da Educagdao Bdsica, passou por
transformagdes significativas, tanto no que diz respeito a legislagdo, quanto as concepgoes
pedagogicas. Documentos registrados na Europa sobre o atendimento a infancia datam do
século XVI, apresentando um enfoque, predominantemente, assistencialista e de carater
religioso, em que as criangas eram vistas como adultos em miniatura. (Silva, 2013).

No Brasil, a partir do século XIX, consolidou-se a identidade das creches e pré-escolas.
O acesso a esses espacos era significativamente influenciado pela distingdo em relagao a classe
social das criangas. Para os menos providos de recursos, essa trajetoria iniciava-se com a o
atendimento em institui¢des de assisténcia social, voltadas para criancas o0rfas e provenientes
de familias em situagdo de vulnerabilidade. Essas iniciativas tinham como fundamento a
superagao das lacunas em saude, nutri¢do e cuidados basicos. Essa concepgao esta intimamente
ligada a origem etimoldgica do termo “creche”, que deriva do francés “créche”, que significa
manjedoura ou um espaco destinado ao abrigo (Sales; Isayama; Ribas, 1999).

A demanda por creches teve um aumento significativo, impulsionada pelas pressdes
decorrentes da expansao da industrializacao e dos setores de servigos que, apos muitas lutas,
possibilitaram a inser¢do das mulheres de diversas camadas sociais no mercado de trabalho.
Assim, elas precisaram encontrar ambientes adequados onde pudessem deixar seus filhos

alimentados, higienizados e em seguranca. Na maioria das vezes, as instituicoes que atendiam
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criancas desde a primeira infincia eram consideradas como asilos ou, em termos mais
pejorativos, “depositos de criangas” (Sales; Isayama; Ribas, 1999).

Referente a isso, Bittar, Silva e Mota (2003) dissertam que o empenho coletivo de
diversos setores sociais tinha como objetivo assegurar, na Constituicdo Brasileira, o direito da
crianca a educacdo. A atuagdo desses movimentos na Assembleia Constituinte permitiu a
inser¢do da creche e da pré-escola no sistema educacional, estabelecendo o direito ao acesso e
a permanéncia das criangas de 0 a 6 anos nesses espacos, conforme previsto no artigo 208 da
Constituicao Federal: “O dever do Estado com a Educagdo sera efetivado mediante a garantia,
atendimento em creche e pré-escola as criangas de 0 a 6 anos (inciso [V/Art.:208) e estabelece
garantia de ensino por meio do acesso e permanéncia” (Brasil, 1988).”

Assim, identifica-se que, com a Constitui¢do, as creches, que antes estavam ligadas a
esfera da assisténcia social, passaram a ser consideradas parte da responsabilidade educacional.
Esse movimento marcou o inicio de uma nova perspectiva sobre a crianga e o atendimento a
infancia no Brasil.

Entretanto, apesar da garantia de atendimento as criangas ja prevista na Constituigao,
foi a partir da elaboragao e publicacdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDBEN), em 1996, que as mudancas comecaram a ocorrer. Reconheceu-se a Educacao Infantil
como uma modalidade de ensino, agora, considerada a primeira etapa da Educacdo Bésica,
sendo ofertadas creches para criangas com até 3 anos de idade e pré-escolas para criangas com
4 e 5 anos (Brasil, 1996). Dessa forma, a rotina pedagédgica da Educacdo Infantil é planejada
para integrar as acdes de cuidar e educar.

Com base nas legislagdes, iniciou-se o percurso para a elaboragdo de documentos
especificos, como curriculo, pressupostos e estrutura organizacional. Entre eles estdo os
Referenciais Curriculares para a Educacdo Infantil (RCNEI), de 1998; as primeiras Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Infantil, de 1999; as atuais Diretrizes Curriculares para
a Educacao Infantil (DCNEI), de 2009; a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2017;
o Referencial Gaucho (RCG), no Rio Grande do Sul; e os Documentos Orientadores de
Territorio.

O Referencial Curricular Nacional para a Educag¢ao Infantil (RCNEI) foi criado em 1998
com a perspectiva de nortear as agdes pedagogicas desenvolvidas com criangas de 0 a 6 anos,

e com o objetivo de contribuir para a implementagdo de praticas educativas de qualidade nas

" BRASIL. Constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, 5 out. 1988. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil _03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 26 jun. 2025.
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escolas e servir de guia reflexivo para a proposi¢ao dos objetivos, contetidos e orientagdes
didaticas para os profissionais atuantes na Educagdo Infantil (Brasil, 1998). As Diretrizes
Curriculares para a Educagao Infantil (DCNEI) (Brasil, 2009) estabelecem-se como um marco
importante na conquista e garantia de direitos para a Educagdo Infantil, apresentando as
interagdes e brincadeiras como eixos estruturantes do curriculo desta etapa.

No ano de 2017, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi aprovada e trouxe
consigo elementos que ja eram mencionados na Constituigdo Federal (1988), na Lei de
Diretrizes ¢ Bases (1996) e, também, nas Diretrizes Curriculares para a Educagdo Infantil
(2009). No entanto, hé criticas em relagdo a sua implementacgao, havendo uma dicotomia entre
as perspectivas. Brevemente, percorre-se sobre dois pontos que ampliam a discussdo. No
primeiro ponto de vista, apresentado por Oliveira (2019), a autora justifica a implementagao

desse documento, argumentando, que

[...] essa Base Nacional trabalhou com nocdo de direitos de aprendizagem, propds
objetivos definidos por campos de experiéncias, preservando as caracteristicas
culturais das criancas de até seis anos das zonas urbanas, do campo, indigenas,
quilombolas, e dispds sobre o processo de transi¢do para o Ensino Fundamental.
(Oliveira, 2019, p. 75).

Opondo-se a essa implementagdo, os autores Barbosa et al. (2019) questionam se ela
realmente serve aos interesses de uma Educacgdo Infantil de qualidade, que respeite e promova

os direitos sociais da maioria da populagdo, apontando que

[...] o fato de a Base se submeter ao conceito de competéncia e meritocracia na
perspectiva neoliberal permite questionar seu valor historico para a constru¢do de uma
educagdo infantil de qualidade na esfera dos direitos sociais da maioria da populagéo.
(Barbosa et al., 2019, p. 88).

Tais discussdes revelam um conflito entre os objetivos e ideais da BNCC e os desafios
praticos de sua implementacao. Mostra-se que, enquanto Oliveira (2019) enfatiza a intencao
desse documento de promover uma educagdo que respeite as caracteristicas culturais e os
direitos de aprendizagem, Barbosa et al. (2019) elencam preocupacdes sobre como essa
intencdo pode ser comprometida por uma abordagem que prioriza a eficiéncia e a meritocracia.
Enquanto sdo debatidos seus objetivos e intencionalidade, no ambito da pratica educacional, a
BNCC esta configurada como um documento normativo, e sua finalidade ¢ orientar a
construcao dos curriculos na Educagao Basica.

Diante do intenso movimento formativo que permeia o sistema educacional brasileiro,

a Educacdo Infantil, atualmente, transita em um processo de reflexdo sobre a crianga e o seu
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desenvolvimento em espagos institucionais, engajando-se em discussdes sobre praticas
pedagbgicas que incentivem aprendizagens e possibilitem o desenvolvimento integral das

criancas. Assim, a seguir, discute-se sobre o papel da escola na aquisi¢ao inicial dos saberes.

3.2 O papel da escola na aquisicio inicial dos saberes

A escola de Educagao Infantil € um ambiente em que as criangas t€m o direito de acessar
os conhecimentos acumulados pela humanidade em diversas areas do saber, incluindo, assim,
os conhecimentos provenientes da Ciéncia, a qual, na visdo de Chassot (2016), mostra-se como
uma ferramenta essencial para a compreensao do mundo natural, pois, ao oferecer a
oportunidade de apropriagdo desses instrumentos, esta-se possibilitando que as criangas fagam
uma leitura concreta do mundo em que vivem. Com relacdo ao ato de fazer Ciéncia, Pavao
(2006, p. 16) coloca que “fazer ciéncia na escola ¢ utilizar procedimentos proprios da Ciéncia
como observar, formular hipoteses, experimentar, registrar, sistematizar, analisar, criar e
transformar o mundo”.

Arce, Silva e Varotto (2011, p. 21) afirmam que “explorar o ensino de ciéncias para as
criancas pequenas € trabalhar com uma das principais motivagdes: a curiosidade pelo mundo e
pelos homens”. Desta forma, a escola, como institui¢ao educacional, tem o papel de estimular
o conhecimento, proporcionando as criangas experiéncias que favorecam a aprendizagem e o
desenvolvimento nas Ciéncias. Essas experiéncias sdo planejadas com intencdo pedagogica,
acompanhadas por uma escuta cuidadosa e um olhar sensivel as perguntas das criangas,
ampliando seus saberes e despertando sua curiosidade. Nas premissas de Vigotski® (2001), a
aprendizagem escolar, por ser organizada e com objetivos definidos, promove um
desenvolvimento mental significativo, algo que ¢ dificil de ser alcangado fora de um ambiente
escolar adequado.

Compreender e reconhecer que a formacdo do ser humano acontece por meio das
interacdes sociais que ele vivencia ao longo de sua trajetoria pessoal € essencial. De acordo com
0 autor, ¢ nessas interacdes que se constroem os significados e sentidos que moldam a

consciéncia, ou seja, tudo o que define o individuo como ser humano unico e especifico

8 Em virtude da diferenca entre o alfabeto russo, com 33 letras, e o latino classico, com 26 letras, as tradugdes para
o nome do cientista russo, no ocidente, variam de idioma para idioma. Os norte-americanos e ingleses adotaram a
grafia Vygotsky, com dois ipsilones. As primeiras obras do cientista russo que chegaram ao Brasil, em meados de
1980, eram tradugdes diretas do inglés, assim sendo, essa grafia do nome foi preservada em inglés nas primeiras
edi¢des produzidas no pais. Atualmente a grafia mais utilizada pelas editoras tanto brasileiras quanto espanholas
¢ Vigotski, com dois ii, como nas obras: Vigotski (1998); Vigotski (2007); Vigotski (2009); e Vigotski (2018). Em
virtude disso, optamos por utilizar, neste trabalho, a grafia Vigotski (Soares, 2023).
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(Vigotski, 2001). Assim, ndo ocorre um simples “repasse” dos significados historicos dos
objetos culturais para os mais jovens. De fato, a criagdo de significados e sentidos acontece nas
interacdes que se estabelecem, especificamente nas interagdes pedagogicas entre estudantes e
professores em uma escola. E na educagio escolar, espago no qual ocorre a inser¢io social por
meio do conhecimento organizado, e onde se aprende a cultura historicamente construida, que
os individuos se tornam Unicos e constroem sua subjetividade (Vigotski, 2001; 2021a).

A essas premissas, alia-se os estudos de Fochi (2021, p. 113) sobre a curiosidade na
educagdo infantil. O autor afirma que “a curiosidade ¢ o ponto-chave da agéncia da crianga em
seu processo de aprendizagem”, argumentando que “é também onde se instala o habito da
pergunta” as quais, “[...] abrem as portas para o pensamento”. Assim, reconhece-se que a
curiosidade impulsiona a crianca a questionar, a buscar respostas e, por meio dessa
investigacdo, ela comega a estabelecer a pratica do questionamento, perguntando
constantemente sobre o mundo ao seu redor. Esse processo se torna de extrema importancia,
porque € por meio das perguntas que as criangas comec¢am a desenvolver o pensamento critico,

criativo e reflexivo. A LDBEN (Brasil, 1996), em sua Secao II, artigo 29, define que

A Educagdo Infantil, primeira etapa da Educagdo Baésica, tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianga até os seis anos de idade, em seus aspectos fisico,
psicolégico, intelectual e social, complementando a agdo da familia e da comunidade.

Este artigo da LDBEN revela a quao desafiadora e complexa € a responsabilidade da
escola de Educacdo Infantil, em parceria com as familias e a comunidade, para promover o
desenvolvimento integral das criangas, pois, historicamente, a educacdo era vista como uma
consequéncia do desenvolvimento, com atendimento aos primeiros anos de vida sendo
responsabilidade da Assisténcia Social e ndo da Secretaria de Educacao.

Arce et al. (2020, p. 41) contribuem para aprofundar essa discussdo, argumentando que

[...] n3o somente a institui¢do escolar, mas também a familia, que € o primeiro espago
onde a crianga inicia o seu processo de inser¢do no mundo, ¢ os adultos que dela
cuidam nesse circulo serdo seus primeiros guias. Até mesmo as transformagdes
bioldgicas que acontecem com a crianga sao permeadas pela sua inser¢do no mundo
e influenciadas por ele nessa etapa de vida. (Arce et al. 2020, p. 41).

Identifica-se que a ideia central do excerto, de que o desenvolvimento da crianga ¢ um
processo multidimensional e envolve a interacdo de diversos agentes e contextos, mostra a
escola de Educagdo Infantil como uma etapa fundamental para que esse movimento ocorra.

Exigindo, assim, a colaboragdo continua entre esses diferentes espacos de convivéncia e
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aprendizado, em que escola e familia desempenham papéis complementares, oferecendo
suporte, orientacao e cuidados necessarios para o pleno desenvolvimento das criangas.
Nessa perspectiva, Mello e Farias (2010) convidam a pensar no desenvolvimento

infantil a partir do enfoque historico-cultural:

[...] fomos formados com uma concepgdo de desenvolvimento humano que explica
esse desenvolvimento como algo naturalmente dado, como decorréncia do
amadurecimento bioldgico que vivemos ao longo de nossa vida e especialmente até
atingirmos a idade adulta. Tal desenvolvimento prepararia as condi¢des necessarias
para a aprendizagem, que aconteceria, entdo, a partir de certo nivel de
desenvolvimento. Desse ponto de vista, justificava-se, o trabalho educativo nos anos
iniciais da vida mais como cuidado do que propriamente como educagdo. Nessa
perspectiva a educagdo era percebida como uma consequéncia do desenvolvimento e,
por isso, o atendimento aos primeiros anos de vida ficava a cargo da assisténcia social
e ndo da Secretaria de Educagdo (Mello; Farias, 2010, p. 55).

Com isso, os autores dizem que a relagdo entre o processo de aprender e o
desenvolvimento deixa de ser compreendida como um processo natural que cria as condig¢des
para o aprendizado, passando a ser entendida como o aprendizado que impulsiona o
desenvolvimento. Deste modo, o desenvolvimento deixa de ser considerado um evento natural
e passa a ser compreendido como um processo condicionado pela cultura, pela sociedade e pela
historia.

E possivel relacionar esses entendimentos a teoria de Vigotski (2021b), quando este

menciona que

Ha todos os fundamentos para supor que o desenvolvimento cultural consiste na
assimila¢do de meios de comportamento que t€m por base a utilizagdo e emprego de
signos, para a realizagdo de determinada operagdo psicologica, que o desenvolvimento
cultural consiste exatamente no dominio desses meios auxiliares de comportamento
que a humanidade criou no processo de desenvolvimento histérico e que sdo a lingua,
a escrita, o sistema de calculo, entre outros. O estudo do desenvolvimento psicoldgico
do homem primitivo nos convence disso, assim como as observacdes diretas das
criangas (Vigotski, 2021b, p. 77).

Esse excerto sugere que o desenvolvimento cultural do ser humano estd intimamente
relacionado a assimila¢do de ferramentas ou meios de comportamento que sao essenciais para
realizar operagdes psicologicas, apontando que o verdadeiro desenvolvimento cultural ocorre
quando o ser humano se apropria ¢ domina essas ferramentas criadas pela sociedade. No
entanto, o desenvolvimento cultural ndo ¢ apenas um processo de aprendizado de conceitos
abstratos, envolve a aquisicdo de recursos possibilitadores de tarefas cognitivas mais
complexas, como comunicacdo e organizacao do conhecimento.

Mello e Farias (2010, p. 58) corroboram com o que foi exposto anteriormente ao
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mencionarem que “a relacao que se estabelece entre a crianca e a cultura €, na Educagao Infantil,
mediada intencionalmente pelo/a professor/a que organiza e disponibiliza os objetos da cultura
material e ndo material para as criangas.”

Diante dessa realidade cotidiana, Arce et al. (2020, p.51) indicam que “o
desenvolvimento da crianga ndo ocorre naturalmente, como em uma planta, ela depende do
adulto para estimulé-la”. Na dire¢do desse olhar, ao fazer a analogia da crianca com a planta,
0s autores assumem que, assim como a planta necessita de cuidados para crescer, a crianga
precisa da orientagdo e incentivo para explorar seu potencial. Reforcando o papel do professor
ndo apenas como mediador da cultura, mas também como alguém que, por meio das agdes
pedagoégicas, instiga e impulsiona o desenvolvimento cognitivo, emocional e social da crianca.
Sobre o habito da pergunta, para Heming (2024, p. 51), dialogar com “esses aspectos nos
convocam a olhar para o modo de fazer da escola e at¢ mesmo aquilo que encontramos no
cotidiano pedagdgico da Educagdo Infantil [...]".

Com base nesta compreensao, Arce et al. (2020, p.51) enfatizam que “[...] os adultos
precisam preparar-se para essa tarefa, compreendendo que a crianga ¢ um ser em formacgao e
que precisa ser introduzida ao nosso mundo da melhor maneira possivel”. Complementando
esse entendimento, Mello e Farias (2010, p. 55) apontam que “[...] desde o inicio de sua vida, a
crianca € inserida no conjunto da heranga cultural da humanidade que ¢ partilhada pelo grupo
social do qual ela participa e que se faz presente no momento da histéria em que vive”.

Ao relacionar esses principios ao contexto escolar, Freire (1996) defende que o processo
de ensino vai além da simples transmissdo de conteudo, sendo fundamental reconhecer e
valorizar as identidades culturais dos estudantes. Assumir a identidade cultural ndo significa
apenas reconhecé-la, mas também incorpora-la no processo pedagogico, considerando que a
aprendizagem ocorre de maneira mais eficaz quando os discentes veem suas proprias culturas
refletidas no ambiente escolar.

De acordo com o que trazem os autores, o reconhecimento e a valorizacdo da identidade
cultural se mostram essenciais para além de uma educagdo que tenha sentido para os sujeitos,
pois também sdo intrinsecos ao processo de desenvolvimento da crianca, que aprende a partir
das influéncias culturais do seu ambiente. [sso demonstra que a aprendizagem ¢ um processo
contextualizado e continuo, em que a cultura ¢ um dos elementos centrais para o
desenvolvimento e a eficacia do ensino.

Mello e Farias (2010, p. 56) resgatam os estudos de Vygotsky (1994, p. 349) trazendo
a luz a funcdo essencial da cultura na formacdo e no desenvolvimento das carateristicas

humanas:
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[...] o meio desempenha no desenvolvimento da crianga, no que se refere ao
desenvolvimento da personalidade e das caracteristicas especificas ao ser humano, o
papel de fonte de desenvolvimento, ou seja, 0 meio, nesse caso, desempenha o papel
ndo de circunstancia, mas de fonte de desenvolvimento (Mello; Farias, 2010, p. 56).

Com a articulacao dessas concepgoes as vivéncias de uma escola de Educacao Infantil,
entende-se que esse espacgo € privilegiado, visto que proporciona vivéncias estruturadas de
conhecimentos, valores e praticas culturais, que se mostram essenciais para o amadurecimento
das criangas.

Conforme estabelecido pela BNCC (Brasil, 2018), a escola desempenha dois papéis
essenciais na sociedade, os quais orientam cada fase do processo de aprendizagem, sendo eles:
promover a socializa¢do e a democratiza¢do do acesso ao conhecimento, além de incentivar a
formagdo moral e ética dos estudantes. Essas duas fungdes sao fundamentais para a formagao
de individuos conscientes, criticos, comprometidos e com capacidade de transformacao pessoal
e social.

Cotidianamente nas escolas infantis, o termo experiéncia ¢ utilizado nas narrativas dos
profissionais atuantes nesta etapa de ensino. Heming (2024, p. 53) esclarece que a frase “[...] as
criancas aprendem através da experiéncia” foi propagada de forma mais intensa com a
homologacdo da BNCC (Brasil, 2018) e com a organizacdo do curriculo por campos de
experiéncia. Segundo a autora, € importante (re)pensar o sentido em que essa palavra estd sendo
usada, visto que seu significado contribui para reflexdo sobre a natureza do processo de
aprendizagem da crianga.

Com base nesses entendimentos, ¢ importante mencionar que existe um arcabougo
tedrico que disserta sobre o conceito de experiéncia. No entanto, a intengdo nao € realizar uma
pesquisa do tipo estado da arte sobre o termo, mas sim discorrer sobre ela a partir dos
entendimentos de Larrosa (2002), articulados com as premissas de Mello e Farias (2010) e
Freire (2008).

Resgatam-se, entdo, os autores Mello e Farias (2010, p. 55), os quais argumentam que
“[...] as experiéncias vividas impulsionam o desenvolvimento”. A citagdo anterior reforga que
o processo de aprendizagem ndo ocorre de forma isolada ou abstrata, e sim por meio das
vivéncias e experiéncias concretas que a crianga tem no ambiente escolar. Assim, ao falar de
experiéncias na escola infantil, baseia-se nos pressupostos de Larrosa (2002), que faz um

convite a refletir sobre a indissociabilidade do par experiéncia/sentido.
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Comecarei com a palavra experiéncia. Poderiamos dizer, de inicio, que a experiéncia
¢, em espanhol, ‘0 que nos passa’. Em portugués se diria que a experiéncia é ‘0 que
nos acontece’; em francés a experiéncia seria ‘ce que nous arrive’; em italiano, ‘quello
che nos succede’ou ‘quello che nos accade’; em inglés, ‘that what is happening to us’;
em alemdo, ‘was mir passiert’ (Larrosa, 2002, p. 21, grifos do autor).

A partir do excerto, pode-se observar que o conceito de experiéncia e como ele ¢
compreendido em diferentes idiomas ressaltam o fato de que a experiéncia nao se limita ao que
ocorre ao redor do sujeito, aborda, também, o que realmente o afeta ou transforma. Isto ¢, a
“experiéncia € 0 que nos passa, o que nos acontece, o que nos toca” (Larrosa, 2002, p. 21).

A ideia central ¢ que, embora muitos eventos acontecam ao longo do dia, nem todos tém
um impacto significativo. A experiéncia, portanto, ¢ descrita como algo que “nos toca” ou
“acontece” de maneira pessoal, algo que faz refletir, aprender ou mudar de alguma forma. Para

tanto, ¢ importante acrescentar na discussdo as ideias de Madalena Freire (2008, p. 64-65), a

qual afirma que

[...] no processo de educar, o educador faz arte, ciéncia e politica. Faz politica quando
alicerca seu fazer pedagdgico a favor ou contra uma classe determinada. Faz ciéncia,
quando estrutura sua a¢do pedagodgica, apoiado no método de investigacdo cientifica.
Faz arte, porque se defronta com seu processo de criagdo, porque valoriza a estética
na sua pratica educativa ao lidar com o imaginario e o inusitado cotidianamente. A
acdo criadora envolve o estruturar, dar forma significativa ao conhecimento. Toda
acdo criadora consiste em transpor certas possibilidades latentes para o campo do
possivel, do real [...] (Freire, 2008, p.64-65).

Ao estabelecer uma relacdo entre os excertos ao cenario da pesquisa, ¢ possivel observar
que, no primeiro, ha um convite para refletir sobre o papel da experiéncia, enquanto, no
segundo, o ponto chave ¢ a acdo educativa. Deste modo, tanto Larrosa (2002) quanto Freire
(2008) conduzem ao pensamento de que o processo de aprendizagem precisa ser uma
experiéncia rica, criativa e transformadora. Nesse contexto, o papel da escola € permitir que as
criangas vivenciem o mundo de forma profunda, de maneira que nesse processo haja constru¢ao
de sentido, permitindo que suas experiéncias “toquem” e modifiquem suas percepcoes,
enquanto o professor assume o papel de mediador, possibilitando que essas vivéncias sejam
realizadas de forma consciente e intencional, fundamentadas na arte, na ciéncia e na politica da
educacdo. Assim, ao ingressar em uma instituicdo de Educacdo Infantil, a crianga passard a
vivenciar, de maneira mais estruturada, situagdes de interagdes que sdo diferentes das que
ocorrem com sua familia.

Com base nessas compreensdes, entende-se que expandir as referéncias das criangas,
facilitando a transi¢@o de suas experiéncias cotidianas para areas mais complexas da atividade

humana, como arte, as ciéncias ¢ o conhecimento desenvolvido, de maneira a conectar as
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experiéncias do dia a dia a cultura elaborada, ¢ uma fun¢do fundamental da escola. Pois ¢
através da vivéncia dessas experi€ncias que as criangas constroem sua personalidade e
inteligéncia, suas maneiras de se relacionarem com os outros € com o mundo, sua imaginagao,
autonomia, autoestima e respeito pelo proximo, que ¢ reflexo do respeito que o/a educador/a
demonstra por suas ideias (Mello; Farias, 2010).

Arce et al. (2020, p. 41) complementam essas premissas ao afirmarem que “a crianca
precisa da presenca ativa e intencional do adulto para provocar a revolugdo que € o
desenvolvimento”. A expressao “presenca ativa e intencional do adulto” sugere que o papel do
professor ndo ¢ passivo, mas envolve uma ag¢do deliberada e engajada para incentivar o
desenvolvimento infantil. Ao utilizar a palavra revolugdo, fica subentendido que o
desenvolvimento da crianga ¢ um processo profundo e transformador, que exige um estimulo
direcionado para que ela seja capaz de alcangar novas etapas de seu crescimento.

O intuito de apresentar estas concepgdes foi fazer um convite a reflexdo ancorada nos
teodricos mencionados no corpo do texto, a fim de (re)pensar o papel da escola no processo
inicial dos estudantes, mostrando-se, no item que segue, quem sdo esses sujeitos que habitam o

espago da Educagao Infantil.

3.3 Os sujeitos que ocupam o espaco da Educacio Infantil

A crianga, assim como os professores sdo figuras centrais no espacgo da sala de aula, o
que leva ao questionamento: afinal, quem sdo esses sujeitos historicos que estdo no espaco da
Educagdo Infantil produzindo cultura? Ao articuld-lo, no entanto, ao cotidiano da escola
infantil, percebe-se que hd um “entrelacar” de pessoas e movimentos, entre eles, as relagdes
estabelecidas com criangas, professores e pratica educativa.

Inicia-se resgatando brevemente as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo
Infantil (DCNEI) (Brasil, 2009), que consistem no primeiro documento nacional que expressou
a concepcao de crianga, colocando-a na centralidade do processo educativo, em que ela passou

a ser vista como

[...] sujeito histérico e de direitos que, nas interagdes, relagdes e praticas cotidianas
que vivencia, constroi sua identidade pessoal e coletiva, brinca, imagina, fantasia,
deseja, aprende, observa, experimenta, narra, questiona e constréi sentidos sobre a
natureza e a sociedade, produzindo cultura. (Brasil, 2009a, p. 6).

Com base nessa defini¢ao de crianca, esse documento adotou também uma defini¢ao de
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curriculo; este sendo “[...] um conjunto de praticas que buscam articular as experiéncias e os
saberes das criangas com os conhecimentos que fazem parte do patrimonio cultural, artistico,
cientifico e tecnologico [...]” (Brasil, 2009a, p. 7).

Em consonancia com essa discussao, Heming (2024, p. 43), também a partir das DCNEI
(2009), expressa uma concepgao curricular na etapa da Educagao Infantil, mencionando que ela
“[...] esta acompanhada de uma imagem de crianga, de adulto e, também, da acdo pedagogica”.

Para complementar esse entendimento, entrelagando os conceitos expostos sobre
criancga e sobre curriculo, observa-se uma visao abrangente, a qual entende que, ao ingressar na
escola, cada crianga carrega consigo saberes e vivéncias, sendo o papel da instituicdo de ensino
possibilitar a conexao desses conhecimentos com o acervo organizado pela sociedade. Isso
demonstra que o valor do processo educativo nao esta somente no saber estruturado, nem apenas
naquilo que as criancas trazem a partir de suas experiéncias e saberes. Seu real valor reside na
interagdo entre as duas dimensdes.

Ao estruturar essas defini¢des, as DCNEI (2009), de acordo com Heming (2024, p. 41)
“reconhecem que o processo educativo se constitui na relagdo estabelecida entre a crianga e
aquilo que compdem o seu mundo (seus saberes e experiéncias) e o mundo de significados [...]".
Assim, esse se mostra um elemento fundamental e, por esse motivo, deve ser considerado com
atencao para que haja uma compreensao adequada do que essa concepgdo propde. Também, ela
rompe com a visdo anterior, na qual a crianga e o curriculo eram tratados como opostos, €
reconhece a relagdo dindmica entre o universo da crianga € o conhecimento socio-historico.
(Heming, 2024; Fochi, 2019).

Nessa perspectiva, Focchi (2019) discute sobre o papel da crianca e do curriculo acerca
do redirecionamento desses dois aspectos a partir das DNCEI (Brasil, 2009). De acordo com o
autor, ha uma reconfiguragao do papel do adulto, o qual se torna mediador da conexao entre o
universo € o conhecimento estruturado, proporcionando as condi¢des necessarias para que o
processo de aprendizagem se realize.

Na esteira desse entendimento, discorre-se rapidamente acerca do que se entende por
curriculo, em concordancia a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018). E pertinente
esclarecer que, atualmente, entende-se que esse documento, de cunho obrigatério, tem a
finalidade de orientar a elaboracao dos curriculos na Educagao Basica. Assim, ao abordar os
eixos centrais das praticas pedagogicas e as competéncias gerais da Educag¢dao Basica, sdo
estabelecidos seis direitos de aprendizagem: conviver, brincar, participar, explorar, expressar e
conhecer-se. Esses direitos asseguram as condigdes essenciais para que as criangas possam

aprender em ambientes nos quais tenham a oportunidade de desempenhar um papel ativo



35

(Brasil, 2018; Fochi, 2019; Moron et al., 2024).

A partir dessa organizagdo, foi idealizado um arranjo curricular que contemplasse o
conhecimento e, também, as praticas culturais das multiplas linguagens. Nesse entrelacamento,
surge, entdo, a alternativa de trabalhar por campos de experiéncias, sendo eles: O eu, o outro e
o nods; Corpo, gestos e movimentos; Escuta, fala, pensamento e imaginagdo; Tracos, sons, cores
e formas; espagos, tempos, quantidades, relagdes e transformacdes (Brasil, 2018).

Com a organizagdo curricular estabelecida mediante a perspectiva intercampos,
pressupde-se que os campos de experiéncia estdo sempre em conjunto com outros campos.
Ressalta-se, por outro lado, que nem sempre a proposta vai perpassar todos os campos, mas
cabe ao professor identificar aquele(s) que se mostra(m), que se destaca(m). Assim, olhar para
a Educagdo Infantil, na perspectiva intercampos, ¢ mudar o que tradicionalmente ¢ feito, ou
seja, ¢ trabalhar com momentos, para entdo pensar na jornada educativa como um todo.
(Oliveira, 2019; Fochi, 2020).

A respeito dos campos de experiéncia, Moron et al. (2024, p.76) mencionam que

[...] os campos de experiéncia envolvem todos os momentos da trajetoria da crianga
na escola, interligando as diferentes propostas, pois ndo estdo centrados apenas em
um conhecimento especifico, mas sim na experiéncia da crianga, que é um sujeito
capaz de construir sentido sobre o conhecimento que esta produzindo e partilhando
dentro da sua jornada de aprendizagens na escola (Moron et al, 2024, p. 76).

A conversagdo estabelecida na mudancga de paradigma aqui sugerida, de trabalhar com
“momentos” para pensar na “jornada educativa como um todo”, reflete uma compreensao mais
ampla da aprendizagem, em que o processo se torna mais integrado, continuo e significativo.
Esse olhar holistico exige que o educador considere a experiéncia da crianga como um processo
dindmico e interconectado, que transcende a fragmentagdo do conhecimento.

Para ampliar essa discussdo, Freire (1997) acrescenta uma camada de profundidade ao

conceito de pratica educativa, ao ponderar que

[...] uma das tarefas mais importantes da pratica educativa — critica é propiciar as
condigdes em que os educandos em suas relagdes uns com os outros e de todos com o
professor/a ensaiam a experiéncia profunda de assumir — se... como ser social e
historico, como ser pensante, comunicante, transformador, criador, realizador de
sonhos, capaz de ter raiva porque ¢ capaz de amar [...] (Freire, 1997, p. 46).

Freire (1997) destaca que a educagdo vai além da simples transmissao de saberes. Para
ele, a pratica educativa deve ser critica, proporcionando aos educandos ndo apenas o

aprendizado de contetidos, mas também a possibilidade de se reconhecerem como seres sociais,
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historicos e transformadores.

Ao analisar os dois excertos discutidos nos paragrafos anteriores, de forma a conecta-
los com o contexto emergente da pesquisa, observa-se que ambos enfatizam a importancia do
papel ativo da crianga no processo de aprendizagem, bem como a necessidade de uma pratica
pedagdgica que respeite e valorize o universo da crianga. Nesse sentido, Heming (2024, p. 51)
destaca “[...] a necessidade de olhar para o modo como algumas praticas sdo realizadas e
compreendidas, especialmente em relacao ao modo como a crianga conhece e aprende o mundo
e como o adulto a acompanha nesse processo”.

Nesse mesmo caminho, os estudos de Fochi (2021, p. 113) sobre a curiosidade na
Educacao Infantil reforgam essa perspectiva. O autor afirma que “a curiosidade ¢ o ponto-chave
da agéncia da crianca em seu processo de aprendizagem”, acrescentando que ¢, também, a partir
dela que “se instala o hdbito da pergunta”, as quais “[...] abrem as portas para o pensamento”.
Assim, reconhece-se, com esse autor, que a curiosidade leva a crianga a questionar, buscar
respostas e, nesse processo investigativo, desenvolver o habito de perguntar constantemente
sobre o mundo que a cerca. Esse movimento ¢ relevante, pois € por meio das perguntas que as
criangas iniciam o desenvolvimento do pensamento critico, criativo e reflexivo.

Conjuntamente a esse cenario, resgatam-se as dimensoes do cuidar e do educar como
fatores indissocidveis. Apoiando esses entendimentos, Heming (2024, p. 41) estabelece que
“[...] ao articular as dimensdes de educagdo e de cuidado, possibilita a materializacdo das
concepgdes de crianga e curriculo e oportuniza a participagdo nas praticas sociais e culturais”.
Compreende-se, entdo, que esse movimento de articulagdo impacta diretamente nos processos
de aprendizagem da crianga, reforcando que todas as experiéncias vividas por ela na escola sao
momentos de aprendizagem (Heming, 2024). A dimensdo do cotidiano deve influenciar a
pratica pedagogica na Educagdo Infantil, uma vez que muitas oportunidades de aprendizagem
dessa fase emergem a partir das experiéncias cotidianas.

Ao articular essas premissas ao ensino de Ciéncias, os autores Maline et al. (2018)

acreditam que

[...] é preciso entender a crianga e a professora como protagonistas dos processos de
ensino e aprendizagem, destacando suas potencialidades, percebendo-as como os
outros. Nesse sentido, a crianga ndo ¢ um adulto em construgdo ou um sujeito
inacabado, tampouco a professora ¢ uma profissional com um limitado conhecimento
de contetdo. (Maline et al., 2018, p. 1000).

Nessa perspectiva, o professor mostra-se como mediador (Vigotski, 2021b), uma funcao

também destacada por Maline et al. (2018), os quais mostram o professor de Educagdo Infantil
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na perspectiva cientifica como “o outro”, mais experiente no processo de mediagdo entre os
conhecimentos referentes ao ensino de Ciéncias e as criangas. Heming (2024, p. 42) ressalta
que “[...] ao reposicionar a crianga, colocando-a na centralidade, em nenhum momento anulou-
se o papel do professor. Pelo contrario, evidenciou-se de diferentes formas |[...]".

Assim, compreende-se a Educagdo Infantil como um espaco-tempo extremamente
enriquecedor para a aquisicdo do conhecimento, sem segmentagdes ou separagdes, sendo um
ambiente favoravel a interacdo. O desenvolvimento infantil, sob a 6tica sociointeracionista de
Vigotski (2021b), destaca a capacidade de aprender e adquirir conhecimento por meio das
trocas que ocorrem entre o individuo e o ambiente.

Neste estudo buscam-se elementos que possam convergir para um ensino e, sobretudo,
para a aprendizagem de Ciéncias com a abordagem experimental investigativa, de maneira mais
qualificada, em que a aquisi¢do do conhecimento se mostra como um caminho a ser construido
e ndo apenas reproduzido. Para tanto, ¢ pertinente que professor e estudante sejam entendidos
como sujeitos ativos na jornada educativa, em um processo dindmico e constante, no qual
diferentes estratégias possam ser combinadas, potencializando a pratica docente e promovendo

novos processos de aprendizagem.
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4 EPISTEMOLOGIA E O ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo, discute-se brevemente acerca da epistemologia no ensino de Ciéncias a
partir dos estudos de Bachelard (2000), Japiassu (1934) e Hodson (1988). Bachelard (2000)
propde que o avango do conhecimento cientifico se d4 por meio de rupturas com o senso
comum, exigindo a superagdo de obstaculos epistemologicos que impedem o desenvolvimento
do pensamento cientifico. Complementando essa perspectiva, Japiassu (1934) enfatiza a
importancia de uma formagao epistemologica consistente para os professores, destacando o
papel da interdisciplinaridade e da reflexdo critica no ensino. J& Hodson (1988) amplia esse
olhar ao defender uma educacao cientifica comprometida com a formac¢ao cidada, em que os
estudantes ndo apenas compreendam os conceitos cientificos, mas também desenvolvam uma
consciéncia critica sobre os contextos sociais, historicos e éticos nos quais a Ciéncia esta

inserida. A seguir, aprofundam-se essas discussdes.

4.1 Breves reflexdes epistemologicas sobre o ensino de ciéncias

Para iniciar essa discussdo, resgata-se etimologicamente o sentido da palavra
epistemologia, a qual, de acordo com diciondrio on-line Etymonline (2025)°, deriva do grego,
epistéme, teoria do conhecimento. Tendo seu surgimento a partir do século XIX, no vocabulario
filos6fico, Ramos (2008, p. 15) define, em suas palavras, como “[...] ciéncia, verdade; logos,
estudo, discurso, portanto a epistemologia, no seu sentido epistemoldgico, significa estudo ou
discurso sobre a ciéncia ou sobre a verdade”. Interpreta-se, a partir do autor, a epistemologia
como um campo de investigagdo que tem como objetivo examinar criticamente 0s principios,
as hipoteses e os resultados das diferentes Ciéncias ja consolidadas; de forma que ela ndo busca
apenas entender o que as Ciéncias dizem, mas avaliar como elas produzem conhecimento, com
que fundamentos logicos e até que ponto seus resultados podem ser considerados validos,
objetivos e confiaveis.

Ramos (2008, p. 25) menciona que “em primeiro lugar, ¢ importante entender que a
epistemologia € o resultado do préoprio processo de desenvolvimento da ciéncia moderna, ou
melhor, € consequéncia da quebra de unidade do discurso sobre a ciéncia”. Percebe-se, entdo,
a epistemologia como resultado da transformacao do pensamento cientifico. Pois, ao apontar o

surgimento da epistemologia, o autor indica que ndo ha uma tUnica visdo do que ¢ Ciéncia.

® ETYMONLINE. Epistemologia. Disponivel em: https://www.etymonline.com/search?q=epistemologia. Acesso em: 26 jun.
2025.
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Entende-se que ela ndo ¢ neutra, nem universal, e, sim, plural, situada e historicamente
construida. Em uma visao critica sobre a epistemologia, Japiassu (1934, p. 23) afirma que “da
epistemologia sabemos muito sobre aquilo que ela nao €, e pouco sobre aquilo que ¢ ou se torna,
uma vez que se trata de uma disciplina recente e cuja construgdo €, por isso mesmo, lenta”.

Ao discutir teoricamente sobre o caminho histérico em que a Ciéncia foi construida,
filia-se aos estudos de Bachelard (2000) a fim de compreender como suas teorias sdo relevantes
para a reflexdao pedagogica, tendo em vista que os fundamentos da pedagogia cientifica estao,
em certa medida, intrinsecamente ligados aos pressupostos epistemologicos que sustentam,
segundo o autor, o chamado “novo espirito cientifico”.

Assim, as contribui¢des de Bachelard (2000) possibilitam uma reflexao critica sobre
praticas pedagogicas no campo das Ciéncias que ainda se fundamentam em epistemologias de
orientacdo racionalista, além de abordagens educativas marcadas por posturas conservadoras e
pela auséncia de questionamentos sobre a realidade social. Também suscitam uma analise sobre
os modos de produgcdo do conhecimento que permanecem ancorados em pressupostos
positivistas. Nesse contexto, as proposi¢des do autor influenciam tanto as concepgoes tedricas
quanto as praticas pedagodgicas que orientam as pesquisas em educacdo (Fonseca, 2008).

Rompendo com as evidéncias cartesianas, assimila-se que o autor possibilita uma nova
perspectiva sobre a pratica cientifico-docente ao incorporar a no¢do de ruptura com a
epistemologia de base cartesiana. No entanto, percebe-se que a nogao de ruptura estd presente
de forma recorrente ao longo de sua obra. Apoiando esses entendimentos, Costa (2008, p. 76)

indica que

[...] apesar da descrigcdo lenta e continua dos livros, as ciéncias fisicas e quimicas
apresentam rupturas epistemoloégicas com o conhecimento comum. Indicam uma
ruptura com o pensamento empirista de constru¢ao do conhecimento do cotidiano, tal
que todos os fendmenos sdo obra da natureza, e levam para o processo racionalista de
constru¢do do conhecimento cientifico atual, no qual varios fenémenos sao
produzidos pelo proprio homem.

A epistemologia proposta por Bachelard impacta diretamente a produgdo cientifica ao
conceber o conhecimento como uma construgao histérica continuamente revista e retificada.
Essa perspectiva fundamenta debates metodologicos e sustenta uma pratica cientifica mais
critica, reflexiva e aberta, especialmente nos campos da Pedagogia e da Formacdo de
Professores (Fonseca, 2008).

Ainda, a autora defende a necessidade de um didlogo entre a razdo e a experiéncia,

propondo uma racionalidade que esteja disposta a desaprender e a revisar suas certezas. Trata-
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se de uma metodologia consciente, que propde uma pedagogia em ruptura com os saberes
convencionais, marcada por uma evolugdo nos métodos, por uma transformacao na légica e por
um exercicio profundo das diversas formas de dialética. Torna-se uma pedagogia dialética em
seu sentido mais amplo, voltada a formagao de educadores capazes de superar visoes limitadas
e praticas baseadas em um pragmatismo simplista (Fonseca, 2008). Em uma perspectiva

filosofica, compreende-se, a partir de Japiassu (1934, p. 33) que

[...] da histéria das ciéncias, filosoficamente questionada, surge uma filosofia das
ciéncias que outra coisa ndo € sendo uma das modalidades da epistemologia geral, e
que constitui uma das vias de acesso a epistemologia, proxima as que passam pela
psicologia, pela sociologia e pela metodologia dos conhecimentos.

Dito isso, entende-se que a filosofia da Ciéncia surgiu a partir do questionamento sobre
como a Ciéncia se desenvolve ao longo da histéria. Essa filosofia ¢, na verdade, um tipo de
epistemologia, ou seja, um modelo de estudar como o conhecimento ¢ construido. E ela se
relaciona com outras areas que também ajudam a entender o conhecimento, como a psicologia,
a sociologia e a metodologia cientifica.

Nesse sentido, conforme Fonseca (2008, p. 365), quando o professor desenvolve uma
compreensao epistemoldgica, ou seja, entende como o conhecimento ¢ construido, sua atuagao
cientifica se fortalece. Criando, assim, uma base para uma pratica pedagogica mais critica e
fundamentada, contemplando o que Bachelard (2000) chama de “pedagogia consciente”,
rompendo com a visdo de mundo baseada apenas no senso comum.

Reforcando o que foi abordado anteriormente, Hodson (1988, p. 10), ao refletir sobre a
natureza da Ciéncia no ato de aprender Ciéncia, aborda que “[...] a filosofia cientifica implicita
do professor ira influenciar profundamente a maneira pela qual esses experimentos sao
apresentados para os alunos e descritas por eles”. E ainda, “Se aprender ciéncia refere-se a dar
sentido ao mundo fisico no qual vivemos, o primeiro passo nesse processo deve ser a
familiarizacdo com os fendomenos e eventos que serdo compreendidos e explicados” (Hodson,
1988, p. 15)

De acordo com Hodson (1988, p. 18), ao professor, mediador nesse processo, convém
reconhecer as diferencgas bésicas entre o papel dos experimentos em Ciéncia € no ensino de

Ciéncias, pois

E importante que os alunos percebam que todo experimento esta localizado dentro de
uma matriz tedrica, de uma matriz procedimental (um ‘método’ ou ‘pratica’ corrente,
sustentada por teorias e convengdes acerca de como conduzir, registrar € comunicar
experimentos) e de uma matriz instrumental (envolvendo diversas teorias de
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instrumentagao). E a compreensio tedrica que da propdsito e forma aos experimentos.
(Hodson, 1986b; Nadeau; Désautels, 1984).

A partir das discussdes desses autores, compreende-se que todo experimento esta
inserido em um contexto composto por trés matrizes: tedrica, procedimental e instrumental. A
matriz tedrica fornece os conceitos e hipoteses que orientam o experimento; a procedimental
envolve os conceitos e hipdteses que orientam o experimento, € os métodos e praticas adotados
para realizé-lo de forma valida; e a instrumental refere-se aos equipamentos e técnicas baseadas
em teorias especificas. E essa estrutura tedrica que da sentido, dire¢io e propdsito ao
experimento, tornando-o mais do que uma simples sequéncia de agoes.

Nessa perspectiva, resgata-se o fato de que a discussdo epistemologica do fazer
cientifico ndo pode estar dissociada da pratica docente, considerando que “o ato de ensinar nao
se destaca tao facilmente quanto se cré, da consciéncia de saber” (Bachelard, 1997, p. 19). Desse
modo, interpreta-se que o ato de ensinar estd intrinsecamente conectado ao saber do professor,
o que implica que ensinar Ciéncia exige mais do que transmitir técnicas, torna-se necessario
compreender e problematizar o conhecimento que estd sendo construido em aula.

Para Bachelard, a epistemologia ¢ a pedagogia articulam-se de forma dindmica,
promovendo um pensamento em constante renovagdo, que rejeita explicagdes baseadas no
senso comum e em percepcdes nao cientificas da realidade (Fonseca, 2008).

Ainda sob a perspectiva da importancia de compreender a epistemologia do ensino de
Ciéncia, Fonseca (2008, p. 365) afirma que “a compreensao epistemologica do professor torna,
sem duvida, sua atividade cientifica mais consolidada e permite fundamentar as bases da
pesquisa como dimensdo da pedagogia consciente!?”. Infere-se, portanto, que ¢ na valorizagio
da construcao critica e continua do conhecimento cientifico, bem como na superagdo de ideias
pré-estabelecidas e no questionamento constante das certezas que o ato de ensinar Ciéncias se
configura como uma pratica problematizadora.

Apoiado nessa discussdo, Moraes (2008, p. 100, grifos do autor) menciona que

Necessitamos de uma nova pedagogia para as novas Ciéncias: pluralizada, dindmica
e aberta. Uma nova visdo dos processos pedagogicos nos quais a unica certeza € a
desconstrucao na constru¢dao do conhecimento cientifico e na formagao individual de
cada um de nos, como pessoas, em permanente estado de evolugdo. Uma nova visao
construtivista do processo de aprendizagem: um refazer constante levando a um
desfazer para, s6 entdo, construir um fazer personalizado. A Ciéncia modifica a escola
que sua vez modifica a Ciéncia.

19 Fonseca (2008, p. 365) define que, para Bachelard, pedagogia consciente é aquela que denota novas préticas
cientificas em rupturas com os paradigmas cartesianos-16gicos-racionais e com a apreensao da realidade pelos
dados do senso comum.
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Diante desse panorama, Moraes (2008) corrobora a perspectiva discutida até aqui,
propondo uma necessaria renovagao pedagodgica diante das transformagdes das Ciéncias
contemporaneas, defendendo uma pedagogia plural, dinamica e aberta. Essa nova abordagem
rompe com a ideia de verdades fixas, colocando a desconstru¢do como elemento constitutivo
da constru¢@o do conhecimento cientifico e da formagao subjetiva dos individuos. Aliada a uma
perspectiva construtivista, essa pedagogia entende o processo de aprendizagem como um
movimento continuo de reconstrucao. Tornando visivel a relagao dialética entre Ciéncia e
escola, no sentido de que, a medida que a Ciéncia transforma as praticas escolares, a escola, por
sua vez, também transforma a Ciéncia, oportunizando momentos de reflexao para a constru¢ao
de um cidadao critico, capaz de interagir ativamente com o mundo em constante mudanca.

O tratamento dos contetidos das Ciéncias, sob uma perspectiva epistemologica, implica
trabalhar os conhecimentos com os estudantes a partir de questdes do cotidiano e de suas
experiéncias concretas no mundo e na vida. No entanto, essa abordagem ndo deve se limitar ao
senso comum, ¢ relevante que esses saberes também sejam construidos em uma dimensao
analitica e historica, permitindo que os estudantes compreendam tanto os conceitos cientificos
quanto os processos € contextos em que esses conhecimentos foram produzidos (Ramos, 2008,
p.31).

Compreende-se que ha uma convergéncia entre os autores ao proporem uma necessaria
renovacao pedagogica diante das transformacdes das Ciéncias contemporaneas, rompendo com
a concep¢do de verdades fixas, colocando a desconstru¢do como elemento essencial na
construgdo do conhecimento cientifico.

Ramos (2008, p. 08) indaga: “E a epistemologia capaz de dar conta, sozinha, da critica
do conhecimento? Como resolver isto?” O autor relaciona a atitude epistemologica a agao do
professor, no sentido de que ensinar ndo se resume a transmissao de contetidos prontos, mas
envolve uma postura reflexiva diante do conhecimento. Isso significa que ¢ oportuno que o
professor questione a origem, a validade e os limites dos saberes que partilha, compreendendo
que o conhecimento cientifico ¢ construido historicamente, ¢ passivel de revisdao e estd em

constante transformacao. Nesse prisma, Ramos (2008, p. 33) ainda destaca que

[...] refletir epistemologicamente significa exercer um olhar critico no sentido de
compreender e conscientizar-se sobre esse conhecimento. Esse aspecto parece ter uma
grande importancia no trabalho do professor, como epistemdlogo de si mesmo, pois
somente ap6s dar-se conta de seu estagio, de suas crencas e convicgdes relacionadas
a sua pratica, ¢ que sera possivel caminhar no sentido de mudangcas significativas [...].

Reconhece-se e assimila-se que essa autorreflexdo ¢ necessaria porque, sem reconhecer
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suas proprias limitagdes e pressupostos, o docente tende a reproduzir modelos tradicionais ou
acriticos de ensino. Somente ao tomar consciéncia de suas convicg¢des € do seu proprio estagio
de desenvolvimento profissional ele pode iniciar mudancas em sua forma de ensinar, tornando
o processo educativo mais coerente com uma perspectiva critica e investigativa.

De acordo com essas premissas, compreende-se que os elementos que compdem a
abordagem epistemologica no ensino de Ciéncia sdo essenciais tanto para professores quanto
para os estudantes, pois colaboram para a articulagdo de um espago de investigacao, dialogo e

construgdo conjunta do saber. Conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Premissas da abordagem epistemoldgica no Ensino de Ciéncias
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Fonte: Sistematizado pela autora a partir de Japiassu (1934); Hodson (1988); Bachelard (2000), Moraes (2008);
Ramos (2008).

4.2 A experimentacio e as ciéncias na Educacao Infantil

O ensino de Ciéncias, a partir da abordagem experimental investigativa, configura-se
como uma potente estratégia, pois favorece o didlogo, a criticidade e a problematizagao,
incentivando a pesquisa, a curiosidade e a autonomia, elementos que favorecem o interesse dos
estudantes pelo processo dos fenomenos e ndo somente pelos resultados. Estas discussdes se

baseiam, principalmente, em Arce et. al (2020), Vigotski (2021), Sasseron (2019), Wesendonk
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(2015), Carvalho (2013), Arce, Silva e Varotto (2011), Oliveira (2010), Stuart ¢ Marcondes
(2008), Galiazzi e Gongalves (2004), Colinvaux (2004), Chassot (2004), Zabalza (2000)
Giordan (1999), Freire (1996), Hodson (1988), Nadeau e Désautels (1984) e Hacking (1983).
O subcapitulo esta subdividido em: “A experimentacao no ensino de Ciéncias: historicidade da
abordagem experimental e sua inser¢cdo no ambito educacional no Brasil”’; “Ensino de Ciéncias
na Educacdo Infantil”; e “Ciéncia para criangas pequenas na perspectiva experimental

investigativa”.

4.2.1 A experimentacdo no ensino de Ciéncias: historicidade da abordagem experimental e

sua inser¢ao no ambito educacional no Brasil

Para ampliar os entendimentos sobre o tema da pesquisa, a priori, discorre-se sobre a
experimentacdo e sua inser¢ao no ambito nacional, bem como 0s experimentos na pesquisa
cientifica e no ensino de Ciéncias. As atividades experimentais tém sido um tema de discussao
significativo entre os pesquisadores da area de educacdo em Ciéncias (Giordan, 1999; Galiazzi
et al. 2001; Aratjo; Abib, 2003; Oliveira, 2010). Essas discussdes se concentram em varias
questdes, incluindo seus objetivos, abordagens e eficdcia nos processos de ensino e
aprendizagem.

Em um retorno a Antiguidade, observa-se que a filosofia natural praticada pelos gregos
buscava compreender a realidade de forma universal. Diferentemente de Platdo — que rejeitava
a investigag¢do empirica da natureza, valorizando as ideias ou formas como entidades superiores
as coisas sensiveis e mutaveis do mundo fisico, chegando a condenar a experimenta¢do como
“algo ruim ou como uma arte mecanica impia” (Chassot, 2004, p. 50) — seu discipulo,
Aristoteles, defendia que a experiéncia constitui uma base fundamental para a constru¢do do
conhecimento.

Naquela época, ja se reconhecia a importancia da experiéncia, considerando sua
natureza factual como um componente essencial para alcangar um conhecimento universal. Ter
uma ideia sem a vivéncia pratica remete, de certa forma, a discussdo das causas sem observar
os fendmenos empiricos, o que implica ignorar os aspectos especificos e correr o risco de
desenvolver explicagdes erroneas. O pensamento aristotélico teve forte influéncia ao longo de
toda a Idade Média, especialmente entre aqueles que buscavam compreender os fendmenos da
natureza por meio da observacdo empirica, mediada pelos sentidos humanos e pela logica,
sustentando a Metafisica na busca pela compreensdo da Natureza. Apesar do tempo passado

desde Aristoteles, muitas abordagens no ensino de Ciéncias ainda ignoram a importancia da



45

experimentacdo, que ¢ parte essencial da investigagado cientifica (Giordan, 1999).

A experimentacdo tem sido utilizada por pesquisadores ao longo do tempo, passando
por adaptagdes até se firmar como uma abordagem pedagodgica consolidada. As contribui¢des
dos cientistas e de seus métodos sdo inegaveis para a sociedade, e o sucesso alcangado por esses
profissionais também influenciou significativamente o campo educacional, afetando tanto as
praticas de ensino quanto a forma de organizar o conhecimento (Pirez, 2022).

Em 1957, o langamento do primeiro satélite artificial, Sputnik, pelos soviéticos,
estimulou o desenvolvimento de varios projetos de ensino nos Estados Unidos (Sasseron, 2018).
Galiazzi et al. (2001, p. 253) reforcam essa afirmagdo mencionando que “o langamento da
Sputnik pela Russia é apontado como a causa de desenvolvimento desses projetos, pois os EUA
tinham interesse em formar novos cientistas”.

Apoiados nesse contexto, foram elaborados diversos Projetos Educacionais de origem
americana voltados a renovacgdo do ensino de Ciéncias, entre eles: Chemical Educational
Material Study (CHEMS), Chemical Bond Aproach Project (CBA), Biological Sciences
Curriculum Study (BSCS), Physical Science Study Committee (PSSC), entre outros.
(Wesendonk, 2015; Pirez, 2022). Wesendonk (2015, p. 25) afirma a importancia desses
movimentos internacionais na transformacao das praticas pedagogicas em Ciéncias.

No Brasil, no mesmo periodo, foi criado o Instituto Brasileiro de Educa¢do Ciéncia e
Cultura (IBECC), instituicao associada a Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e a Universidade de Sao Paulo (USP), que tinha como objetivo
aprimorar o ensino de Ciéncias e promover a introducao de atividades experimentais nas escolas
(Wesendonk, 2015; Pirez, 2022).

Wesendonk (2015, p. 25) explica que “ja no século XX, na década de 1950, foram
desenvolvidos movimentos de inovacao educacional no Brasil. Dentre eles, estdo as tentativas
de mudancas no ensino de Ciéncias em todas as etapas de escolaridade”. A autora também
resgata os estudos de Galiazzi et al. (2001), os quais defendem que a tradugao e a disseminacao
desses projetos, como o Introductory Physical Science (IPS), desempenharam um papel
relevante na formagdo de crencgas dos professores sobre a importancia da experimentacdo no
ensino, uma vez que essa concep¢do estava presente nesses programas € foi amplamente
difundida por meio deles.

Nesse cenario, esses projetos foram disseminados para aproximadamente 50 paises,
dentre eles o Brasil. De acordo com Marsulo e Silva (2005, p. 2), os recursos didaticos
empregados “[...] davam énfase a experimentacgdo, a formag¢ao de mini-cientistas e tinham como

base o método cientifico”, gerando, nas escolas, a ideia de que a inica maneira de contribuir de
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forma eficaz para a constru¢do do conhecimento seria por meio desse método.

Giordan (1999) menciona que, ainda nessa década, a abordagem linear do método
cientifico de orientagdo logico-positivista comecgou a ser reexaminada e “As atividades de
ensino deixaram de ser encaradas como transposi¢oes diretas do trabalho de cientistas e o
desenvolvimento cognitivo do ser humano foi tomado como um parametro essencial para a
proposicao de estratégias de ensino” (Giordan, 1999, p. 45).

A partir disso, observa-se que a educagdo, especialmente na area das Ciéncias, nao
apenas acompanhava, mas muitas vezes respondia diretamente as demandas e os desafios
impostos pela geopolitica da época. O PSSC e outros movimentos semelhantes foram
fundamentais para a evolucdo do ensino de Ciéncias, pois inseriram novas abordagens
pedagbgicas que enfatizavam a experimentacdo, a observac¢do direta e a andlise critica,
caracteristicas essenciais no desenvolvimento de uma Ciéncia mais pratica e conectada a
realidade cotidiana.

Diante desse contexto historico de valorizagao da experimentacao no ensino de Ciéncias
(fortemente impulsionado pelo langamento do Sputnik e pela disseminacdo de projetos
educacionais norte-americanos, como o PSSC, BSCS, CHEMS e CBA), ¢ relevante mencionar
que essa énfase na pratica experimental ndo surgiu de forma isolada ou recente. Conforme
Galiazzi et al. (2001, p. 252), “a origem do trabalho experimental nas escolas foi, hd mais de
cem anos, influenciada pelo trabalho experimental que era desenvolvido nas universidades”.
Assim, resgata-se a premissa de que os estudantes muitas vezes aprendiam os conceitos
cientificos de forma passiva, através de exposi¢des tedricas, mas tinham dificuldades em aplica-

los na pratica. Os autores também mencionam, que

[...] o ensino com atividades experimentais recebeu um grande impulso no inicio da
década de 60, com o desenvolvimento de alguns projetos de ensino, como, por
exemplo, os oriundos do EUA: CHEMS (Chemical Educational Material Study) e o
CBA (Chemical Bond Aproach Project) [...] (Galiazzi et al., 2001, p .252).

No Brasil, esses e outros projetos foram propagados. Galiazzi et al. (2001) defendem o
fato de que grande parte do entendimento sobre a relevancia da abordagem experimental foi
resgatada e disseminada a partir de elementos contidos nestes projetos, aos quais os professores
tiveram acesso. Nesse contexto, Galiazzi et al. (2001, p. 252) mencionam, em seus estudos, a
pesquisa realizada por Kerr (1963) acerca do periodo de propagacdao de atividades
experimentais no mundo, trazendo a luz os motivos que os professores apresentam para

trabalhar com essa abordagem, que, conforme Hodson (1998), sdo
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1. estimular a observagdo acurada e o registro cuidadoso dos dados;

2. promover métodos de pensamento cientifico simples e de senso comum,;

3. desenvolver habilidades manipulativas;

4. treinar em resolucdo de problemas;

5. adaptar as exigéncias das escolas;

6. esclarecer a teoria e promover a sua compreensao;

7.verificar fatos e principios estudados anteriormente;

8. vivenciar os processos de encontrar fatos por meio da investigacdo, chegando a seus
principios;

9. motivar e manter o interesse na matéria;

10. tornar os fendmenos mais reais por meio da experiéncia. (Hodson,1998, p. 630
apud Galiazzi et al., 2001).

Com base nesses entendimentos, retoma-se o objetivo de nimero sete nos estudos de
Hodson (1998), o qual mostra que a verificacao dos fatos ¢ um dos objetivos importantes, mas
no o tnico. E preciso reconhecer os demais objetivos, os quais se revelam mais amplos do que
apenas a demonstracdo e a verificacdo de fatos. Galiazzi et al. (2001) expressam inimeras
criticas a respeito desses objetivos, reforcando a necessidade de ampliar o olhar do professor
acerca dessa abordagem.

Nesse caminho, Hodson!! (1988) apresenta duas questdes principais em relagio aos
experimentos no curriculo: Qual é o papel dos experimentos como um contetdo do curriculo?
Qual o papel dos experimentos como um método de ensino? A partir dessas indagagdes,
mostrou-se um caminho para repensar de que forma os professores podem utilizar experimentos
para facilitar a compreensdo de conceitos cientificos, permitindo que os estudantes
experimentem a pratica cientifica diretamente, considerando alternativas possivelmente mais
eficazes para o aprendizado e a prética da Ciéncia (Hodson, 1988). O autor cita Francis Bacon'?
(1988, p. 3): “[...] os experimentos vao além da (mera) observagdo; sdo eventos projetados e
estritamente controlados, € € esse controle estrito que lhes da sua forca particular. Muitas
questdes didaticas surgem a partir dai.” Nesse contexto, os experimentos sdo mais do que
observagdes simples, sdo cuidadosamente planejados e controlados. Com relagdo a isso,
Hacking (1983) afirma que os professores de Ciéncias, frequentemente, desconsideram que
muitos conceitos cientificos ndo podem ser estudados diretamente por experimentos € que
avangos tedricos importantes muitas vezes se baseiam em métodos indiretos em vez de
experimentacao direta.

Nadeau e Désautels (1984) mencionam que a experimentagdao foi descrita como

“empirismo abengoado”, levando os estudantes a uma percep¢ao exagerada da importancia dos

! Publicado em: Educational Philosophy and Theory, 20, 53 - 66, 1988. Tradugio, para estudo, de Paulo A.
Porto.

12 Francis Bacon (1561-1626) estudou no Trinity College de Cambridge. E considerado um dos criadores do
método cientifico e da ciéncia experimental (Chassot, 2004).
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resultados experimentais ¢ a uma visao distorcida da experimentagdo. A observagdo cientifica
¢ um processo complexo e ndo trivial. Assim, elenca-se uma série de atividades destinadas a
fazer com que os jovens aprendizes compreendam a instabilidade das observagodes e de sua
subordinagdo as teorias (Hodson, 1986a; 1986b; Nadeau; Désautels, 1984). Os autores

salientam que

[...] E importante que os alunos percebam que todo experimento esta localizado dentro
de uma matriz tedrica, de uma matriz procedimental (um ‘método’ ou ‘pratica’
corrente, sustentada por teorias e convencdes acerca de como conduzir, registrar e
comunicar experimentos) e de uma matriz instrumental (envolvendo diversas teorias
de instrumentagio). E a compreensdo tedrica que da proposito e forma aos
experimentos. (Hodson,1989a; 1989b; Nadeau; Désautels, 1984, p .4).

A partir destas reflexdes, emerge a necessidade de os estudantes entenderem que todo
experimento esta inserido em uma rede de teorias e praticas. Ao compreenderem as inter-
relagdes entre teoria, método e instrumentos, os discentes poderdo perceber que os resultados
de um experimento ndo sdo simplesmente dados brutos, mas estdo imersos em um contexto
interpretativo. Portanto, a “forma” dos experimentos ndo € neutra ou enganosamente objetiva,
mas, sim, construida a partir da teoria e das praticas que a sustentam. A conscientizagao sobre
isso € importante para o desenvolvimento de uma visdo critica e mais profunda sobre o processo
cientifico (Hodson, 1986a; 1986b; Nadeau; Désautels, 1984).

O pensamento de Feyerabend (1975) de que uma teoria pode moldar a propria evidéncia
e excluir fatos que a refutaram esta diretamente relacionado a ideia apresentada por Marsulo e
Silva (2005), que ampliam essa visdo afirmando que ndo hd um tUnico método cientifico
universal capaz de garantir a veracidade das teorias, devido as limitagcdes e inadequagdes dos
métodos tradicionais, como a observacdo e o experimento. Ambos os pontos de vista
concordam com a no¢ao de que a Ciéncia nao pode se restringir a um Unico método infalivel,
corroborando com a ideia de Feyerabend (1975) sobre a impossibilidade de um método
cientifico universal (Couto, 1999).

Hodson (1988, p. 6) menciona que “O trabalho experimental ndo pode existir
independentemente de qualquer teoria; no minimo, ele depende de teorias de observagdo e
instrumenta¢do”. Neste sentido, o autor enfatiza que a experimentacdo cientifica estd
intrinsecamente conectada a teoria, visto que elas auxiliam na definicdo sobre o que deve ser
estudado, quais variaveis devem ser manipuladas e quais resultados seriam esperados. O autor

elucida o objetivo dos experimentos nas Ciéncias escolares, argumentando que
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O objetivo dos experimentos nas Ciéncias escolares (diferentes da ciéncia em si) ndo
¢ ajudar o concreto a se tornar abstrato, como professores geralmente afirmam. Na
verdade, o objetivo ¢ dar ilustracdo e representacdo concretas a abstragdes prévias.
Assim, o trabalho em laboratério na escola deveria ser usado para ajudar na
exploracdo e manipulagdo de conceitos, e tornd-los explicitos, compreensiveis e uteis
(Hodson, 1988, p. 15).

Com o excerto mencionado acima, pode-se afirmar que, de acordo com o referido autor,
o trabalho experimental na escola deveria ser voltado para a aplicagdo pratica e a explicitagdo
de ideias e conceitos cientificos que os estudantes ja t€ém como abstragdes, ajudando-os a
entender como esses conceitos funcionam no mundo real, e ndo para “transformar” conceitos
abstratos em algo que os estudantes nao compreendem inicialmente.

Em sua teoria, Hodson (1988) defende que os objetivos do uso da experimentagdo no
ambiente escolar devem ultrapassar as mengdes feitas a eles, de maneira a superar metas, como
estimular os estudantes, proporcionar o aprendizado sobre um tema especifico, aprimorar
habilidades praticas, observar um fendmeno ou processo previamente estruturado, entre outros.
Para o autor, a experimentacao deve ser empregada com o propdsito de ajudar os estudantes a
compreenderem os conceitos da Ciéncia, entenderem como ela € criada e evolui, e, sobretudo,
aprenderem os processos envolvidos na pratica cientifica.

Para reforgar esses entendimentos, em um movimento que visa destacar a necessidade
de reconhecer as diferengas entre o conhecimento escolar e o conhecimento cientifico, Pirez
(2022), em seus estudos, resgata os autores Oliveira, Cassab e Selles (2012), os quais destacam
que, embora a experimentacdo didatica mantenha tragos da cultura cientifica, ela exige uma
reinterpretagdo dos elementos dessa cultura. Para os autores, reconhecer as diferencas entre o
conhecimento escolar e o conhecimento cientifico implica entender que ambos envolvem
saberes de naturezas distintas, com objetivos e finalidades sociais diferentes.

Sendo assim, ao desenvolver um curriculo de Ciéncias que seja filosoficamente sélido
e pedagogicamente eficaz, os professores devem estar cientes dessas distingdes e associa-las as
diferencas essenciais entre aprender Ciéncia, aprender sobre a Ciéncia e praticar a Ciéncia
(Hodson, 1988). Na esteira desse entendimento, o autor enfatiza que “qualquer método que
requeira que o aprendiz seja ativo, mais do que passivo, estd de acordo com a crenca de que os
alunos aprendem melhor pela experiéncia direta [...]”. Nesse sentido, referente ao processo de
“aprender Ciéncia”, Hodson (1988) destaca que a visao dos professores sobre a aprendizagem
impacta diretamente o curriculo e o papel dos experimentos, tecendo criticas ao modelo
tradicional de ensino, que v€ os estudantes como receptores passivos.

Em relagdo ao processo de “aprender sobre Ciéncia”, assimila-se que a visdo tradicional
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e simplificada dos experimentos, como fontes de conhecimento objetivo e testes empiricos de
teorias, deve ser substituida por uma compreensdo mais complexa e multifuncional que
reconheca a interagao entre observacao, teoria e experimento.

Por fim, interpreta-se, a partir do processo “praticar a Ciéncia” que, para os estudantes
aprenderem a “fazer Ciéncia”, € necessario que eles tenham uma base conceitual adequada,
habilidades experimentais e a capacidade de projetar e executar experimentos de maneira eficaz,
0 que torna a pratica cientifica no ensino uma atividade complexa e cheia de desafios, além de
um objetivo importante no curriculo. No inicio dos anos 2000, Galiazzi et al. (2001) ja
mencionavam o intenso debate entre pesquisadores da area de educacao sobre a experimentacao
no ensino de Ciéncias, sendo geralmente apontada como um importante recurso no
desenvolvimento de saberes conceituais, procedimentais e atitudinais.

Os autores Aratjo e Abib (2003) classificaram as atividades experimentais em trés tipos
de abordagens: atividades de demonstragdo, de verificagdo e de investigagdo. Pode-se observar

as caracteristicas de cada uma dessas abordagens de atividades experimentais no Quadro 1.

Quadro 1- Principais caracteristicas das atividades de abordagens experimentais

DEMONSTRACAO

VERIFICACAO

INVESTIGACAO

Papel do professor

Executar o experimento;
fornecer as explicagdes
para os fendomenos.

Fiscalizar a atividade dos
alunos; diagnosticar e
corrigir erros

Orientar as atividades;
incentivar e questionar as
decisdes dos alunos.

Papel do aluno

Observar o experimento;
em alguns casos, sugerir
explicagdes.

Executar o experimento;
explicar os fendmenos
observados.

Pesquisar, planejar e
executar a atividade;
discutir explicacdes.

Roteiro de atividade
experimental

Fechado, estruturado e
de posse exclusiva do
professor.

Fechado e estruturado.

Ausente ou quando
presente, aberto ou ndo
estruturado.

Posicido ocupada na
aula

Central, para ilustracdo;
ou apos a abordagem
expositiva.

Apds a abordagem do
contetido em aula
expositiva.

A atividade pode ser a

propria aula ou pode

ocorrer previamente a
abordagem do conteudo.

Algumas vantagens

Demandam pouco
tempo;
podem ser integradas a
aula expositiva; uteis
quando ndo ha recursos
materiais ou espaco
fisico suficiente para
todos os alunos
realizarem a prética.

Os alunos tém mais
facilidade na elaboracao
de explicagdes para os
fenomenos; é possivel
verificar através das
explicagdes dos alunos
se 0s conceitos
abordados foram bem
compreendidos.

Os alunos ocupam uma
posicao mais ativa: ha
espago para criatividade
e abordagem de temas
socialmente relevantes; o
“erro” ¢ mais aceito e
contribui para o
aprendizado.

Algumas
desvantagens

A simples observagdo do
experimento pode ser um
fator de desmotivacao; é
mais dificil para manter a
ateng¢ao dos alunos; nao
ha garantias de que todos
estardo envolvidos.

Pouca contribuicao do
ponto de vista da
aprendizagem; o fato dos
resultados serem
relativamente previsiveis
ndo estimula a
curiosidade dos alunos.

Requer maior tempo para
sua realizacdo. Exige um
pouco de experiéncia dos
alunos na pratica de
atividades experimentais.

Fonte: Elaborado com base em Oliveira (2010, p. 151).
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Conforme se pode observar, na abordagem experimental investigativa, o estudante ndo
dispde de procedimentos mecanicos para a resolucdo de um problema, contudo, cria
possibilidades de resolvé-lo a partir do didlogo e da criticidade, em que ele “percorre” um
caminho reflexivo. Nesta abordagem de ensino, ha uma ampla possibilidade de interacao dos
estudantes, o que justifica a ndo utilizagcdo de roteiros para a aula e, sim, a necessidade de
planejamento e organizagio por parte do professor. E importante mencionar que a origem dos
fendmenos pode ser discutida no proprio contexto da atividade experimental, em resposta aos
questionamentos dos estudantes ou até mesmo em relagdo aos fendmenos observados. Nesta
pesquisa, as discussdes que envolvem o ensino de Ciéncias filiam-se a abordagem experimental
investigativa.

Com o intuito de fortalecer esses entendimentos, a seguir, traz-se um excerto, no qual
os autores Stuart e Marcondes (2008) mencionam a utilizacdo dessa abordagem para o ensino

de Ciéncias.

[...] se o estudante tiver a oportunidade de acompanhar e interpretar as etapas da
investigacdo, ele possivelmente sera capaz de elaborar hipdteses, testa-las e discuti-
las, aprendendo sobre os fendomenos quimicos estudados e os conceitos que o0s
explicam, alcangando os objetivos de uma aula experimental, a qual privilegia o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e raciocinio légico (Suart; Marcondes,
2008, p. 02).

Diante disso, ¢ importante mencionar que essa abordagem vem ganhando destaque nas
pesquisas referentes a insercao da experimentacao no contexto escolar, pois ela permite que os
estudantes sejam ativos no seu processo de aprendizagem (Giordan, 1999; Galiazzi et al. 2001;
Oliveira, 2010).

Nesse cenario, Hodson (1987) argumenta que muitas atividades de “trabalho pratico”
em aulas de Ciéncias sdo confusas e pedagogicamente ineficazes, porque os professores nao
entendem as diferencas entre o papel dos experimentos em Cié€ncia e no ensino, sugerindo que
se deve substituir o trabalho pratico por uma abordagem mais ampla de atividades e
aprendizagem, distinguindo trabalho pratico, de laboratorio e experimentos, com objetivos
definidos para cada aula. Essa distingao, conforme o autor, possibilita a garantia de coeréncia
pedagogica no ensino de Ciéncias (Hodson, 1987;1988).

O trabalho prético representa uma categoria mais ampla, que abrange diversas atividades
de aprendizagem, dentro e fora do laboratério, como pesquisas, constru¢do de materiais,
analises e registros. O trabalho de laboratério ¢ um subconjunto do trabalho pratico,

caracterizado por atividades realizadas com materiais € equipamentos em um ambiente
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controlado. Ja os experimentos, no sentido estrito, constituem um tipo especifico de trabalho de
laboratério, voltado a testagem de hipdteses e investigacdo cientifica, conforme critérios
metodoldgicos da Ciéncia. A auséncia de clareza sobre essas distingdes pode comprometer os
objetivos de aprendizagem, tornando as atividades praticas confusas ou ineficazes.

Com base nessas compreensdes, assume-se que a abordagem experimental investigativa
pode ser entendida como uma versdo condensada de uma pesquisa, em sintonia com 0s
principios do trabalho cientifico, que inclui o planejamento de experimentos, a criagdo e
verificacdo de hipoteses, a construcao de argumentos fundamentados em evidéncias, entre

outros aspectos caracteristicos do fazer cientifico (Gil-Pérez, 1996).

4.2.2 O ensino de Ciéncias na Educac¢ao Infantil

Por vérias décadas, o ensino de Ciéncias foi estruturado com base em uma metodologia
tradicional, na qual o conhecimento cientifico era transmitido de forma unidirecional, com
énfase na comunicacdo de leis, conceitos e formulas. No entanto, essa abordagem passou a ser
questionada por reflexdes oriundas da Filosofia da Ciéncia, que criticavam a forma simplista e
ingénua com que a produ¢do do conhecimento era abordada (Garcia; Deitos; Streeder, 2020).

Na esteira dessa reflexdo, Carvalho (2004, p. 3) menciona que, embora as discussoes
sobre as Ciéncias sejam de longa data, “[...] somente no inicio do século XX se constituiu como
disciplina académica independente, com um perfil epistemoldgico proprio e com um corpo
profissional de investigadores”. Evidenciando, assim, a relevancia atribuida as reflexdes
desenvolvidas nesse campo. Os estudos sobre o ensino de Ciéncias tém mostrado que as
concepgoes ultrapassadas acerca da natureza da Ciéncia e do processo cientifico sio um dos
maiores desafios para a inovag@o no ensino dessa area (Cachapuz et al., 2005; Carvalho; Gil-
Pérez, 1995).

A partir do que advogam esses autores, infere-se que hd um consenso de que a
concepgdo epistemologica influencia diretamente a forma como a Ciéncia € ensinada. O
conhecimento sobre epistemologia torna os professores mais aptos a compreenderem a Ciéncia;
assim, incluir disciplinas sobre a historia e epistemologia nos curriculos da formacao inicial e
continuada dos docentes se mostra um elemento essencial.

Cachapuz et al. (2001) indicam que a Didatica das Ciéncias tem buscado se consolidar
como um campo de conhecimento independente, com base tedrica sélida, deixando de ser vista
apenas como um componente metodologico ou técnico da pedagogia. Ainda de acordo com os

autores, para alcangar o reconhecimento como uma ciéncia, essa area da Didatica se
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fundamenta, em grande parte, na Psicologia Cognitiva, além de se apoiar na Histdria e na
Filosofia da Ciéncia.

ApoOs esse breve esclarecimento sobre a epistemologia da Ciéncia, Chassot (2016)
compreende que a Ciéncia serve como uma ferramenta para compreender o mundo natural. Ao
permitir que as criangas se apropriem dessas ferramentas, possibilita-se uma verdadeira
compreensdo do ambiente em que vivem. No entanto, no contexto da Educacdo Infantil, o que
significa ensinar Ciéncias? De acordo com Arce et al. (2020), o ato de ensinar na Educacao
Infantil estd associado diretamente ao trabalho pedagogico intencional do professor, com o qual,
a partir de sua intencionalidade pedagdgica, ird proporcionar propostas que contribuirdo com o
desenvolvimento da crianga. Ainda, em relag@o ao ensino de Ciéncias no contexto infantil, Arce
et al. (2020, p. 29) dizem que “[...] o professor precisa intencionalmente trabalhar Ciéncias com
as criangas, levando-as a se conhecerem, conhecerem os outros, o mundo social e natural no
qual estdo inseridas”.

A partir das ideias desenvolvidas, nota-se que ha uma relagdo direta da oferta do ensino
de Ciéncias com a mediacdo do professor, ou seja, a priori, ¢ apropriado que o professor tenha
conhecimento sobre os temas e as formas de interacao da crianga com esses aspectos cientificos.
Ao mencionar o ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil, esta-se falando em que tipo de
Ciéncia? De acordo com Arce et al. (2020, p. 107), parte-se de trés grandes areas: Ciéncias
fisicas, Ciéncia da vida e Ciéncias da terra e do espaco. A contar da premissa do
desenvolvimento infantil, resgata-se o fato de que a crianca ¢é, por natureza, curiosa, 1SS0
corrobora com a proposta do ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil na perspectiva
experimental investigativa, pois, com a apropriacdo dos conhecimentos de cunho cientifico, a
crianca terd a oportunidade de conhecer, interpretar e problematizar os fendmenos do seu
cotidiano. Nesse caminho, Arce, Silva e Varotto (2011) apontam que o processo de
aprendizagem nas Ciéncias envolve a aquisi¢do de conhecimentos, habilidades e atitudes
relacionadas a observagdo, a experimentacdo € a compreensao dos fendmenos naturais € do
mundo ao seu redor.

Carvalho (2013) menciona que, quando o problema inclui um experimento, o professor
assume o papel de mediador para que, assim, a constru¢do intelectual se concretize através do
percurso, abordando questoes sobre como foi a resolu¢do do problema, fazendo conexao com
as acoes dos estudantes. Esse processo implica em ir além da simples memorizacao de fatos,
significa interpretar, contextualizar e relacionar informacgdes, desenvolvendo uma visdo
abrangente e conectada ao conhecimento cientifico. Com base nessas compreensdes, entende-

se que, na Educagao Infantil, o envolvimento com as Ciéncias ndo ¢ apenas sobre compreender
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o mundo exterior, mas também compreender a si mesmo em relacdo ao mundo.

Ao revisitar o primeiro capitulo desta pesquisa, ¢ notdrio que profissionais atuantes na
Educagdo Infantil ainda apresentam lacunas metodoldgicas em relagdo a oferta de propostas
que favorecam o ensino das Ciéncias. Studart (2020, p. 17) indica que, para ensinar Ciéncias
na Educag¢do Infantil, torna-se relevante que os professores possuam uma base solida sobre os
conteudos de Ciéncias na formacao inicial e continuada. Argumenta que isso desencadeara mais
seguranca na promoc¢ao de uma abordagem mais eficaz e enriquecedora para o ensino de
Ciéncias na Educagao Infantil.

Nesse contexto, observa-se que, nessa etapa de ensino, o professor atua como mediador
no cotidiano da sala de aula e suas concepgdes sobre o ensino de Ciéncias serdo diretamente
refletidas nas acdes das criangas, as quais podem ser influenciadas para agir de maneira critica
e curiosa em relagdo aos fendmenos que as rodeiam (Arce ef al. 2020; Sasseron, 2019).

Freire (1996) estabelece que um determinado gesto do professor pode influenciar na
vida de uma crianga (afeto e comportamento), com isso, compreende-se que hd uma necessidade
de repensar o assunto, pois, segundo o autor, ensinar exige respeito aos saberes dos sujeitos.

Nessa perspectiva, Zabalza (2000, p. 165) afirma que o professor deve reavaliar
constantemente seu papel como educador, trazendo a tona “a agradavel experiéncia de aprender
algo de novo a cada dia, num principio de sobrevivéncia incontorndvel”. Com base nisso,
percebe-se que o autor enfatiza a importancia de os docentes estarem continuamente engajados
na ressignificacdo de sua pratica, atualizando suas metodologias de ensino. Essa visdo reforca
a necessidade de flexibilidade, adapta¢do e compromisso com o desenvolvimento profissional
continuo, pois, ao adotarem uma postura de aprendizagem constante, os educadores ampliam
sua capacidade de responder as demandas em transformacao de seus alunos, contribuindo para
um ambiente de aprendizagem mais dindmico e estimulante.

Para complementar a discussao, filia-se ao estudo de Soares (2023), o qual resgata as
tradugdes de Zoia Prestes (2012), renomada tradutora de Vigotski no Brasil, abordando a

discussao sobre Zona de Desenvolvimento Iminente (ZDI), afirmando que

Conhecer a ZDI possibilita que o educador possa, desde que saiba o nivel de
desenvolvimento atual da crianga, conhecer aquilo que o educando pode fazer
sozinho, ou sem grandes dificuldades em um curto intervalo de tempo, e influenciar
os ciclos internos de desenvolvimento para elevar o processo de ensino e
aprendizagem para além nivel de desenvolvimento real, ou imediato (Soares, 2023, p.
03).

Ao visitar brevemente a teoria de Vigotski, com base no excerto anterior, compreende-
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se que a aquisicdo do conhecimento atribui valor ao papel do professor como mediador na
formulagdo de ideias e na aquisi¢do de novos saberes, visto que, nesse processo, o docente
assume o papel de formulador de perguntas, as quais guiam a crianga, tornando a construgao de
conhecimentos mais potente. Além disso, ele também sugere pensar sobre o papel do ambiente
social no processo de desenvolvimento em relacdo ao raciocinio, validando o que foi exposto
anteriormente, no sentido de que elucida os processos de experimentagdo, investigacdao e
trabalho em grupo, tendo, como fundamento, a abordagem sociointeracionista.

A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) assume que criangas com faixa etaria
entre 4 ¢ 5 anos sdo chamadas de criangas pequenas. Complementando esse entendimento, a
autora Colinvaux (2004), em seus estudos, aponta que a crianga, nessa idade, possui estrutura
cognitiva para aprender e associar os conhecimentos das Ciéncias. Referéncias para ampliar a
discussdo foram resgatadas pela autora mencionada, anteriormente, nas pesquisas de Puche-
Navarro (2000; 2003) e Morales e Bustamante (2000), em que os pesquisadores mencionam as
dimensoes cientificas da cognicao infantil até os 6 anos, evidenciando que as criangas pequenas
possuem dominio de ferramentas cientificas, sendo elas: inferéncia, planejamento,
classificagdo, experimentagao e processo de comprovacao de hipdteses, indicando, portanto,
que conseguem aprender conceitos cientificos.

Com base nessas compreensdes, o ensino de Ciéncias figura como uma linguagem
importante. Arce et al. (2020) estabelecem a experimentacdo como um caminho conveniente
para o ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil e apontam uma expressao inglesa, resgatada dos
teoricos Charpak, Pierre e Quéré (2006), que se refere a metodologia experimental como “mao
namassa”. Com isso, observa-se que as criancas estdo envolvidas de maneira pratica, realizando
experimentos, manipulando objetos, participando ativamente do processo de aprendizagem.
Nesse contexto, assume-se que essa abordagem ¢ relevante para o ensino de Ciéncias na
Educacao Infantil, pois as criancas nessa faixa etaria aprendem de forma mais eficaz quando
tém a oportunidade de explorar, experimentar e descobrir conceitos por si mesmas.

Chassot (2003) aponta, que:

Hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de ciéncias sem incluir nos
curriculos componentes que estejam orientados na busca de aspectos sociais e
pessoais dos estudantes. Ha ainda os que resistem a isso, especialmente quando se
ascende aos diferentes niveis de ensino. Todavia, ha uma adesdo cada vez maior as
novas perspectivas (Chassot, 2003, p. 90).

Nesse viés, percebe-se que a escola contemporinea enfrenta o desafio de integrar

diferentes tipos de conhecimentos em sua pratica cotidiana, reconhecendo a importancia do
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conhecimento cientifico bem como do conhecimento popular. Essa integracao colabora para
praticas mais relevantes, significativas e contextualizadas para a oferta do ensino de Ciéncias
na Educacao Infantil.

Por fim, entende-se que a abordagem experimental investigativa, além de facilitar o
ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil, favorece o desenvolvimento de habilidades como
observacdo, pensamento critico e resolugdo de problemas, tornando a aprendizagem mais

envolvente e efetiva.

4.2.3 Ensino de Ciéncias para criangas pequenas na perspectiva experimental investigativa

Oliveira (2010) aponta que as atividades experimentais investigativas se configuram
como uma nova denominagdo para a experimentagao que corrobora com o ensino de Ciéncias.
Pensando no contexto das criancas da Educacdo Infantil, identifica-se que as atividades
experimentais investigativas oportunizam que as criangas correlacionem suas curiosidades com

a pratica. Nesse sentido, Arce et al. (2020) expdem que

[...] um trabalho com criangas que vise a educag¢do cientifica deve basear- se no
processo de experimentagdo, ter carater investigativo, periodicidade, regularidade,
sequéncia de trabalho (a ser organizada pelo professor) e registros de avangos e
resultados (Arce et al., 2020, p. 108).

Para completar a ideia exposta anteriormente, 8 medida que as criangas assimilam os
conceitos e técnicas cientificas, elas comegam a internalizar uma forma de pensar, caracteristica
da abordagem cientifica, envolvendo a aplicagdo sistematica da logica, a formulagdo de
hipoteses, a observagdo cuidadosa e a interpretacao critica dos resultados.

Galiazzi e Gongalves (2004) também discutem a importancia da experimentacdo em
contexto escolar, contudo, fazem uma critica ao modelo tradicional de ensino, em que a teoria
¢ apresentada primeiramente, seguida por atividades experimentais para confirmar os conceitos
tedricos, limitando a compreensdao dos estudantes sobre o papel da experimentagdo na
constru¢ao do conhecimento. Os autores destacam a importancia de integrar a experimentagao
de forma mais organica ao processo de ensino, proporcionando aos estudantes uma
compreensdo contextualizada sobre conceitos cientificos. Na Educa¢do Infantil, assume-se que
a criang¢a ¢ naturalmente curiosa e isso possibilita 0 uso da experimentacao nas propostas.

Nesse sentido, Oliveira (2010) diz que ¢ importante ir além da visualizagdo de

fendmenos durante as atividades experimentais. Mesmo essa pratica sendo considerada valiosa,
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¢ essencial que os estudantes ndo fiquem restritos a compreensdo superficial do que ¢ visivel.
No contexto do ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil, percebe-se a importincia de
transformar a experimentagdo em uma proposta de atividade reflexiva desafiadora, que
oportunize o desenvolvimento cognitivo das criangas, estimulando uma abordagem critica
através da investigacdo em relacdo aos fendmenos cientificos.

Nessa perspectiva, Carvalho (2013) menciona que ¢ importante o professor criar um
ambiente investigativo, no qual possa mediar e, gradativamente, ampliar a cultura cientifica na
sala de aula. A autora sugere que essas praticas sejam ofertadas através das Sequéncias de
Ensino Investigativas (SEI’s), que podem ser definidas como atividades abrangendo um tema,
planejadas do ponto de vista do material e das interagdes didaticas, tornando possivel dar
condigdes as criangas de trazerem seus conhecimentos para iniciar novos. A autora também
menciona algumas atividades-chave que a SEI deve ter, iniciadas por um problema, que pode
ser experimental ou tedrico, contextualizado, tornando possivel a conex@o das criangas com a
variavel do fendmeno. Neste estudo, como a proposta de pesquisa € para professores atuantes
na pré-escola, assume-se a problematizacao na perspectiva experimental (Carvalho, 2013).

Giordan (1999) aponta que professores afirmam que oportunizar experimentos nos
diferentes niveis de ensino amplia o aprendizado, pois os alunos passam a atribuir um carater

ludico e motivador a aula. Nessa perspectiva, o mesmo autor reforca que

Tomar a experimentagdo como parte de um processo pleno de investigagdo ¢ uma
necessidade, reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o ensino de ciéncias, pois
a formagdo do pensamento e das atitudes do sujeito deve se dar preferencialmente nos
entremeios de atividades investigativas (Giordan, 1999, p. 2).

Ao organizar e adaptar para o contexto infantil os pressupostos de Giordan (1999),
entende-se, com base nas teorias de Sasseron, que utilizar a experimentacdo como parte de um
processo de investigagdo ¢ uma valiosa ferramenta, que pode promover uma abordagem
contextualizada do conhecimento cientifico a medida que o pensamento e as atitudes das
criangas vao se desenvolvendo nos entremeios das propostas.

Ainda, nessa mesma linha de pensamento, Arce (et al. 2020, p. 109) mencionam que “a
simples experimentagdo nao basta, o professor deve ter clareza do que ensinar aos alunos com
a atividade”. Nesse sentido, reitera-se o que foi exposto: a eficacia das atividades experimentais
estd intrinsecamente ligada a intencionalidade e ao planejamento pedagdgico, em que o
professor assume o papel de mediador.

Com base nessas compreensodes, de acordo com Carvalho et al. (1999), atividades
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acompanhadas de situacdes que envolvem didlogo e resolugdo de problemas sdo mediadoras na
introducdo de conceitos. Para além desses entendimentos, os autores afirmam que atividades
experimentais, que visam resolver um problema, sdo permeadas por situagdes de reflexoes,
discussodes e explicagdes, o que pode ser relacionado com as fases de uma investigagao
cientifica.

De acordo com os autores citados, & medida que os experimentos tenham a efetiva
participacdo dos sujeitos — desde a elaboracdo das hipdteses, que surgem a partir da
problematizagdo, participacao na pratica dos experimentos, levantamento, coleta e analise dos
dados — significa que ja desenvolveram experimentos como atividade de investigacao.

Com base nesses entendimentos, hd uma potente abordagem do ensino de Ciéncias que
pode ser explorada e propagada para que professores atuantes na Educacdo Infantil possam
trabalhar a partir da abordagem experimental investigativa.

Com isso, reconhece-se que o ensino de Ciéncias por meio da articulacdo das duas
abordagens — a experimenta¢do e a investigagdo — proporciona propostas que exploram a
motivagdo infantil, despertando a curiosidade, que pode ser guiada através da pesquisa com
atividades de problematizacao, observacao, experimentagao, permitindo mediagao, comparagao
e entendimento simbodlico dos fendmenos. No caso das criancas da Educagdo Infantil, esses
elementos estdo interligados com o progressivo dominio da linguagem, pois enquanto as
criancas vao participando destes processos € os compreendendo, vao sistematizando suas
hipoteses através das diferentes linguagens — oral, grafica e corporal. Nessa etapa, as interagdes
e brincadeiras conectadas pelos atos de perceber e explorar o cotidiano desenham as
aprendizagens das criangas. Desta forma, a partir dos autores Giordan (1999), Carvalho (1999),
Pozo e Crespo (2009), Oliveira (2010), Arce et al. (2020) e Sasseron (2019), assume-se a

abordagem experimental investigativa a partir das premissas ilustradas na Figura 2.



Figura 2 — Premissas da abordagem experimental investigativa
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Oliveira (2010); Arce et al. (2020); Sasseron (2019).
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5 CAMINHOS DA INVESTIGACAO

Neste capitulo, apés os vinculos estabelecidos no estudo teoérico, que fundamentam as
discussoes desenvolvidas nesta investigacao, serd delineada a estrutura dos caminhos trilhados
ao longo deste processo. Para atingir os objetivos propostos e responder ao problema de
pesquisa, serdo apresentados os objetos e métodos de analise utilizados na investigagdo. Para
isso, o capitulo estd dividido em quatro subcapitulos: ‘“Percurso metodoldgico”;
“Contextualizando o municipio e a escola”; “Instrumentos de pesquisa”; e “Procedimentos de

analise das informagoes”.

5.1 Percurso metodologico

Esta pesquisa caracterizou-se como qualitativa, permitindo uma compreensao mais
profunda e contextualizada dos fendomenos estudados, buscando o entendimento de seus
significados. Estd, pois, alicercada nas teorias de Bicudo (2011) e Moraes e Galiazzi (2011),
em uma perspectiva fenomenoldgica-hermenéutica. Essa abordagem qualitativa ¢ guiada por
uma questdo inicial, que pode ser refinada ao longo do estudo. Nesse sentido, o fendmeno ¢
visto como aquilo que se revela na experiéncia vivida pelo pesquisador, com base no campo
empirico, visando entender “o que se manifesta”.

Assim, a abordagem qualitativa desta pesquisa ¢ ancorada no estudo de caso, isso
implica que a investigagdo nao se limita a informagdes isoladas, mas busca entender como as
interacdes e as circunstancias influenciam “o caso” em questao.

Segundo Yin'3 (2015, p. 17), o estudo de caso reflete uma visdo de duas partes, sendo:

1. O estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno
contemporaneo (o ‘caso’) em profundidade e em seu contexto de mundo real,
especialmente quando, os limites entre o fendmeno e o contexto puderem nao ser
claramente evidentes.

2. A investigagdo do estudo de caso enfrenta a situacdo tecnicamente
diferenciada em que existirdo muito mais varidveis de interesse do que pontos de
dados, e, como resultado conta com multiplas fontes de evidéncia, com os dados
precisando convergir de maneira triangular, e como outro resultado beneficia-se do
desenvolvimento anterior das proposigdes tedricas para orientar a coleta e analise de
dados (Yin, 2015, p.17-18).

Nessa perspectiva, o contato com os participantes da pesquisa ocorreu em seu cotidiano

3 ¥in, tradugdo: Cristian Matheus Herrera. 5.ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.
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(Yin'#, 2016), denominado por Creswell'® (2014) de “habitat natural”. A partir deste autor, “[...]
os pesquisadores qualitativos reinem informagdes bem de perto, falando diretamente com as
pessoas e vendo como elas se comportam e agem dentro do seu contexto” (Creswell, 2014, p.
50). Nessa mesma linha, Yin (2016) destaca que uma pesquisa qualitativa possibilita examinar
os participantes em seu ambiente real, em situagdes nas quais desempenham suas fungdes e
atividades didrias.

Assim, a abordagem metodoldgica seguiu uma perspectiva participativa, interpretativa
e investigativa para a producdo de informagdes, com base na questao norteadora: O que se
mostra ao desvendar a ciéncia no cotidiano da Educacio Infantil, a partir de experimentos
investigativos?

Para ampliar os conhecimentos sobre o objeto de estudo, elaborou-se um questionario
de sondagem e, a partir de sua andlise, foram realizadas entrevistas individuais com os
professores atuantes na Educagdo Infantil que manifestaram interesse na pesquisa, conforme
descrito na proxima segao.

E importante mencionar que esta investigagdo foi submetida ao Comité de Etica e
Pesquisa em Seres Humanos, com o Certificado de Apresentagdo de Apreciagio Etica (CAAE)
78899924.0.0000.5324, que foi aprovado na data de 01/07/2024, conforme informado no
parecer n.° 6.921.918.

A seguir, apresenta-se 0 municipio € a escola participantes da pesquisa, bem como os

elementos de analise.

5.2 Contextualizando o municipio e a escola

Com licenga meus amigos, vou falar da minha
terra / vou contar de Sao Francisco dos campos de
cima da Serra (Bertussi; Bertussi, 1995).

Sao Francisco de Paula localiza-se na Encosta Inferior do Nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul, na zona fisiografica chamada de Campos de Cima da Serra (Teixeira, 1996, p.
32). De acordo com o Instituto Brasileiro de Geogratfia e Estatistica (IBGE, 2023), sua extensao
territorial ¢ de aproximadamente 3.317,794 km’, onde estio distribuidos cerca de 23 mil
habitantes. Sao Francisco de Paula est4 situado na regido serrana, fazendo fronteira com os

municipios de Canela, Taquara, Caxias do Sul e Trés Coroas. Carinhosamente chamado de “Sao

14 Yin, tradugdo: Daniel Bueno. Porto Alegre: Penso Editora, 2016.
15 Creswell, tradugdo: Sandra Mallmann da Rosa. 3.ed. Porto Alegre: Penso Editora, 2014.
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Chico” por seus moradores, ocupa a 15 posicdo dentre os 497 municipios do Estado do Rio
Grande do Sul no ranking de extensao territorial. Sua divisdo é composta por sede e mais sete
distritos, sendo eles: Aratinga, Jua, Lajeado Grande, Rincao dos Kroeff, Cazuza Ferreira, Eletra
e Tainhas. O clima ¢ temperado imido, normalmente frio; no inverno, ha expectativas de
“nevadas”, sendo, a cidade, chamada de “Suica Rio-grandense” (Sao Francisco de Paula, 2003,
p. 4).

Nesse municipio, encontra-se a Escola Municipal de Educagdo Infantil Professora
Mercedes Nelly Gardey Sanchez, que, através do Decreto de criagdo n.® 3355/2018, teve seu
inicio de funcionamento em 21 de fevereiro de 2018. A escola presta atendimento a 212
criangas, com idades entre 4 ¢ 5 anos em turno parcial, com horario de funcionamento no turno
da manha das 8 horas as 12 horas, e no turno da tarde das 13 horas as 17 horas. Em relagao a
sua estrutura fisica, o prédio foi construido em alvenaria e madeira, possui 06 salas de
referéncia, 3 banheiros, 1 refeitorio, 1 secretaria, 1 cozinha, 1 despensa, 1 lavanderia ¢ 1 sala
de professores (E.M.E.I Mercedes, 2024, p. 2).

O Projeto Politico Pedagogico da escola (E.M.E.I. Mercedes, 2024), com base na BNCC
(2017), RCG (2018), DCNEI (2009), Fochi (2015), Dewey (1999), Vigotski (2001), define a
aprendizagem e 0 ensino como processos sociais de construgdo e destaca a crianca como

principal protagonista de seu aprendizado. O projeto se fundamenta na ideia de que

A escola de Educagdo Infantil ¢ um lugar propicio para que estas aprendizagens de
fato acontegam, podendo assim entrar em contato com as diversidades, onde as
criangas encontrardo um espago seguro, motivador, que instigue a curiosidade e as
potencialidades, através da interagdo e de diferentes construgdes ludicas (E.M.E.IL.
Mercedes, 2024, p. 16).

Portanto, compreende-se, a partir do Projeto Politico Pedagogico da escola, que a
instituicdo reconhece a importancia da curiosidade e do brincar, conectando-se, assim, a teoria
vigotskiana, pois propicia um ambiente de aprendizagem que valoriza a a¢do, a comunicagao e
o desenvolvimento das fungdes cognitivas superiores das criangas, através da interagdo com seu

meio e com outras pessoas.

5.3 Instrumentos de pesquisa

Ap6s identificar o contexto e a escola da pesquisa, considerando as ferramentas que

poderiam ajudar a responder as questdes emergentes, foram empregados os seguintes

instrumentos de pesquisa:
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a) Questiondrio on-line com perguntas abertas e fechadas, respondido por
professores atuantes em uma escola especifica da Rede Municipal de Sao Francisco de Paula;

b) Entrevista semiestruturada com os professores que responderam ao questionario
de sondagem e sinalizaram que gostariam de dar continuidade a pesquisa.

Para Gil (2010, p. 134), o questionario pode ser definido como a técnica de investigagao
composta por um compilado de questdes submetida a pessoas com o proposito de obter alguma
informacao. Desta forma, os dados coletados através dos instrumentos de pesquisa foram
fundamentais para analisar o contexto da investigacao, assim como as diferentes percepgdes
dos participantes. Esses recursos forneceram a pesquisadora as bases necessarias para o estudo,
auxiliando na busca por respostas para o problema de pesquisa ¢ na elaboracdo do produto

educacional resultante desta dissertacao.

5.3.1 Os questionarios

Com o objetivo de analisar os desafios e as dificuldades dos professores da Educagao
Infantil em identificar onde se mostra a Ciéncia nas propostas ofertadas no cotidiano das
criangas, realizou-se a primeira técnica para a coleta de informagdes através de questionarios
eletronicos, formulados com o suporte da plataforma Google Formularios®. Enviou-se para a
escola, via e-mail, uma orientacao a respeito da proposta da pesquisa, contendo a carta convite
(Apéndice A), em que se apresentou a tematica abordada nas perguntas, e o /ink de acesso ao
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B), que compds a primeira se¢do do
questionario. E importante mencionar que a escola repassou essa documentacio via e-mail a
cada professor individualmente.

Ap0s a autenticagdo por meio de uma conta Google, o participante manifestou seu
consentimento ao responder uma uUnica pergunta obrigatéria. Esse aceite correspondeu,
automaticamente, a concordancia em participar da pesquisa e foi considerado como assinatura
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Somente apds essa confirmacao o
participante teve acesso as demais questdes do formuldrio. Foram, no total, 18 (dezoito)
perguntas (Apéndice C), divididas em quatro se¢des: a primeira consistia na assinatura do
TCLE, a segunda se referia a formagao docente e a atuagdo dos profissionais, a terceira se
referia as premissas dos docentes sobre o Ensino de Ciéncias na Educacao Infantil, e a quarta
indagava sobre as concepgdes dos professores acerca de experimentos investigativos.

Finalizou-se com duas indagagdes, uma questionando se o participante teria interesse

em continuar as discussdes sobre a tematica abordada e a outra explicando a etapa que viria.
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Essa aproximacao inicial com os participantes da pesquisa ocorreu com o objetivo de conhecer
os desafios e as dificuldades dos professores da Educacdo Infantil em identificar onde se mostra
a Ciéncia nas propostas ofertadas no cotidiano das criancas nas turmas de pré-escola localizadas
no municipio de Sao Francisco de Paula/RS. Essa etapa do questionario on-line ancorou-se aos
entendimentos de Marconi e Lakatos (2002, p. 101) sobre perguntas abertas, que “sdo as que
permitem ao informante responder livremente, usando linguagem propria e emitir opinides”.
Isto ¢, a aplicagdo de um questiondrio com perguntas abertas possibilita investigagdes mais
profundas e precisas (Marconi; Lakatos, 2002, p. 101).

O intuito deste instrumento de investiga¢do foi compreender o olhar dos profissionais
atuantes na Educag¢ao Infantil sobre o fenomeno da Ciéncia no cotidiano, ou seja, compreender
o que se mostra de Ciéncia nas propostas ofertadas pelos educadores. E importante mencionar
que esse instrumento de coleta de dados ficou disponivel por 15 dias para acesso dos
professores. Apos esse periodo o questionario foi encerrado, pois ndo houve necessidade de ser

prorrogado, visto que todos os profissionais responderam dentro do periodo estipulado.

5.3.2 As entrevistas

No segundo momento da pesquisa, aqueles professores que manifestaram interesse em
continuar participando da investigacdo, sinalizado nas respostas das questdes de sondagem
nimeros 17 e 18, foram contatados individualmente, via e-mail, quando se enviou um convite
para os docentes (Apéndice D) participarem da entrevista presencial, constando a tematica bem
como os topicos abordados na entrevista. Os participantes dessa etapa do estudo assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice E). Apds o aceite e a coleta das
assinaturas, o documento foi entregue em duas vias: uma ficou com o participante e a outra
permaneceu sob responsabilidade da pesquisadora.

Para o registro das respostas, foram utilizados gravadores de voz (Apéndice F)
disponiveis no celular da pesquisadora, o que possibilitou a posterior transcri¢do. Caso o
participante ndo autorizasse o uso do gravador, suas respostas eram registradas manualmente
no Didrio de Campo. Nesse cendrio, as entrevistas foram organizadas de forma semiestruturada,
possibilitando um roteiro para a condu¢dao das conversas e, a0 mesmo tempo, permitindo

flexibilidade e autonomia aos entrevistados. Assim,



65

[...] o entrevistado discorre sobre o tema proposto com base nas informagdes que ele
detém e que no fundo sdo a verdadeira razdo da entrevista. Na medida em que houver
um clima de estimulo e de aceitagdo mutua, as informagdes fluirdo de maneira natural
e auténtica (Lidke; André, 2017, p. 39).

A escolha pela entrevista semiestruturada teve como premissa o entendimento de que,
a0 mesmo tempo em que a conversa acontece a partir de uma organizagao prévia, o pesquisador
tem autonomia para fazer as adaptagdes necessarias. Para fins de registro dos encontros, a
captacao dos dudios foi realizada através da gravagcdo em um aparelho de celular, e, apds, foram
transcritas pela pesquisadora com o auxilio da ferramenta “digitador de voz” do Google
Documentos®, verificadas e feitas as corre¢des necessarias.

O objetivo nessa fase da pesquisa foi o de compreender a visao dos diferentes sujeitos
envolvidos sobre o ensino de Ciéncias com a abordagem experimental investigativa, suas

experiéncias e sua conexao com o cotidiano da escola de infancia.

5.4 Procedimentos de analises das informacdes

Para analisar as informagdes coletadas na pesquisa, provenientes das entrevistas, optou-
se pela Analise Textual Discursiva (Moraes; Galiazzi, 2011), a qual possui raizes historicas e
filosoficas, fundamentando-se na fenomenologia. Com enfoque na compreensao das
experiéncias subjetivas dos sujeitos, busca-se capturar a esséncia e o significado dos fendmenos
investigados.

A ATD ndo ¢ somente um conjunto de técnicas, ela tem um conjunto de movimentos
filosoficos, historicos e epistemologicos (Moraes; Galiazzi, 2016), ou seja, trata-se de uma
abordagem fenomenologica, hermenéutica, que se situa entre a descri¢do e a compreensao na
pesquisa qualitativa. A escolha desta metodologia de analise de dados ocorreu devido ao seu
processo recursivo, entretanto, ha uma sistematizagao para que essa metodologia ocorra. Como
j& mencionado, esse ndo ¢ um movimento fixo, porque pode ser modificado ao longo da
pesquisa. De acordo com Moraes e Galiazzi (2016), representa-se, na Figura 3, a ATD a partir

de uma imagem de rede.
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Figura 3 — Procedimentos da analise textual discursiva

PROCEDIMENTOS DA
ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA
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Fonte: Adaptado de Moraes e Galiazzi (2016).

Utilizou-se essa abordagem metodoldgica para interpretar os textos e os didlogos, pois
ela concentra-se na compreensdo dos significados presentes nos discursos, considerando os
aspectos linguisticos, discursivos e contextuais, investigados pelos processos de analise:
unitarizacao, categorizacao e producao de metatextos.

Nesse cenario, Moraes e Galiazzi (2011, p. 37) mencionam que o processo “requer um
esforco de colocar entre parénteses as proprias ideias e teorias e exercitar uma leitura a partir
da perspectiva do outro”. A metafora utilizada pelos autores, “Tempestade de Luz”, mostra-nos
que esse fendmeno depende da intensidade do envolvimento do pesquisador com os materiais
de anélise, pois @ medida que h4a uma imersao nos dados coletados, emergem os momentos de
clareza e compreensao.

Conforme a descri¢do dos autores, o material coletado ¢ intitulado de Corpus. No caso
desta pesquisa, sdo as respostas do questionario on-line e as respostas das entrevistas
presenciais. A partir desse material, emergiram resultados sobre o fenomeno investigado, por
meio dos processos de andlises: unitarizacdo, categorizagdo e produgdo de metatextos.

A unitarizagdo refere-se ao processo de dividir o Corpus em unidades menores, como
frases ou pardgrafos, para uma analise mais detalhada. A etapa de categorizacdo consiste em
agrupar unidades de textos semelhantes em categorias, permitindo identificar padrdes, temas

ou conceitos recorrentes. A producdo de metatextos refere-se a constru¢do de textos que
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explicam e interpretam as descobertas da analise.
Na proxima secdo, sdo apresentadas as andlises dos sujeitos participantes desta
investigacdo com base nas informagdes coletadas, por meio de uma abordagem quantitativa e

uma analise qualitativa.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste momento, sdo realizadas a analise e a discussdo dos resultados obtidos neste
estudo, intencionando responder as questdes que emergiram desta investigagdo e atingir os
objetivos estabelecidos. Para isso, optou-se por dividir a analise dos dados em dois momentos
distintos: a analise de sondagem (a priori) e a analise das entrevistas (a posteriori). Essa
distingdo leva em consideragdo o periodo da investigagdo em que as informagdes foram

coletadas, proporcionando aproveitamento e entendimento mais aprofundados dos resultados.

6.1 Analise das informacdes coletadas a partir dos questionarios on-line

Esta investigacdo teve o intuito de atingir o seguinte objetivo especifico: analisar os
desafios e as dificuldades dos professores da Educagao Infantil em identificar onde se mostra a
Ciéncia nas propostas ofertadas no cotidiano das criangas. Além disso, pretendeu-se orientar a
busca por informagdes que possibilitasse responder aos questionamentos iniciais da pesquisa
(descritos no questionario on-line de sondagem — Apéndice C). A seguir, sdo apresentadas as
analises das informagdes coletadas através da entrevista on-line com os sujeitos de investigacao,

a partir de uma visdo quantitativa e qualitativa.

6.1.1 Sujeitos da Investigagao

Participaram desta investigagdo 12 professoras'® de pré-escola, etapa de 4 e 5 anos, da
Rede Municipal de Ensino de Sdo Francisco de Paula. Esses sujeitos atuam em uma escola de
Educacao Infantil situada no referido municipio, onde a pesquisadora atuou como coordenadora
pedagbdgica e gestora. Dessa forma, foi possivel observar e, posteriormente, dialogar
informalmente com as equipes gestoras de outras escolas sobre a escassa oferta de propostas
que incentivem o ensino de Ciéncias, especialmente no que se refere a abordagem experimental
investigativa.

Na fase da pré-escola, as criangas possuem estruturas cognitivas que lhes permitem
aprender e fazer conexdes com os conhecimentos cientificos (Colinvaux, 2004). Desta maneira,
foram convidados a participar desta investigagdo professoras atuantes em uma escola de

Educagdo Infantil que se configura como um polo de atendimento a pré-escola. Também ¢

16 Utilizamos professoras no feminino porque os sujeitos da pesquisa sdo exclusivamente mulheres.
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importante mencionar que as professoras atuantes nessa escola demonstraram curiosidade e
interesse sobre o tema da pesquisa, pois, a partir de suas praticas pedagdgicas, buscam trabalhar
sob a perspectiva de investigacao.

No Quadro 2, ¢ possivel identificar a formacao inicial, a especializacdo ¢ o tempo de

magistério apontado pelas participantes da pesquisa quando responderam ao questionario.

Quadro 2 — Identificac@o dos sujeitos de pesquisa na fase de sondagem

PROFESSORA FORMACAO ESPECIALIZACAO TEMPO DE
INICIAL DOCENCIA
Professora 1 Pedagogia Educagdo Especial Inclusiva 11 a 15 anos
Professora 2 Pedagogia Nao possui 21 a 25 anos
Professora 3 Pedagogia Ed. Infantil e Psicopedagogia| Menos de 5 anos
Professora 4 Pedagogia Ensino Ludico 11 a 15 anos
Professora 5 Pedagogia Educagio Especial e Inclusiva 26 a 30 anos
Professora 6 Pedagogia Espaco e possibilidades para a 11 a 15 anos
educagdo continuada
Professora 7 Pedagogia e Letras Gestao na Educagdo
Infantil, Ludicidade na Ed.
Infantil, Psicologia clinica e 11 a 15 anos
educacional.
Professora 8 Pedagogia Psicopedagogia e Praticas na 5 a 10 anos
Ed. Infantil
Professora 9 Pedagogia Educagio Especial Inclusiva 11 a 15 anos
Professora 10 Magistério Nao possui 26 a 30 anos
Professora 11 Pedagogia Educacdo Infantil 5 a 10 anos
Professora 12 Pedagogia Psicopedagogia clinica e Menos de 5 anos
institucional

Fonte: A autora (2024).

Percebe-se, majoritariamente, um grupo docente com bastante experiéncia em sala de
aula, com especializagdes na area especifica de atuacao, ou seja, na Educagao Infantil. A seguir,
no Quadro 3, € possivel visualizar as memorias dos sujeitos participantes da pesquisa sobre o

ensino de Ciéncias na sua trajetoria escolar.

Quadro 3 — Memorias dos sujeitos participantes da pesquisa sobre o ensino de Ciéncias
PROFESSORA MEMORIAS SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS
“Lembro das aulas praticas onde [sic] faziamos experiéncias|
simples, como plantar feijdes no algoddo para observar o
crescimento, lembro das feiras de ciéncias onde
Professora 1 realizdvamos experiéncias com bicarbonato de sddio e das
observacgdes de plantas e insetos. Também lembro muito do

299

livro ‘Eu gosto de ciéncias’”.

Professora 2 “Estudo do corpo humano”.

Professora 3 “Experiéncias feitas na sala de aula, nas quais as criancas
podiam participar e observar a evolucdo do experimento”.

Professora 4 “Em laboratorio de ciéncias na escola”.

“O ensino de Ciéncias constroi vias de conhecimento”.
Professora 5

“Lembro-me de estudarmos, em livros didaticos, sobre
animais de todos os tipos, mamiferos, aves, vertebrados,




70

Professora 6 invertebrados... Também sobre a natureza de uma forma
geral”.

“Nada de experimentagdes, apenas o que o livro didatico
Professora 7 oferecia em longos textos lidos em sequéncia”.
Professora 8 “Experiéncia do feijdo, anatomia, sistema respiratorio e

circulatdrio”.
Professora 9 “Na area da biologia. Cuidados com a satide. Fenomenos
naturais”.

Professora 10 “Germinacdo do feijdo”.

“Dentre todas as experiéncias vividas na sala de aula do
Ensino Basico, o que mais me marcou foram as aulas de
biologia. Néo tenho lembrangas claras de trabalhos em
grupo, de aulas e atividades em laboratoérios ou saidas de
campo, mas tenho vividas todas as experiéncias de um
Professora 11 contexto escolar voltado ao vestibular, principalmente, no
ensino médio e nas aulas de biologia. Talvez essas
lembrangas estejam mais claras na minha mente porque sao
experiéncias mais recentes, porém ¢ muito claro para mim o
momento em que a educagdo deixou de me preparar ¢ me
estimular a viver a vida em sociedade e passou a me treinar
a responder questdes de vestibular”.
Professora 12 “Lembro-me das experiéncias como a do plantio do feijao e
analise do PH dos shampoos neutros”.
Fonte: A autora (2024).

Quando questionados sobre suas memdrias a respeito do ensino de Ciéncias, observa-se
que as profissionais relataram uma visao diversificada sobre o aprendizado de Ciéncias ao longo
da Educacdo Basica. No Quadro 3, pode-se observar que oito participantes da pesquisa
mencionaram atividades praticas e interativas.

No Quadro 4, expdem-se as praticas que as docentes classificaram como experimentais

investigativas em suas respectivas agcdes pedagogicas.

Quadro 4 — Atividades experimentais investigativas ofertadas pelas professoras
ATIVIDADES
Estudo de plantas, animais, corpo humano, horta e reciclagem.
Mistura de cores, observacdo de folhas caidas, plantio de sementes e misturas de dgua.
Experimentacdes com utensilios de cozinha.
Utilizacdo de lupa, balanca e dgua colorida.
Atividade de demonstracdo, receitas, misturas com tinta.
Brincadeiras com preparo de areia e dgua, receitas.
Experiéncia com dgua e sua transformacdo em gelo, vapor.
Observacdo do movimento das formigas no parque.
Misturas e transferéncias.
Vulcdo, observagdo do céu e do sol.
Observacdo do desenvolvimento de uma planta.
Pesquisa a partir da curiosidade das criangas.
Fonte: A autora (2024).

Como ¢ possivel visualizar no quadro, as atividades vao desde a observagdo da natureza,
como o estudo de plantas, animais e fendmenos naturais (formigas, céu, sol), até praticas mais

direcionadas a experimentagdo, como misturas de materiais, uso de utensilios de cozinha, e
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instrumentos como lupa e balanga. Também estdo presentes experiéncias ligadas ao cotidiano
das criangas, como o plantio de sementes, preparo de receitas ¢ manipulagdo de elementos,
como agua, tinta e areia. Essas praticas revelam uma aproximagao da Ciéncia com o ambiente
escolar por meio da curiosidade, da exploragdo sensorial e da ludicidade, ainda que, conforme
observado ao longo da andlise dos questionarios on-line, sem aprofundamento sistematico dos

conceitos cientificos envolvidos.

6.1.2 Analise das perguntas fechadas

A seguir, serdo apresentadas as andlises referentes as perguntas fechadas'’ do
questionario on-line aplicado, com o intuito de obter informacdes que contribuam para o melhor
entendimento do contexto em que a investigagao foi desenvolvida.

Os questionarios foram constituidos por trés perguntas fechadas:

1 No seu ponto de vista, ha Ciéncia no cotidiano da Educagdo Infantil?

2 Em relagdo ao ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil, vocé ja teve algum
questionamento feito por uma crianga que nao soube responder?

3 Vocé ja ouviu falar em experimento investigativo?

Em relagdo as perguntas realizadas, a Figura 4, a seguir, mostra a percepcao dos
docentes acerca da existéncia da Ciéncia no cotidiano da Educagao Infantil. Conforme analise,
¢ possivel perceber que, por unanimidade, os professores que responderam ao questionario
identificaram que hé Ciéncia no cotidiano da escola. Essa constatagdo dialoga diretamente com
a perspectiva de Sasseron (2019), ao afirmar que “o ensino pode gerar aprendizagem por meio
de investigagdo, mas isso acontece quando hé incentivo a participacao dos alunos na resolugdo
dos problemas sobre os fendmenos da natureza”.

Nesse sentido, ao reconhecerem a presenca da Ciéncia nas praticas didrias, os docentes
demonstram uma compreensao alinhada a ideia de que o conhecimento cientifico pode emergir

das interag¢des cotidianas das criangas com o mundo ao seu redor.

17 As perguntas fechadas do questionario foram elaboradas com base em Marconi e Lakatos (2002), que as caracterizam como
questdes alternativas previamente definidas, apropriadas para a coleta de dados objetivos, passiveis de quantificagdo e analise
comparativa.
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Figura 4 — Ciéncia no cotidiano da Educagdo Infantil
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Numero de professores

8
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Fonte: A autora (2024).

Quando indagados sobre haver algum questionamento feito pelas criancas que, no
momento, ndo souberam responder, conforme a Figura 5, oito participantes relataram ja ter
passado por essa experiéncia. Esse dado revela uma importante dimensao do papel docente na
Educacdo Infantil: o reconhecimento de que nem sempre ¢ possivel ter todas as respostas
prontas, mas que esse momento pode ser transformado em uma oportunidade valiosa de
investigacao conjunta com as criangas.

Entende-se que essa vivéncia estd diretamente relacionada a ideia de que, para
transformar a curiosidade ingénua da criangca em uma curiosidade epistemoldgica, o professor
¢ convidado a assumir o papel de mediador das investigacdes (Edward; Gandini; Forman,
2016).

Figura 5 — Ocorréncia de questionamento que ndo soube responder

Numero de professores3

0 Respostas
SIM NAO

Fonte: A autora (2024).
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Acerca dos conhecimentos prévios dos sujeitos participantes da pesquisa sobre
experimentos investigativos, percebe-se que a maioria dos docentes, dez participantes, ja esta
familiarizada com esses termos, enquanto dois ainda ndo, de acordo com a Figura 6. Esse dado
refor¢a a importancia da atuagao do professor como facilitador em processos investigativos,
promovendo um ambiente em que todas as criangas possam explorar e construir conhecimentos
a partir de suas vivéncias.

E justamente nesse tipo de interagdo entre professores e criancas que se fortalece o
desejo de aprender e compreender o mundo ao seu redor. Como destaca Freire (2014), € por
meio do didlogo e da convivéncia que se abrem caminhos para que a curiosidade das criangas
se aprofunde e se transforme em uma busca intencional por compreender os fendmenos, ou
seja, em uma curiosidade epistemologica. A partir dessas interagdes, as criancas passam a
reinterpretar suas ideias iniciais, dando novos sentidos as experiéncias e, com isso, avangam em

seu desenvolvimento cognitivo e pessoal.

Figura 6 — Conhecimento dos docentes sobre experimentos investigativos

Numero de professores
6
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Fonte: A autora (2024).

Assim, a analise dos dados revela que os professores da Educacao Infantil participantes
dessa investiga¢do reconhecem a presenga da Ciéncia no cotidiano escolar e estdo, em sua

maioria, familiarizados com as praticas experimentais investigativas.

6.2 Informacgdes a partir de uma visao qualitativa

Para examinar as informagdes obtidas nas entrevistas, utilizou-se a Analise Textual

Discursiva, de Moraes e Galiazzi (2016), que visa gerar novas interpretagcdes sobre a realidade
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estudada por meio de um processo interpretativo. A Analise Textual Discursiva (ATD) inicia a
partir de um grupo de documentos; no caso desta investigacdo, da transcricao das entrevistas,
que foram denominados de corpus, que ¢ a matéria-prima da ATD “constituido especialmente
de produgodes textuais” (Moraes, Galiazzi, 2007, p. 16).

A partir do corpus, realizou-se a unitarizacdo, um processo recursivo que consiste na
desmontagem dos textos (relatos das professoras provenientes das entrevistas) e um exame
detalhado, com o objetivo de gerar unidades de sentido relacionadas a realidade investigada.

Apos a unitarizagdo, seguiu-se com o processo de categorizacao, que teve como objetivo
estabelecer conexdes entre as unidades de sentido, agrupando-as, classificando-as e
organizando-as em conjuntos que apresentassem elementos semelhantes, possibilitando sua
reorganizacao em sistemas de categorias.

Por ultimo, através do metatexto, buscou-se transmitir as novas interpretacdes que
surgiram sobre a realidade investigada decorrentes da imersdo nos processos anteriores de

unitarizagdo e categorizagao.

6.2.1 Das entrevistas a constituicdo das categorias finais

Compreender de que forma se desvenda a Ciéncia no cotidiano da Educagado Infantil por
meio das praticas de experimentagdes investigativas figura como o objetivo principal desta
pesquisa. Assim, nesta se¢do, apresentam-se os trajetos percorridos na analise das respostas
produzidas pelas professoras através das entrevistas individuais, com o intuito de responder a
questdo norteadora da pesquisa: O que se mostra ao desvendar a Ciéncia no cotidiano da
Educagao Infantil, a partir de experimentos investigativos?

Na elaboracdo das compreensdes emergentes, a ATD visa gerar novas interpretagdes
sobre os discursos e fendmenos investigados, pois, por meio desta metodologia de analise,
ocorre a “reconstru¢do de conhecimentos existentes sobre os temas investigados” (Moraes,
Galiazzi, 2016, p. 33). Deste modo, a andlise comegou com a defini¢do do corpus da pesquisa:
os relatos das professoras. A definicdo do corpus envolveu o processo de selecionar um
conjunto de documentos que permitissem obter resultados significativos e representativos para
o estudo (Moraes; Galiazzi, 2016).

Dessa forma, depois de aplicar as sete entrevistas individuais, realizou-se a releitura das
perguntas bem como das respostas e elegeu-se esse conjunto de documentos como o corpus
desta pesquisa, que € composto por 6 perguntas, que, conforme observado, aprofundaram as

inquietagdes iniciais das professoras, emergentes na sondagem inicial, aplicada de forma on-
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line.

As questdes da entrevista abordaram como o ensino de Ciéncias pode ser inserido na
Educagao Infantil de forma experimental e investigativa, explorando as vantagens e desafios
dessa abordagem, além de como a curiosidade das criangas pode impulsionar o aprendizado
cientifico através de atividades praticas e brincantes. A partir dos relatos das professoras
entrevistadas, a analise das informacdes por ATD teve inicio. Dessa forma, na unitarizagdo, que
¢ a primeira etapa da andlise, além da decomposi¢do dos textos, foi envolvida a analise
detalhada de cada unidade de sentido, com o objetivo de identificar os significados presentes
relacionados a realidade investigada.

O Corpus de andlise foi, entdo, desmembrado por meio de um exame dos sentidos e
significados possiveis, resultando em unidades de sentido. Nessa etapa, por meio da imersdo da
pesquisadora na leitura dos trechos dos textos, procedeu-se a reescrita desses materiais. Essa
etapa talvez seja uma das mais intensas no processo de ATD, pois ¢ quando o pesquisador se
desapega de suas proprias concepgdes sobre o tema e busca entender a perspectiva dos
participantes. Ao reescrever cada afirmacao, ¢ possivel explorar um conjunto de possibilidades,

assumindo interpretagdes construidas a partir de uma leitura atenta e do esforco de se expressar

a partir dos sujeitos da pesquisa, conforme apresenta-se no Quadro 5.

Quadro 5 — Recorte das unidades de sentido, codifica¢do e argumentacdo na planilha eletronica

Cédigo Unidade de Sentido Argumentaciio Titulo Categoria Movimento de
Inicial organizacio da
Categoria
Inicial:
Categorias
intermedidrias
P1.P1 “Eu trabalho na sala | Observa-se que a fala O planejamento Planejamento
de aula através da reflete uma pedagdgico do pedagdgico na
curiosidade das abordagem professor é Educag@o
criangas, através do pedagdgica centrada | desenvolvido a partir Infantil:
que eles me trazem de na curiosidade das da curiosidade das investigacgao,
curiosidade eu monto | criangas como motor criangas, assim, curiosidade e
meu planejamento em | para o planejamento inicia-se a aquisi¢ao tecnologias
cima disso. Ndo de aula. A professora do conhecimento. como
interessa se eu nao destaca que em vez de ferramentas
estou trabalhando seguir estritamente para o
aquele tema naquele um curriculo aprendizado.
momento, eu vou predeterminado ela
pesquisar e trago para ajusta seu
eles também, para planejamento de
eles terem essa acordo com os
experiéncia.” interesses e
questionamentos dos
estudantes. Isso
implica que ela vé o
aprendizado como um
processo dinamico,
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em que a curiosidade
das criangas ¢
valorizada, mesmo
ndo fazendo parte do
planejamento naquele
momento.

P7.P1

“Eu acho que a gente
pode inserir sempre
no cotidiano,
justamente através
desses exemplos ai
que tu trouxe,
acontece alguma
situacdo que desperta
curiosidade e
interesse neles e entdo
tudo isso pode ser um
foco de aprendizagem
e pesquisa ¢ através
disso, a gente pode ir
atras com as criangas
pra tentar resolver um
problema que surgiu
ali, digamos assim. E
ai, junto come ele,
fazer essa pesquisa,
pra tentar sanar essa
curiosidade e o
interesse e obter
algumas respostas
para as perguntas que
eles fizeram.”

A fala da professora
destaca a ideia de que
o aprendizado pode
ser integrado ao
cotidiano das
criangas, aproveitando
momentos de
curiosidade
espontinea para
incentivar a pesquisa
¢ a investigagao.

A curiosidade
cotidiana das
criangas como
elemento
problematizador para
a investigacao

Curiosidade e
criatividade na
Educagio
Infantil:
Brincadeiras e
investigagdo
como
ferramentas
para o
aprendizado
cientifico.

PS. P2

“Eu acredito que
desenvolver a
criatividade das
criangas, a percepgao
em relagdo aos
objetos, aos seres que
elas vivem, convivem,
que podem se
modificar, sofrer
transformagdes,
agucar a imaginagao
na infancia que ¢ tdo
importante”.

A professora descreve
a importancia de
incentivar a
criatividade e a
percepgao das
criangas sobre o
mundo ao seu redor.
Ela acredita que, ao
ajudar as criangas a
perceberem os
objetos, seres € 0
ambiente em
constante
transformacao, elas
podem desenvolver
uma visdo mais ampla
e rica da realidade.
Além disso, agugar a
imaginagdo das
criangas ¢ visto como
aspecto fundamental
para o seu
crescimento.

A importancia da(o)
imaginagdo/ludico na
infancia

Ludicidade e a
criatividade na
infancia
contribuem para
que o cotidiano
e o mundo
natural sejam
explorados,
utilizando a
imaginagdo e o
conhecimento
prévio

Fonte: A autora (2024)
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Conforme elucidado no quadro anterior, observa-se que, na coluna intitulada codigo,
cada professor entrevistado, bem como cada pergunta, recebeu um codigo. Com esses codigos,
¢ possivel identificar a qual professor a unidade de sentido pertence. No exemplo P1. P1, faz-
se referéncia a professora 1 e a pergunta 1. Ao fazer esse movimento de codificagdo das
unidades de sentido, pode-se retornar ao texto de origem (relatos das professoras) com
facilidade.

A partir da unitarizagdo e da reescrita dos diversos trechos, foram estabelecidas
conexoes presentes em cada fragmento, dando inicio ao processo de categorizagdao, conforme
observa-se na quarta coluna do Quadro 5. A partir do que advogam os autores Moraes e Galiazzi
(2016), essa etapa consiste em criar vinculos entre as unidades de significado, com o objetivo
de agrupé-las em categorias que retinam elementos com significados comuns.

Na esteira desse processo de andlise, com base nas primeiras compreensodes, surgiram
as categorias emergentes, também chamadas de intermediarias. Com o aprofundamento na
analise dessas categorias ¢ entendendo esse estagio como a “tempestade de luz” mencionada
pelos autores, as interpretagdes geradas pelo envolvimento com o Corpus sdo agrupadas nas
categorias finais, que sdo mais amplas e em niimero reduzido.

Para concluir a analise e transmitir as conclusdes obtidas nas frases anteriores, esses
insights foram compartilhados e confirmados por meio de trés metatextos, que, de acordo com
Moraes e Galiazzi (2016, p. 54), sdo criagdes que se formam a partir da “[...] descrigdo e
interpretacdo, representando o conjunto, um modo de teorizagdo sobre os fendomenos
investigados”. Segundo os autores, o principal desafio dessa fase ¢ tornar compreensivel para
todos os interessados aquilo que anteriormente nao era claro nem para o proprio pesquisador.
Esse processo exige uma busca continua por novos significados, com o intuito de alcangar uma
comunicagdo mais precisa e transparente por meio de textos escritos.

As compreensdes, interpretagdes e a constru¢ao dos conhecimentos emergentes sobre a

realidade investigada nos metatextos sao comunicadas no préximo subcapitulo.

6.3 Metatexto: percep¢coes emergentes a partir do campo empirico

Neste capitulo, sdo apresentados os metatextos relacionados as categorias finais
provenientes da analise do campo empirico. Dessa forma, registram-se as percepgoes
emergentes a partir dos depoimentos das professoras sobre a questao central desta pesquisa. Os
metatextos elaborados refletem as interpretagdes desse grupo de professoras, na escola

investigada, com base nas percepcoes e conclusoes derivadas da analise do Corpus. A fase final
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da analise consiste no processo de identificar o que esta surgindo de inédito, os autores Moraes
e Galiazzi (2016, p. 34) destacam que este ¢ 0 momento em que ocorre a “emergéncia renovada
do todo”, ou seja, o metatexto gerado reflete a redacdo das interpretagdes obtidas por meio da
analise do Corpus.

Este subcapitulo estd organizado da seguinte forma:

° 6.3.1 A curiosidade e a criatividade na Educagdo Infantil, através das
brincadeiras, experimentacdes e investigacoes, mostram-se como ferramentas para o
aprendizado cientifico;

° 6.3.2 Planejamento pedagdgico na Educagdo Infantil mostra-se como um
convite para superar os desafios do espaco, dos recursos e da formagdo em relagdo ao ensino
de ciéncias;

° 6.3.3 Na Educacdo Infantil, a aquisicio da aprendizagem cientifica ocorre

através do dialogo, das interagdes e das brincadeiras.

6.3.1 A curiosidade e a criatividade na Educagdo Infantil, através das brincadeiras,

experimentacdes e investigagdes, mostram-se como ferramentas para o aprendizado cientifico

Eu acredito que através de propostas né, que instiguem a curiosidade da crianga, a
crianga por si so ela ja é curiosa, ela gosta de investigar, experimentar propostas que
instiguem ela a experimentar, propostas que instiguem ela a provar, testar misturas,
utilizar elementos da natureza é uma boa opg¢do de experimento, de transformagdo.
(P5. P1, 2024).

Na primeira categoria, construida a partir da andlise dos relatos das professoras,
compreendeu-se que a curiosidade € concebida como um impulso das criancas para descobrir,
questionar e entender o que acontece ao seu redor. A criatividade complementa essa
curiosidade, permitindo que elas encontrem novas formas de pensar e de se expressar. Ja as
brincadeiras, experimentagdes e investigacdes sdo os elementos para transformar esses
impulsos em aprendizado concreto.

Na visdo do processo de aprendizagem, entende-se que a experimentacdo no ensino de
Ciéncias desempenha um papel muito mais amplo do que apenas formar cientistas ou validar
conceitos. Ela vai além da mera observagdo da realidade (empirismo) ou da ideia de que o
individuo ja nasce com nog¢des conceituais, em que a experimentacdo nao teria um papel
relevante para a aprendizagem (apriorismo) (Fagundes, 2007).

Moraes (1998, p. 35) reafirma tais entendimentos a0 mencionar que o construtivismo,

corrente epistemoldgica defensora de que “o conhecimento precisa ser construido pelo sujeito
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através de sua interagdo com o ambiente”, vai além do empirismo e do apriorismo, embora,
para este autor, o primeiro ainda se mostra bastante entre os professores. Ainda a partir do que
advoga esse autor, o construtivismo propde uma nova concepcao de ensino, na qual nao se deve
mais transmitir ao estudante conhecimentos prontos, mas sim promover uma interagdo do
sujeito com a realidade.

Fagundes (2007, p. 325) acrescenta um ponto importante a discussdo ao citar que “a
ciéncia existe por acdo da curiosidade humana, agindo com maior intensidade para alguns e
menor para outros, € vem a ser uma prova de que o sujeito nao nasce pronto”. Assim, parte-se
da ideia de que o aluno ja possui algum conhecimento, ainda que de natureza cotidiana, sobre
os temas abordados nas aulas. A partir desse ponto, entra em a¢do a mediag¢ao do professor. De
acordo com a visdo construtivista, a aprendizagem ocorre justamente na reconstru¢do desses
conhecimentos (Fagundes, 2007).

Segundo Heming (2024, p. 47), “[...] a curiosidade ¢ um termo bastante vinculado a
crianca desde a sua chegada ao mundo”. Compreende-se que esta seja uma caracteristica
intrinseca a criang¢a desde 0 momento em que ela nasce, pois, conforme o excerto, a curiosidade
ndo ¢ algo que se desenvolve ao longo do tempo, mas sim uma qualidade natural da crianca,
presente desde o inicio de sua vida.

Fochi (2021, p. 113) corrobora com o exposto ao afirmar que “a curiosidade € o ponto-
chave da agéncia da crianca em seu processo de aprendizagem”, trazendo a tona que *“é também
onde se instala o habito da pergunta” e, por fim, menciona que “sdo as perguntas que abrem a
porta para o pensamento”.

Nesse cenario, resgata-se a fala da Professora 5, a qual relatou que encoraja seus

estudantes a fazerem perguntas e a explorarem novas ideias a partir dessa perspectiva:

Dando liberdade, agucando a curiosidade delas, a imagina¢do, com perguntas do
tipo por que que isso acontece, de que outra forma podia ser? Isso é bom? Isso é
ruim? Como que a gente poderia fazer com essa ideia? O que poderia melhorar? O
que vocés acham? Sempre perguntando, questionando-os, para eles trazerem para
mim ideias também. (P5. P6, 2024).

Esse excerto descreve uma abordagem pedagoégica que valoriza a autonomia, o
pensamento critico e a criatividade das criangas, pois, ao “dar liberdade” e “agugar a
curiosidade”, proporciona-se um ambiente onde as criangas possam explorar e questionar,
permitindo que elas se sintam a vontade para investigar o mundo ao seu redor. Em perspectiva

semelhante, Heming (2024, p. 68) destaca que
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[...] cabe considerar que, além de ter a possibilidade de assumir uma postura ativa as
criangas precisam encontrar condi¢des necessarias. Aqui, refiro-me em termos de
organizagdo do cotidiano educativo - espago, materiais, tempo, trabalho em pequenos
grupos e relagdo adulto-crianga - ¢ de praticas pedagogicas que respondam ao modo
como aprendem, possibilitando a articulagdo de seus saberes e experiéncia, isto €, o
que, naquele momento compde o seu mundo, com o conhecimento sistematizado pela
historia da humanidade [sic].

Ao relacionar o relato da Professora 5 (P5. P6) ao excerto de Heming (2024),
mencionado anteriormente, sistematiza-se que as perguntas citadas pela professora “Por que
i1sso acontece?”; “O que poderia melhorar?” e “O que vocés acham?” incentivam as criangas a
refletirem sobre diferentes possibilidades, estimulando a capacidade de analise e a imaginagao.
Assim, a proposta ¢ que a crianga nao seja apenas uma receptora passiva de conhecimento, mas,
sim, uma agente ativa nesse processo de aprendizagem. Ao perguntar e ao questionar, a crianga
¢ levada a pensar sobre o que conhece e a buscar solugdes criativas para os desafios
apresentados.

Essas premissas dialogam com o excerto de Heming (2024), pois, a medida que se faz
a organizacdo do ambiente de forma a alinha-lo com as praticas pedagdgicas, se favorece a
aquisi¢cdo do conhecimento de forma mais autdonoma, criativa e critica por parte dos estudantes.

Nesse contexto, traz-se as concepgoes da Professora 6 sobre como ela estimula as criangas a

fazerem perguntas nas atividades experimentais.

Eu dou importdncia para cada uma dessas perguntas, ndo existe uma pergunta menos
importante que a outra, todas elas fazem sentido, todas elas merecem uma resposta,
e a partir de cada resposta, nunca pronta e nunca conclusiva eles sdo incentivados a
pensar mais. Eu sinto fala de um referencial, porque tudo isso a gente faz todos os
dias, mas eu ndo tenho como dizer que eu trabalho porque eu ndo tenho como
fundamentar o que eu estou dizendo. (P6. P6, 2024).

Para Freire (1997, p. 96), “o fundamental € que professor e alunos saibam que a postura
deles, do professor e dos alunos, ¢ dialdgica, aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada,
enquanto fala ou enquanto ouve”. A partir disso e do relato da Professora 6, percebe-se que as
respostas nao sao fixas, sdo, pois, o ponto de partida para novas investigagdes, o que reflete, no
caso da resposta da professora, em uma pratica pedagdgica que valoriza a indagacdo e a
curiosidade, conforme propde Freire (1997).

Nesse prisma, Heming (2024, p. 43-44) também colabora com a discussdo, relatando
que “Ao professor cabe reposicionar-se no processo educativo, rompendo a logica de uma
pratica pedagdgica pautada em praticas prescritivas por meio de atividades lineares,
fragmentadas e conteudistas, com vistas a transmissdo do conhecimento candnico.”

Ao conectar a fala da Professora 6 e o pensamento de Heming (2024), as duas narrativas
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convergem para a ideia de um novo olhar sobre o papel do professor e para abordagem
pedagdgica no contexto da educagdo. A narrativa da Professora 6 enfatiza a importancia das
perguntas e da reflexdo continua no processo de aprendizagem, em que cada pergunta ¢ vista
como significativa e, a partir das respostas, abre-se espago para novos questionamentos. A
professora reconhece que o processo de aprendizagem ¢ continuo. Conforme Demo (2005, p.
14), “Aprendizagem ¢, pois, “dinamica reconstrutiva”, de dentro para fora. Quer dizer que o
aluno somente aprende a reconstruir conhecimento”. Ou seja, o conhecimento ¢ algo em
constru¢ao ¢ nao um conteudo fechado a ser transmitido.

A citagdo de Heming (2024) reforga a critica a uma pedagogia tradicional e linear, assim,
o professor deixa de ser o detentor do conhecimento e torna-se o facilitador da aprendizagem,
que guia e provoca os estudantes, estimulando o pensamento critico e a reflexdo.

No entanto, ao relacionarmos as duas narrativas, mostra-se que o reposicionamento do
professor, como sugerido por Heming (2024), ndo significa simplesmente abandonar a estrutura
educacional tradicional, mas sim enriquecer essa estrutura com praticas mais dialdgicas,
questionadoras e centradas na reflexdo. A cada entrevista, aproximou-se nao s6 das praticas
pedagdgicas desenvolvidas cotidianamente, mas também das concepgdes que os profissionais
atuantes da Educacdo Infantil t€ém sobre o ensino de Ciéncias, a partir da abordagem
experimental investigativa.

Perante isso, Freire (1997, p. 95) enfatiza que “como professor devo saber que sem a
curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo nem ensino”.
Assim, a partir desse excerto, a curiosidade se mostra como elemento impulsionador tanto para
os professores quanto para os estudantes, visto que, quando o docente € curioso, ele se envolve
genuinamente com o processo de ensino e € capaz de impregnar essa inquietacdo € motivagao
nas criangas, criando um ambiente em que o aprendizado se torna uma busca constante.

A Professora 3, ao ser questionada se encoraja as suas criangas a fazerem perguntas,
relata algumas estratégias utilizadas no decorrer das suas investigacdes para trabalhar o ensino

de Ciéncias:

Sim, sempre, sempre, eu procuro explicar para eles, sempre sugestdo minha, e eu
explico para eles, o que acontece e como acontece o ensino de ciéncias. Também
parte deles, quando eles me fazem perguntas a respeito de determinado assunto eu
vou procurar as respostas e depois eu trago para eles como é que eu posso explicar
e satisfazer a curiosidade das criangas. (P3. P4, 2024).

Assim, nesta pesquisa, considera-se o ato de ensinar na etapa da Educacdo Infantil a

partir das premissas de Arce et al. (2020), em que os autores conectam o ato de ensinar a
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intencionalidade pedagdgica do professor.

A Professora 3, no primeiro excerto, descreve como ela procura explicar aos estudantes
0 que esta acontecendo e como o ensino de Ciéncias ocorre, destacando que, além de ser uma
acdo intencional, ela também se adapta as questdes levantadas pelos discentes. Conectando-se,
assim, com as ideias de Arce et al. (2020).

A partir disso, constata-se que, nesta investigacdo, para o aprimoramento da
aprendizagem de Ciéncias ancorada na abordagem experimental investigativa, deve-se priorizar
propostas em que as criangas, através de estratégias de aprendizagem participativas, facam a
aquisi¢ao do conhecimento.

Com base nessas proposigoes, ¢ possivel observar que o relato da Professora 4 destaca
a curiosidade natural das criangas como o ponto de partida para a aprendizagem. Em sua fala,
a docente também percebe que, através de momentos informais ¢ naturais, as criangas sao

incentivadas a investigar por conta propria, mencionando que

Eu acho que a partir da curiosidade natural deles, utilizando em brincadeiras,
atividades ao ar livre, nos momentos do cotidiano mesmo, do dia a dia, onde eles vio
observar, explorar, testar as hipoteses, testar as ideias, a partir desses momentos eles
vdo investigando por conta propria. (P4. P1, 2024).

Com isso, assimila-se que o papel do professor ndo deve se restringir a reforgar
habilidades que ja foram desenvolvidas, mas sim a abrir caminho para novas possibilidades. E
por meio das praticas pedagdgicas que se cria, explora e intervém nas atividades da crianga,
estimulando seu processo de aprendizagem e desenvolvimento (Vigotski, 2021b).

Desta maneira, a conexdo entre a fala da Professora 4 e o pensamento de Vigotski
(2021b) convergem no sentido de que ambos reconhecem a curiosidade da crianga como motor
fundamental para o aprendizado e que a interacdo com o ambiente, seja por meio de atividades
do cotidiano ou de uma pratica pedagogica intencional, ¢ essencial para o desenvolvimento
cognitivo e a elaboracdo de novos saberes.

Na esteira dessa reflexdo sobre a curiosidade, Freire (1997, p. 94) aponta que “nenhuma
curiosidade se sustenta eticamente no exercicio da negacao da outra curiosidade”. Através dessa
perspectiva, percebe-se que ha uma ampliagdo na discussdo, trazendo a tona a ética da
curiosidade, propondo que ela deve ser exercida de maneira inclusiva e respeitosa.

De acordo com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), a escola formal € apenas um
dos ambientes onde as explicagdes e as formas de linguagem se desenvolvem, comecando desde
a infincia. Assim, ndo ¢ na escola, e muito menos na Educa¢do Infantil, que a crianga ird

consolidar completamente os conceitos e compreensdes sobre os temas cientificos que explorar,
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mas tera a oportunidade de iniciar esse processo de construcao de significado.

De outra forma, Fagundes (2007, p. 323) afirma que “aprender Ciéncias significa
contribuir para que o educando reflita sobre os conhecimentos socialmente construidos, de
modo que possa atuar criticamente sobre assuntos do seu cotidiano € nao se torne mais um
individuo que servird de ‘massa de manobra’”’.

As compreensdes emergentes nesta categoria mostram que o ensino de Ciéncias a partir
da abordagem experimental investigativa na Educacao Infantil estd conectado a curiosidade das
criancas, mas também a intencionalidade pedagdgica do professor. A inquietagdo que surge
nesta categoria conduz ao proximo metatexto, que diz respeito ao desafio do ensino de Ciéncias
a partir da abordagem experimental investigativa na Educa¢do Infantil, aspecto que surgiu

durante a realizagdo e analise das entrevistas.

6.3.2 O planejamento pedagogico na Educagdo Infantil se mostra como um convite para superar

os desafios do espago, dos recursos e da formagdo em relagdo ao ensino de Ciéncias

Eu acredito que na faculdade faltou bastante propostas, ideias, até nas disciplinas
mesmo que trabalhassem isso, que proporcionassem para a gente ideias né, de como
trabalhar, de como atuar em sala de aula com as ciéncias, com os experimentos e
com a investigacgdo, isso ficou bem falho. (P5. P3, 2024).

[...] 0 que eu percebo é que a Educagdo Infantil, ela ficou esquecida nas bibliografias
e no material da propria pesquisa, ¢ tudo voltado e direcionado mais a partir dos
anos finais ou seja, quando eu busco uma proposta para a educagdo infantil, com
experimentagdo, ciéncias, experiéncias eu ndo encontro nada que possa embasar o
meu trabalho. Eu ndo posso dizer que, citando o autor fulano de tal, é importante que
eu realize experiéncias na educagdo infantil, entdo este é o meu primeiro
apontamento: Onde estdo as literaturas voltadas para a Educagdo Infantil, que é a
fase mais importante do desenvolvimento da crian¢a? Como eu adequo isso sem ter
onde me embasar, fundamentar o que eu estou falando? (P6. P3, 2024).

Neste metatexto, apresentaram-se as compreensdes emergentes em torno dos desafios
enfrentados por professoras atuantes na escola investigada para incluir no planejamento o
ensino de Ciéncias com a abordagem experimental investigativa. Compreende-se que surge a
necessidade de um material especifico, com propostas de trabalho e fundamentagdo tedrica
voltada para a Educagdo Infantil, especialmente na area do ensino de Ciéncias, com a
abordagem experimental investigativa.

Nesse cenario, Colinvaux (2004) esclarece que

[...] ndo se trata de escolarizar as praticas de Educagao Infantil, visando ensinar os
conteudos de ciéncias para preparar as criangas pequenas para as séries iniciais do
Ensino Fundamental. Ao contrario, trata-se de promover situagdes e atividades que
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permitam a crianga pequena entrar em contato, interagir € experimentar com o mundo
que a cerca ¢, assim fazendo, exercer seus processos cognitivos (Colinvaux, 2004, p.
120).

Desta maneira, entende-se que o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil ¢ incentivado
a ser algo mais amplo do que a simples transmissdo de premissas cientificas, o que torna
essencial que as criangas vivenciem o processo de aprender por meio da descoberta e da
investigacao.

Em perspectiva semelhante, Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2018) mostram que ¢
importante entender o estudante como protagonista de seu proprio aprendizado, sendo ele quem
realiza as a¢des € ndo apenas quem as recebe ou sofre. Dessa forma, nao ¢ possivel ensinar
alguém que nao tenha interesse em aprender. Nesse contexto, o professor tem o papel de mediar
0 processo, criar condigdes necessarias para facilitar a agdo da crianga, para que ela possa
construir novos significados a partir de sua busca por respostas para suas proprias curiosidades.
Um dos desafios apontados pelas professoras participantes da entrevista ¢ o de que a formacao
inicial do pedagogo apresenta fragilidades acerca do ensino de Ciéncias, e isso reflete na pratica

cotidiana com as criangas, conforme ¢ descrito nos relatos a seguir:

Primeiramente eu tive muita dificuldade porque foi uma coisa que eu ndo tive na
minha formacao, trazer essa experiéncia de ciéncias para sala de aula na educagdo
infantil, entdo isso eu acredito que ja seria uma barreira [...] (P1. P3, 2024).

Barreira eu acho que a falta de recursos materiais, acho que muitas vezes a gente
ndo tem o tempo necessdrio na rotina diaria para planejar uma atividade assim mais
estruturada, e eu percebo muito a falta de formagdo no préprio curso de Pedagogia,
que ndo me sinto preparada para aplicar isso acho que da forma correta com eles,
acho que desde la do curso de formagdo dos professores isso deveria ser trabalhado
também para a gente ja chegar mais preparado para planejar esse tipo de atividade.
(P4. P3, 2024).

Observar, pesquisar e realizar praticas experimentais investigativas sobre o ensino de
Ciéncias na Educagdo Infantil mostraram-se ser agdes presentes no cotidiano da escola
investigada. Entretanto, alguns professores ainda ndo demonstram familiaridade com essa
abordagem para o ensino de Ciéncias. Ainda que realizem praticas com essas premissas, ndo as
reconhecem. A titulo de exemplificagdo, analisam-se as falas das Professoras 6 e 3,
respectivamente: “[...] as criangas gostam bastante de culinaria, sempre que possivel a gente
faz, mas isso ja € outro assunto porque nao faz parte da ciéncia (P6. P5, 2024)”; e “Eu faco
minhas atividades com brincadeiras com corpo, culindria, mas sobre ciéncias eu trabalho com
o plantio do feijao” (P3. P1, 2024).

Demo (2000, p. 5) disserta que “o que melhor distingue a educagdo escolar de outros
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tipos de espagos educativos € o fazer-se e refazer-se na e pela pesquisa”. Ao conectar o excerto
de Demo (2000) com a fala da Professora 6, oportuniza-se repensar o conceito de “Ciéncia” e
como ele ¢ aplicado na pratica pedagdgica. A culinaria, por exemplo, pode ser uma excelente
ferramenta para exercitar o pensamento cientifico com as criangas, proporcionando
experiéncias de investigacdo, observacdo e experimentagdo. Desta forma, compreende-se o
espaco escolar como dinamico, aberto a pesquisa e a curiosidade. Conclui-se, portanto, que ¢
necessario ampliar o conceito de Ciéncia nas praticas pedagdgicas, permitindo que atividades
como a culindria, que geram experimentagdo e analise, sejam reconhecidas como parte
integrante do processo de aprendizagem cientifica, e ndo como algo a parte.

Nessa perspectiva, Freire (1997, p. 96, grifos do autor) menciona que “o que importa ¢
que professor e alunos se assumam epistemologicamente curiosos”. Portanto, a curiosidade ¢
um elemento essencial para o aprendizado, e isso se conecta diretamente a necessidade de
repensar o que se considera Ciéncia na Educagdo Infantil, pois, se tanto o professor quanto a
crianga sdo curiosos e estdo abertos ao processo de investigacao, qualquer atividade, até mesmo
a culinaria, pode se tornar uma oportunidade para desenvolver habilidades cientificas,
questionar, experimentar e levantar hipoteses.

Essas premissas se alinham as ideias de Pozo e Crespo (2009), os quais mencionam que
as estratégias de aprendizagem que precisam ser promovidas ndo se limitam a praticas de
repeticdo, mas envolvem um planejamento e a escolha consciente dos caminhos a serem
seguidos. Assim, sdo essenciais as discussdes sobre praticas pedagdgicas e as estratégias de
ensino mencionadas pelas professoras durante as entrevistas, pois elas se mostram

determinantes para as mudancas tanto na maneira de ensinar quanto aprender Ciéncias.

E a primeira vez que alguém trds essa sugestdo para a escola de experimentacdo e
de ciéncias, que é uma coisa que eu acho tdo importante, que seria tao valoroso para
o nosso trabalho, que tanto se fala na nossa legislacdo e também enquanto esperanca
de mudanga para a educagdo infantil e significado na busca da gente todos os dias,
mas eu ndo encontro isso na educagdo hoje, ndo encontro nem nos espagos que ndo
sdo adequados, nem na nossa formagdo pedagogica existe uma cadeira qualquer que
fosse relacionadas a isso, entdo hoje eu ndo sinto presenga, mas sinto falta. (P6. P1,

2024).

Visualiza-se, no relato, que a professora reconhece a importancia dessas praticas, que
sdo valorizadas na legislagdo e tidas como uma esperanca de transformacdo na Educagdo
Infantil; mas destaca a dificuldade em encontra-las, de fato, presentes no dia a dia da escola.
Ela aponta que, apesar da experimentacdo e o ensino de Ciéncias serem reconhecidos como

essenciais, esses temas ainda ndo estdo de fato integrados de forma pratica.
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Complementando esses entendimentos, Pozo e Crespo (2009) destacam que

Para isso, o ensino deve tomar como ponto de partida os interesses dos alunos, buscar
a conexdo com seu mundo cotidiano com a finalidade de transcendé-lo, de ir além, e
introduzi-los, quase sem que eles percebam, na tarefa cientifica. Nao se deve supor
que, para aprender ciéncia, os alunos devem ter desde o comecgo as atitudes e os
motivos dos cientistas; na verdade, ¢ preciso projetar um ensino que gere essas
atitudes e os motivos. (Pozo; Crespo, 2009, p. 43-44).

Os autores citados norteiam a pratica pedagogica a respeito do ensino de Ciéncias,
defendendo uma abordagem que comec¢a com o que ¢ familiar e relevante para os estudantes.
A ideia ¢ partir dessa premissa para ampliar seus horizontes, respeitando seus contextos e
experiéncias prévias. A partir desse ponto, busca-se guid-los de maneira sutil para o universo
cientifico, permitindo que vivenciem a Ciéncia de forma envolvente. Isso, por sua vez, desperta
o interesse ¢ as atitudes cientificas ao longo do processo.

Trazendo novamente para discussao o relato da Professora 6, observa-se que, embora a
ideia seja discutida e considerada importante, ela ndo é concretizada de forma pratica na
realidade da escola, nem na formacgao tedrica que os professores recebem. Esse comentario
evidencia a necessidade de mudanga na estrutura pedagdgica e de um maior investimento na
formac¢do de professores, para que possam incorporar praticas cientificas e experimentais de
forma mais efetiva no trabalho com as criancas, atendendo aos requisitos da legislacdo e as
necessidades de um ensino mais investigativo e dinamico.

Nesse contexto, Morin (2000; 2002; 2004) elucida uma abordagem interdisciplinar na
formacao de professores, ressaltando a importancia das relagdes que o individuo estabelece com
seu grupo de pertencimento dentro de uma perspectiva sistémica. Para este autor, o professor
desempenha o papel de mediador da cidadania local e global. Ele considera que o conhecimento
vai além da simples informacao, sendo necessario analisa-lo, refletir sobre ele e vivé-lo com
sabedoria. O professor, entdo, ¢ visto como alguém que articula significados, sendo um
mediador ativo no processo de reinterpretar as conquistas historicas da humanidade. A
informacao, para este autor, exige questionamento e deve ser contextualizada social, historica
e culturalmente para ser plenamente compreendida e, assim, ampliar a visao de mundo pessoal,
transformando-a em sabedoria.

Emerge, nesse cenario, a perspectiva para novas discussdes sobre as possibilidades da
ampliacao sobre o conceito de ensinar Ciéncias na Educacdo Infantil a partir das entrevistas
realizadas com professoras atuantes na pré-escola e documentadas no ano de 2024. Esse

processo reflexivo pode possibilitar a ressignificagdo de novas perspectivas sobre o ato de
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ensinar Ciéncias com a abordagem experimental investigativa na Educag¢do Infantil,
impulsionando o reconhecimento das praticas que ja sdo realizadas nessa etapa acerca do ensino

de Ciéncias.

6.3.3 Na Educacdo Infantil, a aquisi¢do da aprendizagem cientifica ocorre através do didlogo,

das interag¢des e das brincadeiras

[...] Na sala de aula eu trabalho a partir de brincadeiras, brincando eles aprendem.
(P2. P5, 2024)

Eu acredito que desenvolver a criatividade das criancas, a partir do dialogo, das
brincadeiras, a percepg¢do em relagdo aos objetos, aos seres que ao redor delas vivem,
convivem, que podem se modificar, sofrer transformacgoes, agucar a imaginag¢do na
infancia que é tdo importante. (P5.P2, 2024).

Nessa se¢do, o terceiro metatexto ¢ apresentado, expressando os sentidos elaborados
acerca do didlogo, bem como das intera¢des e brincadeiras como forma de aquisicdo da
aprendizagem cientifica. Para tanto, retoma-se os entendimentos de Vigotski (2021a), o qual
sustenta, em seus estudos, que o desenvolvimento das fun¢des mentais acontece por meio de
um processo ativo e interativo dentro das relagdes sociais. Freire (2004) propde o didlogo
questionador como uma maneira de incentivar os individuos a agdo e reflexdo, promovendo
uma pratica de aprendizado solidaria. Ainda de acordo com este autor, os homens se constroem
“na palavra, no trabalho, na acdo-reflexao e nao no siléncio” (Freire, 2004, p. 35).

Essas reflexdes sugerem, no contexto da pesquisa, que as interagdes através do didlogo
e das brincadeiras tém o poder de provocar o confronto de ideias e significados, que, ao serem
aceitos ou rejeitados pelos outros, sdo (re)organizados e (re)elaborados de forma sistematica.
Tais pressupostos possibilitam oportunidades para que o professor se constitua um profissional
que analisa suas praticas e reflete sobre elas, visando a reestruturacdo e constante
aprimoramento nas interagdes sociais.

Ainda de acordo com Freire (1997, p. 153), “seria impossivel saber-se inacabado e ndo
se abrir a0 mundo e aos outros a procura de explicacdes, de respostas a multiplas perguntas”.
Na concepcgao do autor, o ser humano, ao reconhecer sua condi¢do de “inacabado”, no sentido
de estar em constante formacao e evolu¢ao, necessita estar aberto ao mundo e aos outros. Esse
reconhecimento de que nunca se ¢ completamente acabado leva a busca continua por
explicacdes e respostas. O aprendizado, portanto, dd-se por meio da procura constante de
conhecimento e pelo desejo de compreender a realidade.

Para complementar a discussdo sobre a aquisicdo do saber, Moraes (2007, p. 27)
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esclarece que “aprender ¢ enriquecer o ja conhecido, ndo significando abandonar
conhecimentos antes construidos, mas torna-los mais amplos e mais ricos, possibilitando
compreender e explicar melhor os mesmos fenomenos”.

Com base no que preceituam os autores, concebe-se que a educagdo nao € apenas um
processo de transmissdo de conhecimentos prontos, mas, sim, uma pratica critica e
transformadora, que envolve todos os participantes na constru¢do de novos significados e na
transformacao de sua realidade.

A Professora 6 evidencia, em seu relato, alguns elementos discutidos nos paragrafos
anteriores. A investigagdo ¢ entendida como uma busca ativa e curiosa por respostas,
demonstrando que um ambiente escolar que desperta a curiosidade da crianga a leva a explorar

e questionar de forma continua.

[...] é dialogando e experimentando que a gente consegue construir, se apropriar do
conhecimento. E essa investigacdo que vai trazer gosto e sentido para a Educagdo
infantil, é isso que vai fazer com que a crianga seja mais perguntadora, mais curiosa,
busque mais. (P6. P2, 2024)

Nesta perspectiva, as explicagdes que as criancas oferecem para os fendomenos
investigados durante essa fase da Educacdo Basica sdo criagdes pessoais, que nem sempre
coincidem com as explicagdes cientificas. No entanto, ¢ essencial, nesse periodo inicial de
escolarizagdo, incentivar as criangas a desenvolverem suas proprias explicagdes. (Carvalho, et.
al., 1998)

Em consonancia com Arce et al. (2020, p. 81), entende-se que “o universo de exploracao
e descoberta das criangas, multiplicam-se suas imagens e diversificam-se simultaneamente,
suas experiéncias sociais”.

Infere-se, a partir do relato da Professora 6, e, também, conforme Carvalho, et al. (1998)
e Arce et al. (2020), a importancia de validar as explica¢des das criangas, no sentido de acolhé-
las mesmo que nao coincidam com o conhecimento cientifico formal, pois esse processo de
construgdo inicial ¢ essencial para aprendizagem e interpretagdo dos fenomenos. Observa-se,
inclusive, a ampliagdo dessa ideia a0 mencionar sobre como a diversidade de experiéncias
sociais e contextos de exploracdo contribuem para o desenvolvimento cognitivo das criangas,
permitindo-lhes uma aprendizagem mais rica e plural.

Nos relatos a seguir, percebe-se que as falas das professoras indicam que o ensino de
Ciéncias, quando trabalhado na perspectiva investigativa, no didlogo e na brincadeira, permite

que a aprendizagem seja mais que uma simples transmissao de informacgdes. Ele se transforma
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em um processo de apropriagdo ativa, em que o estudante ndo apenas aprende conceitos
cientificos, mas se v€ como parte integrante dessa constru¢do de conhecimento. “Essa forma de
trabalho investigativo teria um significado para ela como vida, e transformando ela como um
ser humano completo, seria o que traria pra ela oportunidade de as vivéncias da escola fazerem
sentido, na constru¢do do ser que ela vai se tornar”. (P6. P2, 2024) e “/...] na sala de aula a
gente vai trabalhando, dialogando, brincando e tornando visivel a ciéncia” (P3. P3, 2024).

A fim de complementar essa discussao, Freire (1998, p. 35) traz a luz a “curiosidade que
nos move € que nos pde pacientemente impacientes diante do mundo que nao fazemos,
acrescentando a ele algo que fazemos”. O autor corrobora com os entendimentos, mostrando-
se um elo importante, uma vez que a curiosidade mencionada ¢ o motor que impulsiona o
professor e o estudante a se aproximarem do mundo de forma mais critica e investigativa.
Conforme Moraes (2007), esta curiosidade esté relacionada a capacidade cognitiva, que permite
transitar de um conhecimento para outro, de um entendimento mais basico para algo mais
avancado, adicionando elementos novos ao que ja se sabe, estabelecendo novas verdades,
explicacdes e compreensdes.

O uso da abordagem experimental investigativa com criancas na Educagdo Infantil tem
potencial para a formagdo de um sujeito comunicativo, criativo, histérico, participativo e
autonomo. Esse sujeito inicia sua jornada escolar ndo como um ser passivo, que apenas escuta
e repete o que a professora diz, mas como alguém capaz de gerar novos entendimentos sobre o
mundo ao seu redor, a partir de sua curiosidade.

Demo (2006, p. 39) fortalece essa premissa justificando que “quem pesquisa tem o que
comunicar. Quem ndo pesquisa apenas reproduz ou escuta. Quem pesquisa € capaz de produzir
instrumentos e procedimentos de comunicagao. Quem ndo pesquisa assiste a comunicagao”.
Assim, essa perspectiva faz com que se repense o papel da educagdo, particularmente na
infancia, quando a curiosidade natural das criangas pode ser o ponto de partida para uma
aprendizagem voltada a construcdo ativa do conhecimento.

Heming (2024, p. 51) convida a pensar sobre as praticas pedagdgicas através de um
olhar curvo para o cotidiano, “destaco, no entanto, a necessidade de olhar para o modo como
algumas praticas sdo realizadas e compreendidas, especialmente como a crianga conhece e
aprende o mundo e como o adulto a acompanha nesse processo”. Ao unir os excertos de Demo
(2006) e Heming (2024), tem-se que o professor, portanto, atua como um facilitador da
curiosidade e da investigagdo, encorajando as criangas a questionarem, explorarem e criarem,
contribuindo para o desenvolvimento de um sujeito critico, autdbnomo e comunicativo, capaz de

produzir e compartilhar o conhecimento.
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Com base nas premissas de Freire (1987), entende-se a pratica dessas educadoras como
uma abordagem de educacdo problematizadora e dialdgica, que contrapde a “educagdo
bancaria”, exemplificada e discutida na introducdo desta pesquisa. Nos relatos analisados,
percebeu-se que as problematizagdes constantes tém como objetivo proporcionar as criangas a
oportunidade de conhecerem sua realidade, além de incentiva-las a se tornarem sujeitos
protagonistas e criticos, a partir de suas curiosidades e por meio das interagdes dialdgicas
evidenciadas ao longo dos relatos das professoras.

Com o intuito de reforcar esses entendimentos sobre a pratica pedagdgica das

professoras, Freire salienta que

[...] ndo hé& ensino sem pesquisa ¢ pesquisa sem ensino. Estes que-fazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando.
Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago ¢ me indago. Pesquiso para
constatar constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para
conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade (Freire, 1996,

p-32)

Compreende-se que ha uma interdependéncia entre ensino e pesquisa, pois ambos o0s
processos se alimentam mutuamente, ou seja, o ato de ensinar estd diretamente conectado ao
ato de investigar. Desta forma, a pesquisa ndo se limita a uma busca isolada de conhecimento,
mas envolve, também, a pratica educativa, pois, ao pesquisar, o professor nao s6 busca conhecer
o desconhecido, mas também compartilha essa descoberta.

A andlise dos aspectos destacados nesta terceira categoria revelou que o ensino de
Ciéncias com a abordagem experimental investigativa na Educa¢do Infantil, nesta pesquisa,
mostrou-se uma abordagem pedagogica marcada pela intera¢do dialdgica e pelas brincadeiras.
Assim, entende-se que esses elementos tém grande potencial para fomentar a cultura cientifica
escolar, uma vez que permitem as criancas construirem, negociarem, reconstruirem e

compartilharem novos significados sobre a Ciéncia desde os primeiros anos de escolarizagao.

6.4 Revisao sistematica da literatura

Para investigar o que se mostra sobre o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil, sob a
Otica experimental investigativa, considerando artigos cientificos nacionais, realizou-se a
revisdo sistematica da literatura por meio do Portal de Periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O referido portal ¢ um dos maiores

acervos cientificos virtuais, que retune e disponibiliza contetidos produzidos nacionalmente. Sao
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mais de 49 mil periddicos com texto completo e 455 bases de dados de contetudos diversos,
como referéncias, patentes, estatisticas, material audiovisual, normas técnicas, teses,
dissertagdes, livros e obras de referéncia (CAPES, 2024).

Neste estudo, buscou-se por publicagdes cientificas nacionais, em periodicos do tipo
artigo cientifico. Em um detalhamento mais especifico, no Quadro 6, ¢ possivel observar os
descritores utilizados e a quantidade de artigos que foram encontrados na primeira busca. Neste
primeiro movimento de pesquisa em relagao aos artigos, ¢ pertinente esclarecer que os estudos
foram selecionados apenas pela leitura dos titulos e resumos, na busca por estudos que se
relacionassem com o ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil, sob a otica da abordagem
experimental investigativa (ou termos correlatos).

Na selecdo dos artigos, trés deles se repetiram entre as buscas, aparecendo em conjuntos
distintos de termos. No total, foram selecionados 20 artigos para analise. E importante ressaltar
que cada termo foi colocado em um campo separado, todos entre aspas, e utilizou-se a opgao
“todos os campos”. Ainda sobre o critério de selecdo, como filtro, foi selecionada a opcao de

“artigo”, no entanto, nao foi restringido o ano de publicagdo ou selecionado idioma especifico.

Quadro 6 — Conjunto de descritores utilizados na busca avangada

CONJUNTO DE TERMOS ENCONTRADOS SELECIONADOS
“ensino experimental investigativo” e “educacao 0 0
infantil”
“abordagem experimental” e “educacio infantil” 1 0
“ensino de ciéncias” e “educagdo infantil” 125 18
"ensino por investiga¢do” e "educagdo infantil" 5 5
TOTAL: 131 (23-3)=20

Fonte: Autora (2024).

A partir do que foi exposto no quadro anterior, observa-se que, nas duas primeiras
linhas, os descritores utilizados sdo o foco da pesquisa. No entanto, devido a insipiéncia de
artigos relacionando o ensino de Ciéncias na Educa¢do Infantil sob a otica da abordagem
experimental investigativa, ampliou-se a busca, utilizando termos correlatos, como observa-se
nas linhas trés e quatro do Quadro 6. A seguir, sdo apresentados os estudos selecionados para

esta pesquisa, conforme o Quadro 7:
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ANO DE TITULO DO ARTIGO AUTOR(ES) PERIODICO
PUBLICACAO
2017 As ciéncias da natureza na educa¢do Vestena, R.; Ensefianza de las
infantil a partir de uma pratica de Pretto, V.; ciencias (on-line)
estagio supervisionado Morgenstern, J.
2018 Ressignificacdo do trabalho docente ao | Maline, C. ef al. Revista Brasileira
ensinar ciéncias na educagio infantil de Pesquisa em
em uma perspectiva investigativa Educagdo em
Ciéncias
2018 Da chuva ao arco-iris: introduzindo a | Bruch, D.; Ensino de
pesquisa na sala de aula de educagdo | Ribeiro, M. Ciéncias e
infantil Tecnologia em
Revista
2019 A importancia da experimentagcdo no | Santos, V.; Revista ACTIO
ensino de ciéncias para o entendimento | Machado, A.;
do ciclo da 4gua: uma proposta paraa | Rizzatti, I.
educacdo infantil
2019 Ensino de ciéncias na educagio Silveira, C.; Revista ACTIO
infantil: um estudo pautado na Iglesias, T.
reprodugdo interpretativa e cultura da
infancia
2020 Alfabetizacdo cientifica na educagdo | Nilson, L.; Ensino de
infantil: relatos e discussoes de Rosa, C.; Ciéncias e
atividade envolvendo os estudos das | Nilson, M. Tecnologia em
minhocas Revista
2020 O ensino de ciéncias na educacdo Vieira, A.; Oliveira, Revista RIS
infantil: concepgdes e praticas C.
pedagdgicas na escola do campo
2020 O ensino de ciéncias na educacdo Amparo, S.; Vaz, Quimica Nova
infantil: Relatos de sala de aula A. Escola (on-line)
2020 A luz da ciéncia na Educagdo Infantil: | Maranghelho, G. Caderno
Desafiando a imaginacao infantil a Lucchese, M. Brasileiro de
desvendar fenémenos opticos Hartmann, A. Ensino de Fisica
2021 Formacao inicial de professores e a Quidigno, R; Amazonia
base de conhecimentos para o ensino | Camargo, S.; Revista de
de ciéncias naturais na educagao Zimer, T.; Educagdo em
infantil Ciéncias e
Matematicas (on-
line)
2021 Ensino de ciéncias na educacao Costa, E.; Ciéncia e
infantil: uma proposta ludica na Almeida, A.; Educagdo
abordagem de ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS)
2021 Concepgodes de ciéncias das Wenzel, J.; Revista Educar
professoras que atuam na Educagao Bourscheid, R. Mais (on-line)
Infantil
2021 Em defesa da atividade de professores | Moraes, T.; Revista
e criangas: Reflexdes sobre a iniciagdo | Lima, E.; Perspectiva
as ciéncias na educagdo infantil Carvalho, A
2021 Alfabetizagdo cientifica para criangas | Sinieghi, A.; Revista ACTIO
da educac@o infantil: reflexdes sobre Barreto, M.

uma pratica pedagogica
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2021 Infancia e educagao Cientifica: Voltarelli, M.; Educar em
perspectivas para a aprendizagem Lopes, E. Revista
docente
2022 Possibilidades para o ensino de Corioni, A. ef al. Revista RIS
Ciéncias da Natureza na educagdo
infantil: uma experiéncia vivenciada no
curso normal
2022 O estado do conhecimento das Paz. C.; Moraes, J.; Revista RIS
pesquisas sobre a educagdo infantil o | Pereira, A.
ensino de ciéncias no Brasil: um estudo
a partir de dissertagdes e teses
2023 O ensino de ciéncias na educagdo Ximendes. F.; Revista Contexto
infantil: um olhar docente sobre a Pessano, E. e Educacgéo
formacao das criangas
2023 Educag@o infantil e ciéncias da Moraes. T. Zibordi. | Revista Dialogia
natureza: iniciagao a investigagao M.
cientifica
2023 Mobilizagao dos saberes de Locatelli. S.; Revista Espago
metacognicao por professores da Rocha, A. Pedagoégico
educagdo infantil no ensino de ciéncias

Fonte: Autora (2024).

A partir dos estudos selecionados no quadro acima, iniciou-se a procura dos
entendimentos sobre como auxiliar os professores a identificarem o que se mostra de Ciéncias
no cotidiano da Educagdo Infantil, sob a otica experimental investigativa, com base nos
principios da Analise Textual Discursiva (ATD).

Desse modo, partindo da indagag@o “o que se mostra do ensino de ciéncias na educagao
infantil a partir de experimentos investigativos?”, analisaram-se os 20 artigos selecionados de
acordo com os principios da ATD. Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 12), a anélise textual
discursiva pode ser compreendida como um processo auto-organizado de construgdo de
compreensdo em que novos entendimentos emergem a partir de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: a desconstru¢do dos textos do “corpus”, a unitarizagdo; o estabelecimento de
relagdes entre os elementos unitarios, a categorizacdo; o captar o emergente em que a nova
compreensdo ¢ comunicada e validada. Os autores sistematizam o processo citado
anteriormente, fazendo uma metafora, comparando-o a uma tempestade de luz, que traz a tona
o processo de imersdo do pesquisador através de inmsights, pensamentos, intui¢des e
compreensoes, atribuindo novos significados a sua pesquisa. No entanto, retorna-se ao primeiro
movimento, chamado de “desconstrucao e unitariza¢ao do corpus”, aqui, os autores referem-se
a desmontagem dos textos e a definicdo das unidades de sentido. A exemplo disso,
apresentamos, no Quadro 8, uma representacdo da planilha eletronica que foi estruturada
contendo 63 (sessenta e trés) unidades de sentido, recortadas dos artigos selecionados, que

remetem a pergunta norteadora do estudo.
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Codigo

Unidade de sentido

Titulo

Al. U1

Craidy e Kaercher (2001) destacam que
para programar suas aulas, os professores
deveriam se questionar acerca dos seus
saberes sobre os temas curriculares e
procurar apropriar-se de métodos e
discursos  cientificos adequados e
atualizados para o grupo de alunos em que
atuara.

Intencionalidade pedagdgica do professor como
ferramenta para o ensino de ciéncias.

A2.02

Ao realizar os experimentos, a medida em
que foram entendendo a dindmica das aulas
com os experimentos, as criangas passaram
a ganhar confianga e autonomia para fazer
intervengdes com mais protagonismo, a
estabelecer relagdes com outras atividades
ja desenvolvidas e a valorizar mais o
processo do que o produto.

E na constancia de atividades experimentais que
as criangas se interessam pelo processo.

A8. U2

[...] experiéncias de aprendizado de
Ciéncias permitem que a crianga questione,
observe, raciocine, prove, comprove,
refute, explore e construa julgamentos que
auxiliar@o seu crescimento em experiéncias
presentes e futuras.

Atividades experimentais mediadas pela
investigagdo como ferramenta promotora para o
ensino de ciéncias.

All1.U1

[...] o ensino de ciéncias, nessa fase da
educagdo, deve oportunizar um espago em
que as acdes estejam centradas no processo
de desenvolvimento da crianga,
priorizando habilidades como observagao,
questionamento, negociagdo de ideias e
experimentacdo; fazendo com que as
criangas busquem informagdes Uteis dentro
de um contexto que lhes seja significativo
(Miranda; Pierson; Ruffino, 2005).

A atividade experimental mediada pela
investigag@o esta na pergunta da crianga, no
planejamento e no desenvolvimento dos
experimentos.

Fonte: Autora (2024)

O quadro apresenta um recorte das unidades de significado e tem a inten¢do de ilustrar
o processo inicial de analise dos estudos. Na primeira coluna, denominada cddigo, cada artigo
foi codificado, recebendo uma letra, seguida de um namero, por exemplo, a letra A, para
denominar que se trata de artigo € o numero 1 para referir-se que ele € o primeiro da analise. J&
o segundo conjunto de letra e numero refere-se a unidade a qual pertence aquele artigo. Com
esse processo de codificagdo fica mais viavel o retorno aos textos, para analise. Na segunda
coluna, observam-se as unidades de sentido, esse processo demonstra a desconstrucao dos
artigos. Na ultima coluna, “titulo”, chegou-se ao processo de sistematizagdo e interpretacao do
pesquisador sobre a unidade.

O segundo momento do ciclo de andlise consiste no estabelecimento de relagdes, ou

seja, na categorizacdo das unidades. Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p. 22) “[...] € um
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processo de comparacdo constante entre as unidades definidas no momento inicial da andlise,
levando a agrupamentos de elementos semelhantes.” Neste processo, diferentes niveis de
categorias podem emergir, sendo iniciais, intermedidrias e finais. Ainda, para Moraes e Galiazzi
(2011, p. 23), “[...] as categorias constituem os elementos de organizacdo do metatexto que se
pretende escrever. E a partir delas que se produzirdo as descri¢des e interpretagdes que
compordo o exercicio de expressar as novas compreensdes possibilitadas pela analise”.
Observam-se, na Figura 7, as categorias iniciais, categorias intermedidrias e categorias finais

que compuseram este estudo.

Figura 7 — Recorte das categorias iniciais, intermediarias e finais

O professor através de sua O professor através de sua

intencionalidade pedagdgica favorece
o ensino de Ciéncias

O papel da curiosidade para
potencializar o ensino de Ciéncias

intencionalidade pedagdgica
favorece o ensino de Ciéncias

Professor como mediador das
pesquisas no cotidiano para o
ensino de Ciéncias

O professor como mediador do
ensino de Ciéncias através de
sua intencionalidade pedagégica

O papel da curiosidade para

potencializar o ensino de Ciéncia

O protagonismo deve ser favorecido

A curiosidade e o
protagonismo como
potencializadores para o ensino

no ensino de Ciéncias S anciEs
As praticas experimentais e As praticas experimentais e
investigativas mediadas pelo brincar investigativas mediadas pelo
como abordagem do ensino de brincar como abordagem do ensino As estratégias experimentais
Ciéncias de Ciéncia investigativas mediadas pelo
brincar para o ensino de
A Ciéncia do cotidiano mediada pela Ciéncias

investigagdo para compreender os
fendmenos

Fonte: Autora (2024).

Moraes e Galiazzi (2011, p. 12) sistematizam que a captagao do novo emergente ¢ o
resultado da intensa impregnacao nos materiais de analise, evidenciando que todo esse processo
de ATD leva a produgdo do metatexto que, segundo os autores, “representa um esfor¢co de
explicitar a compreensdo que se apresenta como produto de uma nova compreensdo dos
elementos construidos ao longo dos passos anteriores”, ou seja, a producdo do metatexto
desempenha um papel importante na descricao e interpretacao do fenomeno investigado, visto
que permite a compreensdo profunda do tema da pesquisa.

Na primeira categoria, o conjunto de trabalhos analisados abordam a mediacao do

ensino de Ciéncias através do professor e de sua intencionalidade pedagogica. Nos artigos, esses
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elementos se mostram entrelacados, uma vez que a oferta do ensino de Ciéncias na Educacao
Infantil esta diretamente relacionada a intencionalidade pedagogica do professor, bem como, o
ato de ensinar.

O estudo de Vestena, Pretto e Morgenstern (2017) analisou a presenca do ensino de
ciéncia em uma proposta de estdgio supervisionado no curso de Pedagogia, os autores
concluiram que “[...] € possivel o contato das criangas da EI com fendmenos naturais desde que
o professor proponha atividades adequadas para a faixa etaria. Sendo assim, € relevante que o
professor se aproprie de conhecimentos epistemologicos e técnicos da area [...]” (Vestena;
Pretto; Morgenstern; 2017, p. 2204). A partir disso, capta-se que ¢ realmente importante que os
professores da Educagdo Infantil se apropriem de conhecimentos epistemologicos e técnicos da
area para proporcionar experiéncias de aprendizagem enriquecedoras e significativas
relacionadas aos fendomenos.

Para completar essa ideia, os autores Amparo e Vaz (2020, p. 359) afirmam em seus
estudos que “cabe aos educadores realizarem praticas pedagogicas para o desenvolvimento de
um ensino que, além de priorizar o protagonismo das criangas, possibilite a apresentacdo de
fenomenos [...]”. No referido artigo, o ensino de Ciéncia se mostra no incentivo a curiosidade,
a investigagdo e no pensamento critico, aspectos que devem ser propostos e explorados pelos
professores.

A intencionalidade pedagogica do professor também ¢ mencionada por Quidigno,
Camargo e Zimer (2021, p. 233) ao traduzirem a citagdo de Carlsen (2002, p. 140-141), “[...]
professores que ensinardo Ciéncias Naturais geram entendimentos sobre a ciéncia e a
tecnologia, ‘criando experiéncias cientificas sociologicamente auténticas’”, ou seja, ¢
interessante vincular as experiéncias relacionadas ao ensino de Ciéncias com as praticas
cotidianas.

Em seus estudos, Bourscheid e Wenzel (2021, p. 746) destacam que “[...] a concepcao
de ciéncia do professor interfere diretamente no seu planejamento de ensino e nas acdes que
sdo realizadas em sala de aula.” E ainda, Moraes e Zibordi (2023, p. 12) apresentam o professor
para além de mediador quando mencionam que seu papel “se amplia para a oferta de
intervengdes potentes”.

No artigo “Mobilizagdo dos saberes de metacogni¢do por professores da educagao
infantil no ensino de ciéncias”, os autores Rocha e Locatelli (2023, p. 2) citam as caracteristicas
de um professor/mediador que, segundo Machado (2004), “refere-se a mobilizacdo de
conhecimentos, técnicas e saberes pedagodgicos para a mediacdo da aprendizagem”. Nesta

categoria, a intencionalidade pedagdgica do professor se mostra como ferramenta mobilizadora



97

para o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil, possibilitando, assim, a oferta de experimentos
investigativos nesta etapa de ensino.
Na segunda categoria, o conjunto de trabalhos analisados apresenta as abordagens

experimentais investigativas mediadas pelo, conforme ¢ apresentado no Quadro 9.

Quadro 9 — Conjunto de abordagens mediadas pelo brincar

Estratégias Titulo Autores

Ressignificagdo do trabalho docente
ao ensinar ciéncias na educacdo
infantii em uma  perspectiva
investigativa

Maline, C. et al.

Experimento investigativo
Alfabetizag¢do cientifica na educacao
infantil: relatos e discussdes de | Nilson, L.; Rosa, C.; Nilson,
atividade, envolvendo os estudos das | M.

minhocas

A importancia da experimenta¢do no
ensino de ciéncias para o | Santos, V.; Machado, A.;
entendimento do ciclo da agua: uma | Rizzatti, 1.

Experimentagio proposta para a educagdo infantil

O ensino de ciéncias na educagdo
infantil: concep¢des e praticas

. Vieira, A.; Oliveira, C.
pedagdgicas na escola do campo

Em defesa da atividade de professores | Moraes, T.; Lima, E,;
e criancas: Reflexdes sobre a | Carvalho, A.

iniciacdo as ciéncias na educagdo
infantil

Investigacao
Ensino de ciéncias na educacdo | Silveira, C.; Iglesias, T.
infantil: um estudo pautado na
reprodugdo interpretativa e cultura da
infancia

Fonte: Autora (2024).

Com a abordagem experimental investigativa, ampliam-se as possibilidades para
trabalhar o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil, entrelacando-as. No entanto, nos artigos
analisados, encontraram-se diferentes abordagens para ofertar o ensino de Ciéncias, mas todas
sao mediadas pelo brincar e as abordagens que aparecem com maior frequéncia sdo as
investigativas e as experimentais. Porém, associadas, aparecem somente algumas vezes. Maline
etal. (2018, p. 1001) citam que “[...] O experimento investigativo se configura como estratégia
para promover um contato tanto com o observavel, quanto com a organizagao das ideias, no
sentido de busca de solugdes”. Neste estudo, percebe-se que o experimento investigativo nao

se limita apenas a realizagdo de atividades praticas, mas também, se configura como uma
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estratégia potente, promovendo a reflexdo sobre o processo e os fendmenos. Inicialmente, os
experimentos ndo tinham cardter investigativo, no entanto, no processo de conducido dos
experimentos, foram adquirindo caracteristicas dessa abordagem. Os experimentos podem ser

observados nos Quadro 10.

Quadro 10 — Experimentos propostos pela professora

1) Grudando baldes na parede; 2) Mangueira que canta; 3) Telefone sem fio, 4) Oceano na garrafa,
5) For¢a da agua; 6) Enchendo um baldo com ar sem soprar; 7) Resistente ¢ maleavel; 8) Fogos de
artificio no vidro; 9) Construindo um Estetoscopio; 10) Uvas passas saltitantes; 11) Tinta invisivel,
12) Separando cores; 14) Orgio de garrafa; 15) Baldes Malucos; 16) Fazendo um arco-iris; 17) Voando
alto; 18) Aguas dangantes; 19) Forga motriz; 20) Fazendo ovo flutuar; 21) Eletricidade estatica; 22)
Conhecendo a pressdo atmosférica; 23) Bicarbonato de sddio e vinagre

Fonte: Maline et al. (2018, p. 1006).

Os autores deste estudo mencionaram que os critérios de escolha dos experimentos
foram tempo, material e nivel de facilidade, visto que eles seriam conduzidos em um momento
ludico pelas criangas e suas familias durante as aulas.

Segundo os estudos de Nilson, Rosa e Nilson (2020), intitulado de “Alfabetizagdo
cientifica na educagao infantil: relatos e discussdes de atividade envolvendo os estudos das
minhocas”, a abordagem experimental investigativa mediada pelo brincar se mostra nas a¢des
de manipulagdo, organizacao de informagdes, elaboracao de hipoteses e verificagdo sendo,
nesse estudo, desenvolvida através do projeto sobre os animais. E nesse processo de construgio
e experimentacdo que se encontra a abordagem experimental investigativa. A partir desses
entendimentos, conclui-se que o experimento investigativo na Educagdo Infantil ndo se limita
apenas a realizagdo de atividades praticas, mas também se configura como uma estratégia
pedagdgica poderosa para promover o contato direto com o conhecimento, a reflexdo sobre
processos e fendmenos, e o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas de forma
criativa e colaborativa. Essa abordagem ajuda as criangas a construirem uma compreensao mais
profunda e significativa através da ludicidade sobre o mundo ao seu redor, preparando-as para
uma aprendizagem ao longo da vida.

Outra abordagem que ¢ mencionada nos estudos € a experimentagao, no artigo intitulado
“A importancia da experimentagdo no ensino de ciéncias para o entendimento do ciclo da agua:
uma proposta para a educagao infantil”, os autores Santos, Machado e Rizzatti (2019, p. 135)
indicam que “[...] trata-se de proporcionar situagdes praticas que permitam a crianga interagir e
experimentar o mundo que a cerca”, € € nesse processo de constru¢ao que a crianga se interessa

pelo experimento e ndao somente pelo resultado. Os autores citaram um dos documentos
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norteadores da educagdo infantil, o Referencial Curricular Nacional para a Educagdo Infantil,

COmo seguc:

As criangas devem, desde pequenas, ser instigadas a observar fendmenos, relatar
acontecimentos, formular hipoteses, prever resultados para experimentos, conhecer
diferentes contextos historicos e sociais, tentar localiza-los no espago e no tempo.
(Brasil, 1998, p. 160).

Percebe-se que os autores, ao fundamentarem seu trabalho com essa referéncia,
evidenciam a importancia de as criancas pequenas terem acesso ao conhecimento cientifico e
relaciona-lo com o cotidiano, visto que a proposta de pesquisa emergiu a partir da curiosidade
das criangas em entender por que a densidade de chuva era alta naquela regio.

Completando a linha de pensamento exposta anteriormente, em seus estudos, os autores
Vieira e Oliveira (2020, p. 87) dizem que o ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil deve ser
pensado a partir de “[...] uma perspectiva que estimule as experimentagdes, os pensamentos, o
imaginario ¢ o encantamento pelos fenomenos da natureza, especialmente, a partir do faz-de-
conta e das brincadeiras.” Os autores trazem em seus estudos uma analise feita sobre como os
professores planejam, de forma a contemplar o ensino de Ciéncias na etapa da Educacdo
Infantil, a fim de potencializar o estudo, citando um dos documentos norteadores desta etapa, a
Base Nacional Comum Curricular. Observa-se o direito da crianca, a respeito desse

conhecimento, no trecho a seguir:

A area das Ciéncias da Natureza possui como meta o desenvolvimento do letramento
cientifico, que significa a compreensio do mundo (natural, social e tecnologico),
transformando-o com a relagdo que se fara capaz de fazer entre os conceitos tedricos
e os processos cientificos aprendidos. (Brasil, 2018, p. 319).

Ainda, dentro desta analise, os autores apontam que devido ao fato de os professores
nao terem um conhecimento mais amplo sobre as ciéncias e as metodologias que norteiam esse
processo de ensino e de aprendizagem, por vezes fazem uso de materiais inadequados que
podem comprometer o ensino de Ciéncias.

A ultima abordagem sistematizada ¢ a investigacdo, na qual alguns estudos ja
mencionados apresentam o tema. Moraes, Lima e Carvalho (2021, p. 16) citam que “das agdes
previstas [...], vale destacar a selecdo de intervencgdes que priorizam as atividades ludicas no
processo de formacao integral da crianga”. Os autores também citam Trivelato e Silva (2011,
p. 16) ao mencionarem que “as atividades ludicas podem contribuir para motivar a

aprendizagem de conceitos cientificos [...]”. No referido artigo, a investigacdo se mostra no
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processo que essas propostas ludicas foram desenvolvidas. Concluindo essa ideia, os autores
Iglesias e Silveira (2019, p. 572) alegam que “As criangas por meio do brincar reproduzem
atividades dos adultos, como o passo-a-passo de um experimento, € a0 mesmo tempo integram
suas expectativas, frustragdes e interpretagcdes [...]”, mostrando, em seu estudo, o sentido de
ensinar Ciéncia por meio do brincar nesta etapa de ensino.

A partir da andlise, a abordagem experimental investigativa, mediada pelo brincar,
mostra-se pertinente para o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil, uma vez que, conforme as
abordagens citadas no texto anterior, destaca-se por promover o contato direto com o
conhecimento, possibilitando o interesse da crianga pelo processo e ndo somente pelo resultado.

Por fim, a ultima categoria demonstra a importancia da curiosidade e do protagonismo
como ponto de partida para o ensino de Ciéncias. Os estudos analisados evidenciam esses
potencializadores a partir de diferentes estratégias, como, por exemplo, o inicio da pesquisa que
foi desencadeado sobre um problema percebido pela crianga, tornando-a ativa no processo de
resolugdo de problemas por meio de sua curiosidade e engajamento na proposta.

Os autores Voltarelli e Lopes (2021) abordam a relacdo da formagao inicial de
professores e o ensino de Ciéncias, na perspectiva de ampliar o uso dos espagos externos da
escola, proporcionando para as criangas maior familiaridade com o mundo natural, permitindo

as criancas identificarem elementos que necessitam ser analisados com mais profundidade.

Os objetos de pesquisa das criangas ndo sdo aqueles que aparecem nos livros didaticos,
mas sim elementos que fazem parte do dia a dia e que despertam a curiosidade delas,
a fim de que possam ir construindo, por meio do mergulho em suas pesquisas,
percepgoes e significados sobre a realidade. (Voltarelli; Lopes, 2021, p. 5).

Os autores mencionam a importancia de a pesquisa emergir de elementos do cotidiano
das criangas, os quais, através da percepcdo dos pequenos, necessitam ser compreendidos.
Ximendes e Pessano (2023) também contribuem com o que foi exposto anteriormente. Em seu
estudo entrevistaram 16 professores para compreender as concepgdes, conhecimentos e
abordagens sobre o ensino de ciéncias e, também, investigar como ocorre o processo formativo
desses professores em uma rede municipal de ensino, visando diagnosticar as dificuldades e as
facilidades em abordar a Ciéncia nesta etapa de ensino. Para tanto, foram obtidas 16 respostas,
as quais foram classificadas em cinco categorias, de acordo com a Anélise de Contetido de

Bardin (2011).

Dentro dessa analise, os autores mencionam nas categorias elementos ja discutidos,

todavia, na categoria de nimero quatro, percebe-se, na fala da Professora 1, a curiosidade como
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potencializador para o ensino de Ciéncias, quando ela declara que “Na Educagdo Infantil as
criangas estdo na fase de maior curiosidade e interesse no mundo, se fossem trabalhados os
conteudos de ciéncias os alunos iriam se envolver muito mais”.

No artigo de Costa e Almeida (2021, p. 2), ¢ defendido que “[...] pensar o ensino de
ciéncias na Educacdo Infantil ¢ embarcar nas vivéncias dessas criangas, mantendo um olhar
atento as suas interagdes com o meio, curiosidades e brincadeiras”. Eles resgatam o fato de que
trabalhar nesta perspectiva cientifica e tecnologica nesta etapa de ensino nao se reduz ao fato
de replicagdo do que ¢ feito no Ensino Fundamental, tampouco escolarizar as criangas, mas,
sim, contribuir naturalmente com o processo de alfabetizagdo cientifica de forma ludica.

Com isso, nesta categoria, ficou evidente que o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil,
ndo estd puramente na curiosidade e no protagonismo da crianca, mas, também, na juncao

desses elementos entrelagcados a intencionalidade pedagdgica do professor.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Apo6s o percurso construido ao longo da pesquisa, entrelagado com as vivéncias dos
professores participantes da investigagdo, o resultado deste estudo constitui-se em um produto
educacional construido a partir de uma pesquisa com professores atuantes na Educacao Infantil,
etapa pré-escola, que possui, como publico-alvo, professores atuantes nesta fase.

Retornando ao terceiro objetivo especifico desta investigacao, elaborar um produto
educacional sugerindo contextos sob a oOtica da abordagem experimental investigativa, o
produto educacional ¢ um e-book com sugestdes de experimentos a serem ministrados a partir
da abordagem experimental investigativa, visando promover o ensino de Ciéncias na Educagao

Infantil. A esse respeito, Moreira e Nardi (2010) mencionam que

O mestrando deve desenvolver, por exemplo, alguma nova estratégia de ensino, uma
nova metodologia de ensino para determinados conteudos, um aplicativo, um
ambiente virtual, um texto; enfim, um processo ou produto de natureza educacional e
implementa-lo em condi¢des reais de sala de aula ou de espagos ndo formais ou
informais de ensino (Moreira; Nardi, 2010, p. 4).

Os autores trazem a luz a diferenga entre Mestrado Profissional e Mestrado Académico.
No primeiro, os estudantes, além da dissertac¢do, apresentam um produto educacional que tenha
aplicabilidade nas escolas, pois essa modalidade do mestrado tem maior procura por
profissionais atuantes na Educagdo Basica, os quais tém por objetivo qualificar sua formacao,
sem um interesse especifico em lecionar no Ensino Superior. No segundo, tem-se a perspectiva
de atuacdo no Ensino Superior.

Essa perspectiva corroborou com a ideia inicial da pesquisa, que era a constru¢ao de um
e-book. O documento traz os recortes dos referenciais teoricos da dissertacdo sobre o ensino de
Ciéncias na Educag¢do Infantil (Arce ef al., 2020) e a perspectiva de trabalho sob a abordagem
experimental investigativa (Giordan, 1999; Carvalho, 1999; Galiazzi et al., 2001; Pozo; Crespo,
2009; Oliveira 2010; Guidotti, 2019; Sasseron, 2019). Contextualiza os experimentos por meio
da metodologia de projetos (Hernandez; Ventura, 2017), de maneira a conectd-los com as
possiveis propostas de projetos de trabalho, que ja sdo, ou podem vir a ser desenvolvidos na
Educacao Infantil.

O e-book, intitulado “Alimentando o corpo e colorindo a vida”, apresenta 9

experimentos com as tematicas cores e energia. Conforme observa-se no Quadro a seguir:
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Quadro 11 — Experimentos descritos no e-book
TITULOS DAS ATIVIDADES
Rosa arco-iris
Massa de modelar caseira
Pigmentando a massa de modelar
Tintura a partir do pinhao
Tintura com agai jussara
Batom de beterraba
Bolo de beterraba
Massa de modelar condutora
Dinamo
Fonte: Autora (2025).

A estrutura de cada proposta esta disposta da seguinte maneira: motivagdo — historia que
contextualiza o experimento; conceitos introdutérios, trazendo a luz a Ciéncia implicada na
proposta; ¢ desenvolvimento do experimento, uma orientagdo sobre os materiais a serem
utilizados na aplicacdo dele. O material também conta com um glossario, que visa apresentar
de maneira simples o significado de cada elemento principal (ou fendmeno), mencionado no
experimento.

Além de oferecer orientagdes gerais para professores, que favorecem a aproximagao dos
profissionais com a tematica das Ciéncias, o material propde ampliar a visibilidade do ensino
de Ciéncias na Educagdo Infantil, bem como a aplicabilidade dos experimentos nessa etapa.
Cada proposta experimental investigativa ¢ acompanhada por pequenas historias
contextualizadas com situagdes do cotidiano da escola de Educagao Infantil.

O material didatico também inclui provocagdes e questionamentos que visam tornar
cada experimento uma oportunidade investigativa, incentivando os professores a adotarem uma
postura critica diante das propostas. Essa abordagem contribui para ampliar as possibilidades
de exploracdo dos experimentos com as criangas, oportunizando experiéncias de forma
contextualizadas.

O e-book esta disponivel no formato on-line, passivel de reprodugdo. Sua classificacao
¢ como subtipo PTT1 — Material didatico — Sao propostas de material didatico para o ensino:
propostas de experimentos.

Por fim, ressalta-se, novamente, o compromisso desta investigagdo em abordar a
pesquisa com professores, objetivando identificar oportunidades reais de ensino e

aprendizagem a partir dessa colaboracdo.
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8 CONSIDERACOES FINAIS: COMPRESSOES RESULTANTES DA EXPERIENCIA COMO
PROFESSORA-PESQUISADORA E A ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo, compartilham-se as diversas compreensdes geradas ao longo da
pesquisa. Apresentam-se as principais constatagdes e conclusdes, destacando que esses
entendimentos foram construidos de maneira coletiva com os professores da Educacao Infantil.
Para tanto, destacamos o compromisso assumido desde o inicio do texto: ndo falar sobre os
professores, mas falar com eles. Foi a partir dessa perspectiva, de envolver os sujeitos que, no
cotidiano, constroem o complexo de significados constituintes da escola, que o presente estudo
foi realizado. Inserida no contexto em que a pesquisadora se encontra, o estudo foi desenvolvido
com base nos entendimentos construidos a partir de um questionario de sondagem on-line e de
entrevistas individuais.

Reconhecendo que a Educacdo Infantil estd passando por um processo significativo de
reflexdes e mudangas em relacdo aos espacos escolares, & crianga € aos seus processos de
aprendizagem, destaca-se a relevancia de compreender as praticas e experiéncias que o
professor oferece aos estudantes. Os relatos dos professores revelaram a maneira como a
Ciéncia ¢ concebida, e propagada no interior desta escola.

No municipio de Sdo Francisco de Paula/RS, a pesquisa conquistou espaco e
notoriedade na escola onde a pesquisa foi desenvolvida, surgindo como uma nova alternativa
de integracdo entre ensino e aprendizagem, pelo menos na perspectiva da pesquisadora.
Contudo, talvez devido a falta de comunicacdo e compreensao sobre a proposta de integrar a
pesquisa sobre o ensino de Ciéncias com a abordagem experimental investigativa ao cotidiano
da Educagdo Infantil, esse processo acabou assumindo contornos mais limitados, sendo
direcionada, também, para as concepcoes epistemologicas dos professores sobre o ensino de
Ciéncias.

Nesse sentido, relembra-se a questao central, a partir da qual esta pesquisa desenvolveu-
se: O que se mostra ao desvendar a ciéncia no cotidiano da Educac¢ao Infantil a partir de
experimentos investigativos?

A partir desse questionamento, a pesquisa de carater qualitativo procurou destacar a
problematica a partir do olhar daqueles que estdo diretamente envolvidos nesse processo: 0s
professores. Com o propoésito de aprofundar a compreensdo do contexto investigado e para
delineamento da pesquisa, foram aplicados questiondrios on-line e realizadas entrevistas com
professores, pedagogos atuantes na pré-escola da Rede Municipal de Ensino de Sao Francisco

de Paula/RS. Tal acdo relacionou-se com o segundo objetivo especifico: analisar os desafios e
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as dificuldades dos professores da Educagdo Infantil em identificar onde se mostra a Ciéncia
nas propostas ofertadas no cotidiano das criangas.

Com a finalidade de conduzir a investigagdo proposta a partir do contexto em que a
pesquisadora estava inserida, tornou-se essencial abordar os sujeitos e estabelecer um didlogo
com eles, indo além da producdo de informagdes. Assim, para responder ao problema da
investigacdo e buscar elementos que sustentassem o estudo qualitativo em questdo, explorou-
se a interacao com os diversos sujeitos, de modo a ouvir suas percepgdes sobre o ensino de
Ciéncias com a abordagem experimental investigativa. Nao se tratou apenas de escuta-los, mas
de partir de suas experiéncias e explorar caminhos para refletir sobre as Ciéncias.

Com a analise da sondagem inicial, foi possivel identificar que a maioria dos professores
tem como formacdo base a Pedagogia. Ao serem questionados sobre suas lembrangas em
relacdo ao ensino de Ciéncias, verificou-se que os profissionais apresentaram diferentes
perspectivas sobre o aprendizado de Ciéncias durante a Educag@o Basica, tais como: acesso as
praticas experimentais somente no Ensino Médio, realizagdo de experimentos sem relagdo com
o cotidiano e predominancia de experiéncias classicas e pontuais. Compreende-se que estes se
tornam elementos que refletem na pratica cotidiana desses profissionais.

Ainda, destacaram que o ensino de Ciéncias, com a abordagem experimental
investigativa, ndo fez parte de suas formacdes iniciais, evidenciando a necessidade de uma
formagdo especifica para que, de fato, essas praticas se tornem efetivas em suas atuacoes
escolares. Além disso, alguns profissionais ndo percebiam a conexdo entre as atividades
propostas e o ensino de Ciéncias. Com uma abordagem qualitativa de analise e visando entender
os significados atribuidos pelos sujeitos, a analise das informag¢des coletadas através das
entrevistas presenciais foi realizada por meio da Analise Textual Discursiva. Apresentaram-se,
também, as analises das perguntas fechadas do questionario on-line aplicado, com o objetivo
de fornecer informagdes que auxiliassem na compreensdo do contexto em que a investigagao
foi realizada.

Com a andlise qualitativa realizada a partir das entrevistas individuais, emergiram trés
categorias finais, podendo, pois, serem formulados trés metatextos:

1 - A curiosidade e a criatividade na Educacio Infantil, através das brincadeiras,
experimentacdes e investigacdes, mostram-se como ferramentas para o aprendizado
cientifico.

As percepgdes que emergiram nesta categoria indicaram que o ensino de Ciéncias com
a abordagem experimental investigativa na Educag¢do Infantil estd relacionado tanto a

curiosidade das criancas quanto a intencionalidade pedagdgica do professor. A preocupagao
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surgida nessa categoria direciona ao proximo metatexto, que se refere aos desafios de
implementar o ensino de Ciéncias com essa abordagem na Educagdo Infantil, sendo esse um
dos elementos que se evidenciou durante a realizagao e analise das entrevistas.

2 — Planejamento pedagégico na Educaciao Infantil se mostra como um convite
para superar os desafios do espaco, dos recursos e da formacio em relacio ao ensino de
ciéncias.

Compreende-se que emergiu, nessa categoria, a oportunidade para novas discussdes
sobre as possibilidades de expandir o conceito de ensino de Ciéncias na Educacao Infantil, em
uma perspectiva epistemologica.

Pois, com base nas entrevistas realizadas com professores da pré-escola e registradas no
ano de 2024, identificou-se que esse processo reflexivo pode abrir caminho para a
ressignificagdo de novas praticas sobre o ensino de Ciéncias com a abordagem experimental
investigativa, promovendo também o reconhecimento das praticas ja desenvolvidas nessa etapa
no que se refere ao ensino de Ciéncias.

3 —Na Educacio Infantil, a aquisicio da aprendizagem cientifica ocorre através do
dialogo, das interagoes e das brincadeiras.

A andlise dos aspectos destacados nesta terceira categoria revelou que, nesta pesquisa,
o ensino de Ciéncias com a abordagem experimental investigativa na Educagdo Infantil se
configurou como uma pratica pedagogica marcada pela interagao dialogica e pelas brincadeiras.
Dessa forma, entende-se que esses elementos possuem grande potencial para promover a
cultura cientifica no ambiente escolar, pois oferecem as criangas a oportunidade de construirem,
negociarem, reconstruirem e compartilharem novos significados sobre a Ciéncia desde os
primeiros anos de escolarizagdo.

A partir dessas categorias, foi possivel perceber que, ao explorar o ensino de Ciéncias
na Educacdo Infantil com a abordagem experimental investigativa, emergiram também
importantes reflexdes sobre a pratica pedagogica e os desafios enfrentados pelos professores.

Essas reflexdes apontam nao s6 para a relevancia dessa abordagem no ensino de
Ciéncias nesta faixa etaria, mas também para a importancia da reflexdo pedagdgica, da interagao
entre docente e discente, e da oferta das praticas lidicas experimentais e investigativas para
fomentar o desenvolvimento das premissas cientificas desde as primeiras etapas da educacao.

No intuito de atingir o objetivo especifico de nimero um, investigar o que se mostra
sobre o ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil, sob a otica experimental investigativa,
considerando artigos cientificos, uma outra etapa da pesquisa foi realizada, a Revisao

Sistematica de Literatura, a qual possibilitou impregnar de sentido o que ¢ fazer Ciéncia na
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Educacdo Infantil. Esta andlise qualitativa realizada através da Analise Textual Discursiva,
permitiu a emergéncia de trés categorias finais: o professor como mediador do ensino de
Ciéncias através de sua intencionalidade pedagogica; a curiosidade e o protagonismo
como potencializadores para o ensino de Ciéncias, ¢ as estratégias experimentais
investigativas mediadas pelo brincar para o ensino de Ciéncias. Nelas foi possivel perceber
que o ensino de Ciéncias na Educacdo Infantil ndo se baseia apenas na curiosidade e no
protagonismo da crianca, mas também na combinacao desses aspectos com a intencionalidade
pedagogica do professor. Os estudos analisados destacam que estratégias como a investigacao
iniciada a partir de um problema percebido pela crianca tornam-na ativa na resolugdo de
problemas, engajando-a com sua curiosidade. A intencionalidade pedagogica do professor se
revela como uma ferramenta essencial, facilitando o ensino de Ciéncias e possibilitando a
realizacdo de experimentos investigativos nessa etapa de ensino.

O estudo tedrico e a analise das informagdes coletadas, tanto na fase de sondagem
quanto nas entrevistas individuais, fortaleceram a necessidade deste estudo de caso. Assim, para
dialogar com o objetivo especifico de numero trés: Elaborar um produto educacional
sugerindo atividades direcionadas ao ensino de Ciéncias para a Educagdo Infantil, na
perspectiva da abordagem experimental investigativa, a partir das narrativas dos discentes,
construiu-se um material que podera ser utilizado como ferramenta para o ensino de Ciéncias
com a abordagem experimental investigativa para essa faixa etdria. Salienta-se que esse e-book
expressa as reflexdes construidas conjuntamente com os professores, desde a fase da sondagem
inicial, que ocorreu através do questionario on-line, até as entrevistas individuais. Portanto, ele
contém o entendimento de que, ao utilizar essa abordagem em sala de aula, ndo ha uma receita
pronta, tampouco um Unico caminho a ser seguido. Com esse material, pretende-se fornecer
subsidios que auxiliem os professores a pensarem além das sugestdes de atividades descritas
nele, pois ao tomar consciéncia das premissas cientificas que permeiam o cotidiano de uma
escola de infancia, pretende-se que cada professor, juntamente com sua turma, crie suas proprias
historias envolvendo a Ciéncia.

Diante disso, surge mais um ponto ao encontro com um dos objetivos da pesquisa,
compreender de que forma se desvenda a Ciéncia no cotidiano da Educagdo Infantil, objetivo
geral deste estudo de caso. Compreendeu-se que o ensino de Ciéncias era focado em préaticas
que se relacionavam com as metodologias utilizadas na época escolar enquanto discentes, a
partir disso observaram-se algumas barreiras na execucao delas, pois muitas praticas nao faziam
sentido no cotidiano de uma escola de infancia, tanto pela falta de tempo dos professores em

procurar atividades que correspondem as Ciéncias como na execu¢ao, devido ao espaco ¢ a falta
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de materiais.

E apropriado compreender, nesse contexto, quem ¢ a crianga e qual é a visdo que os
professores e as escolas t€ém sobre ela e sobre a infancia. Assim, sera possivel propor e mediar,
suas interacdes e aprendizagens no ambiente escolar. Essas premissas se mostram essenciais se
realmente houver o desejo de transformar a maneira de ensinar Ciéncia desde a Educagdo
Infantil.

Esta pesquisa nao se conclui com a apresentacao da dissertagao, na verdade, ela apenas
comeca. A partir dos estudos realizados, como iniciante nesta jornada de professora-
pesquisadora, percebeu-se o quanto ainda ha para aprender, pesquisar e contribuir ocupando os
espacos de fala e representando a classe de professores atuantes na Educagdo Infantil,
conectando e possibilitando, através de exemplos praticos, a area da Ciéncia com a abordagem
experimental investigativa e o cotidiano da escola de infancia. Assim, apresentam-se propostas
que servirdo como base para agdes futuras:

° Seguir com a pesquisa, reflexdes e aquisi¢do dos conhecimentos com base no
ensino de Ciéncia com a abordagem experimental investigativa;

° Compartilhar os resultados deste estudo com professores da Educacdo Infantil e
da area da Ciéncia;

° Aprimorar os estudos baseados nas investigagdes infantis, visando aprofundar
os conhecimentos por meio das abordagens apresentadas nesta dissertacao.

Com essas propostas, conclui-se este texto, reafirmando o compromisso de seguir
investigando o ensino de Ciéncia na Educagdo Infantil com a abordagem experimental
investigativa, criando oportunidades para compartilhar novas experiéncias entre a Ciéncia e as

criangas.
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APENDICE A - CONVITE PARA PARTICIPAR DA PESQUISA ON-LINE
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DIRECIONADO AOS DOCENTES

Caro(a) professor(a), pertencente a rede municipal de Sao Francisco de Paula, viemos
convida-lo a participar da pesquisa “Desvendando a ciéncia no cotidiano da Educagado Infantil:
as interagdes e brincadeiras permeadas por praticas experimentais investigativas. A pesquisa
tem como pesquisadores responsaveis a mestranda Catiane Lopes de Moura Moron, do
Programa de Pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE), do Instituto de
Matematica, Estatistica e Fisica (IMEF), da Universidade Federal do Rio Grande (FURGQG), a
professora Dr*. Fernanda Trombetta e a professora Dr. Fernanda Sauzem Wesendonk, docentes
do PPGECE. A pesquisa tera como objetivo identificar nas propostas ofertadas, cotidianamente,
na educacao infantil, as caracteristicas, fragilidades e potencialidades do ensino de ciéncias, sob
a Otica experimental investigativa. Sendo o projeto registrado na Plataforma Brasil, sob o

nimero e tendo a aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP-FURG).

O instrumento de pesquisa sera aplicado por meio de um questionario eletronico via plataforma
Google Forms. Em anexo, apresentamos o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). No entanto, para aceitar participar desta pesquisa, vocé precisara clicar no /ink abaixo,
onde tera acesso novamente ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, desta vez de
forma on-line, tendo, na primeira se¢dao, uma pergunta obrigatoria que € a autenticacao via conta
Google, assim vocé estard, automaticamente, concordando em participar da pesquisa, o que
correspondera a assinatura do presente TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido).
Somente apds o aceite, vocé terd acesso as 18 (dezoito) questdes do formulario, divididas em 4
segoes, que abordardo os seguintes assuntos:

- Questdes referentes a formagao docente e a atuacao dos profissionais: a terceira indaga
as concepgoes dos professores sobre experimentos investigativos;

- Questdes referentes as premissas dos docentes sobre o Ensino de Ciéncias na Educacao
Infantil.

- Concepgoes dos professores sobre experimentos investigativos.  Informamos que
apenas serdo analisadas as respostas do questionario.

Somente ap6s o seu consentimento serd considerada a anuéncia, quando o questionario
da pesquisa for respondido, em conformidade com a Carta Circular n.° 1/2021-
CONEP/SECNS/MS. Em caso de duvidas, vocé pode contatar a pesquisadora responsavel,
Catiane Lopes de Moura Moron, pelo e-mail catianelopesdemoura@gmail.com ou pelo telefone

(54) 996X XXX07.

Apos a leitura e concordancia com o TCLE (arquivo em anexo), solicitamos que acesse
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o TCLE on-line, cadastre sua conta Google e acesse o questionario. Disponivel no link:

APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
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PESQUISA ON-LINE DIRECIONADO AOS DOCENTES ATUANTES DA ESCOLA
MUNICIPAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
TCLE (Res.510/2016-CNS)

Esclarecimentos:

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa “DESVENDANDO A CIENCIA
NO COTIDIANO DA EDUCACAO INFANTIL: AS INTERACOES E BRINCADEIRAS
PERMEADAS POR PRATICAS EXPERIMENTAIS INVESTIGATIVAS”, coordenada
pela pesquisadora Catiane Lopes de Moura Moron, mestranda do Programa de Pos-
Graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Rio Grande - FURG,
orientada pela Prof'. Dr* Fernanda Trombetta e pela Prof'. Dr* Fernanda Sauzem
Wesendonk.

Queremos contribuir com o ensino de ciéncias na educagao infantil a partir de praticas
experimentais investigativas. Para tanto, essa ¢ a fase inicial com os participantes da pesquisa
que serao vocés, professores atuantes na etapa de ensino pré-escola, no municipio de Sao
Francisco de Paula. A sondagem seré realizada por meio de um questionario on-line.

Com isso, voce, professor, apenas participara da pesquisa se quiser. Portanto, se
responder a primeira questdo do formuldrio on-line (Unica de cunho obrigatorio) estara,
automaticamente, concordando em participar da pesquisa, o que correspondera a assinatura do
presente TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido), que sera a primeira secao do
questionario no qual, para ter acesso as demais perguntas, precisara respondé-las. As referidas
questdes do questionario on-line estardo disponiveis para visualizagdo somente apds o aceite
do TCLE, por meio da autenticagdo via conta Google. A partir do aceite, vocé terd acesso as 18
(dezoito) questdes do formulério, divididas em 4 se¢des, as quais abordardo os seguintes
assuntos:

- Questoes referentes a formacao docente e a atuagdo dos profissionais: a terceira
indaga as concepcdes dos professores sobre experimentos investigativos;

- Questoes referentes as premissas dos docentes sobre o Ensino de Ciéncias na Educacao
Infantil;

- Concepgdes dos professores sobre experimentos investigativos.

E um direito seu e ndo tera nenhum problema, caso opte por desistir. Portanto, se

responder a primeira questao do formuléario on-line (inica de cunho obrigatdrio) vocé estara,
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automaticamente, concordando em participar da pesquisa, o que correspondera a assinatura do
presente TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido), que serd a primeira se¢do do
questionario. Para ter acesso as demais perguntas vocé precisara respondé-las. As questdes do
questionario on-line estardo disponiveis para visualizagdo somente ap6s o aceite do TCLE, por
meio da autenticagdo via conta Google. Assim, vocé tera acesso as 18 (dezoito) questdes do
formulério, divididas em 4 se¢des que abordardo os seguintes assuntos:

- Questdes referentes a formagao docente e a atuacao dos profissionais: a terceira indaga
as concepgoes dos professores sobre experimentos investigativos;

- Questdes referentes as premissas dos docentes sobre o Ensino de Ciéncias na Educacao
Infantil.

- Concepgdes dos professores sobre experimentos investigativos.

As perguntas ficardo disponiveis para serem respondidas por 15 dias, a contar da data
do recebimento do link que concede o acesso as questdes. Por meio de analise do material
colhido, serdo produzidas novas questdes para dar seguimento as demais etapas da pesquisa,
objetivando qualificar o Ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil.

Durante a execu¢do da pesquisa, poderdao ocorrer pequenos desconfortos € riscos a
integridade moral, intelectual e emocional do participante que, talvez, possa se sentir
desconfortavel ao responder as questdes, visto que estardo relacionadas diretamente a sua
pratica pedagdgica cotidiana. Entretanto, ndo € obrigatdrio e nao existe penalidade quanto a sua
ndo participagdo. Para isso, as respostas ndo serdo identificadas para minimizar o risco de
identificacdo. Como beneficios, a pesquisa poderd propiciar aos professores melhor
entendimento sobre os conteidos no Ensino de Ciéncias, na perspectiva experimental
investigativa na Educagdo Infantil, além de contribuir para a melhoria dos processos de ensino
e de aprendizagem no ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil em um contexto geral, bem
como, para a coleta de dados relevantes para a produ¢do académica.

Durante todo o periodo da pesquisa, vocé podera tirar suas duvidas ligando para Catiane
Lopes de Moura Moron, pelo contato: (54) 9 96XXXX07 ou enviando um e-mail para o
endereco catianelopesdemoura@gmail.com.

Vocé tem o direito de ndo autorizar ou retirar seu consentimento da participacdo em
qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo, fazendo a solicitacdo por meio do enderego

catianelopesdemoura@gmail.com. Em caso de retirada do seu consentimento, sera enviado um

e-mail confirmando a exclusdo de seus dados da pesquisa. Assim sendo, informamos, que:
. a sua participagdo ¢ inteiramente voluntaria e vocé poderd decidir sobre a sua

participacao ou ndo na pesquisa, em qualquer fase do estudo;
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. vocé tem o direito garantido para retirar seu consentimento ou interromper sua
participacao na pesquisa a qualquer momento, sem que lhe traga prejuizo, antes da divulgagao
dos resultados, bastando, para isso, comunicar a pesquisadora;

. vocé podera se recusar a responder qualquer pergunta do questionario sem que
lhe traga prejuizos;

. caso ocorra algum dano, decorrido da pesquisa, vocé tem direito a indenizacao
nos termos da lei;

. nao estdo previstas despesas ao longo da pesquisa. Contudo, em caso de despesas
diretamente decorrentes de sua participagdo na pesquisa, vocé sera ressarcido;

. 0 questionario serd on-line pela plataforma Google Forms e, portanto,
respondido no momento e local de sua preferéncia;

. em relagdo as perguntas, serdo voltadas para o ensino de Ciéncia na Educacao
Infantil;

. sera garantida a indenizagdo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa,
nos termos da lei;

. ao final, vocé tera acesso aos resultados da pesquisa;

. a pesquisa garante o anonimato e a privacidade do participante da pesquisa, bem
como, a confidencialidade das suas informagdes e o sigilo de protecdo da sua identidade;

. vocé podera solicitar o acesso a este documento (TCLE) sempre que desejar.

Os dados resultantes dessa investigacdo (impressos e digitais) serdo mantidos na
Universidade Federal do Rio Grande, no Campus Santo Antonio da Patrulha, sob a guarda e
responsabilidade da orientadora desta pesquisa. Os dados coletados serdo utilizados,
exclusivamente, para a execugdo desta pesquisa e serdo guardados pelo periodo minimo de 5
anos, sendo de responsabilidade do pesquisador fazer o download dos dados coletados para um
dispositivo eletronico local, apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma virtual,
ambiente compartilhado ou "nuvem". Isso também serd feito com os registros de consentimento
livre e esclarecido. As informagdes geradas somente serdo divulgadas de forma andnima, ndo
sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicagdes que possam identificar os participantes da
pesquisa e a Instituicao.

Nao havera despesas nem compensagdes financeiras ao professor participante da
pesquisa. Caso haja alguma despesa, serd garantido aos participantes o ressarcimento de
despesas decorrentes da participacdo na pesquisa.

Qualquer duvida em relagdo a ética desta pesquisa, poderd ser sanada contatando o

Comité de Etica em Pesquisa FURG (CEP - FURG) — institui¢io que avalia a ética das
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pesquisas antes que elas comecem e fornece prote¢do aos seus participantes, pelo numero (53)
3237-3013 ou pelo e-mail cep@furg.br, canais disponibilizados pela Universidade Federal do
Rio Grande. Vocé, também, pode ir pessoalmente a sede do CEP, no prédio das Pro-Reitorias,
segundo andar - Propesp em segundas-feiras, das 8h as 12h, tercas-feiras, das 9 h as 13 h, em
quartas-feiras, das 13h30min as 17h30min, em quintas-feiras, das 9 h as 17h30min ou, em
outros horarios, mediante agendamento, no endereco: Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), Avenida Italia, Km 08 - Campus Carreiros - Caixa Postal 474 - Rio Grande/RS - CEP:
96203-900.

E de sua responsabilidade, professor participante da pesquisa, guardar uma copia digital
deste documento em seus arquivos. Uma ficard com vocé e a outra com a pesquisadora

responsavel, Catiane Lopes de Moura Moron.

Declaro que concordo em participar da pesquisa.

Sao Francisco de Paula, de de 2024

Assinatura do participante de pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel

APENDICE C - QUESTIONARIO DE SONDAGEM ON-LINE
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Retornando ao segundo objetivo especifico deste estudo, conhecer e analisar os desafios
e as dificuldades dos professores da Educagao Infantil em identificar onde se mostra a ciéncia
nas propostas ofertadas no cotidiano das criangas, iremos propor uma sondagem inicial que
serd realizada através de um questionario on-line, disponibilizado via Google forms, com 18
(dezoito) perguntas que, atendendo aos aspectos éticos da pesquisa, os participantes terdo
acesso somente apos a leitura e aceite do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, na
primeira se¢ao. As perguntas serdao divididas em trés se¢odes, contabilizando o total de quatro
secdes. A segunda se refere a formagao docente e a atuagdo dos profissionais. A terceira se
refere as premissas dos docentes sobre o Ensino de Ciéncias na Educagdo Infantil. A quarta
indaga as concepc¢des dos professores sobre experimentos investigativos. Finalizamos com duas
indagacdes, uma questionando se o participante tem interesse em continuar as discussdes sobre

a tematica abordada e a outra explicando a etapa que vira.

Perguntas do questionario

Nestas sec¢des vocé, professor, encontrard perguntas relacionadas a sua atuagao docente,
suas concepgoes sobre o ensino de ciéncias na educagdo infantil e seus entendimentos sobre
experimentos investigativos.

Secdo 2 - Questdes referentes a formacao docente e a atuagdo dos profissionais: a
terceira indaga as concepgdes dos professores sobre experimentos investigativos:

1.Tempo de atuagdo no magistério.

2. Qual sua formagdo em nivel superior?

3. Possui especializagao?

4. Qual ¢ o nome da sua especializacdo?

Secao 3- Questdes referentes as premissas dos docentes sobre o Ensino de Ciéncias na
Educacao Infantil:

1. Quais sao suas memorias sobre o ensino de ciéncias?

2. No seu ponto de vista, ha ciéncia no cotidiano da Educa¢ao Infantil?

3. Se a resposta da pergunta anterior for sim, onde ha ciéncia no cotidiano da Educacao
Infantil?

4. Em relacdo ao ensino de ciéncias, na educacdo infantil, vocé ja teve algum
questionamento feito por uma crianga, que vocé nao soube responder?

5. Em caso afirmativo, qual foi a experiéncia que vocé proporcionou para as criangas?

Em caso negativo, por que acha que isso acontece?
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Secao 4- Concepgdes dos professores sobre experimentos investigativos:

1. Vocé ja ouviu falar em experimento investigativo?

2. O que ¢ experimento investigativo para vocé?

3. Quais agoes vocé identifica em sua pratica pedagdgica, que podem estar relacionadas
a experimentos investigativos?

4. Cite algumas atividades que vocé considera que sejam experimentos investigativos,
indicamos no maximo 5 (cinco).

5. Considerando sua rotina na educagao infantil, com qual frequéncia sao realizados os
experimentos investigativos?

6. Se vocé respondeu raramente ou nunca, por que acha que isso acontece?

7. Vocé considera importante ofertar experimentos na educagdo infantil? Descreva o
motivo.

8. Vocé tem interesse em continuar participando desta pesquisa, a qual contard na sua
préxima fase com entrevistas presenciais de forma individual, que serdo agendadas conforme
sua disponibilidade, tendo o objetivo de ampliar as discussdes sobre o ensino de ciéncias a partir
da abordagem experimental investigativa na educacao infantil?

9. Se quiser dar continuidade aos estudos, deixe seu e-mail para entrarmos em contato.

Agradecemos sua disponibilidade!

APENDICE D - CONVITE PARA PARTICIPAR DA ENTREVISTA PRESENCIAL
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DIRECIONADO AOS DOCENTES ATUANTES DA ESCOLA MUNICIPAL

Caro(a) professor(a), pertencente a rede municipal de Sao Francisco de Paula, viemos
convida-lo a participar da pesquisa “Desvendando a ciéncia no cotidiano da Educagado Infantil:
as interagdes e brincadeiras permeadas por praticas experimentais investigativas. A pesquisa
tem como pesquisadores responsaveis a mestranda Catiane Lopes de Moura Moron, do
Programa de Pos-Graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE), do Instituto de
Matematica, Estatistica e Fisica (IMEF) da Universidade Federal do Rio Grande (FURG), a
professora Dr*. Fernanda Trombetta e a professora Dr. Fernanda Sauzem Wesendonk, docentes
do PPGECE. A pesquisa tera como objetivo identificar nas propostas ofertadas, cotidianamente,
na educacdo infantil, as caracteristicas, fragilidades e potencialidades do ensino de ciéncias, sob
a Otica experimental investigativa. Sendo o projeto registrado na Plataforma Brasil sob o

nimero e tendo a aprovagio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP-FURG).

O segundo instrumento de pesquisa serd aplicado por meio de uma entrevista com perguntas
semiestruturadas, que abordardo os seguintes assuntos: Memorias sobre a ciéncia na sua
trajetoria escolar; Experiéncia ou experimento? Ciéncia na Educacdo Infantil: Como identificar
e como trabalhar? Seus entendimentos sobre experimentos investigativos; A rotina na educagao
infantil e o ensino de ciéncias. No entanto, vocé, professor participante da pesquisa, sO tera
acesso as perguntas apos o aceite, que ocorrera com a assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, presencialmente. Antes de iniciar a entrevista, a pesquisadora lhe entregara
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido impresso em duas vias. Uma ficara com o
participante da pesquisa e a outra com a pesquisadora responsavel, Catiane Lopes de Moura
Moron.

Somente apoOs seu consentimento, sera considerada a anuéncia, quando a entrevista da
pesquisa for respondida, em conformidade com a Carta Circular n.° 1/2021-
CONEP/SECNS/MS. Em caso de duvidas, vocé pode contatar a pesquisadora responsavel
Catiane Lopes de Moura Moron pelo e-mail catianelopesdemoura@gmail.com ou pelo telefone

(54) 996X XXX07.

Ap0s a leitura e concordancia com o TCLE (arquivo em anexo), solicitamos que envie para o
e-mail catianelopesdemoura@gmail.com o dia e horario de sua hora-atividade na escola.
Assim, a pesquisadora ird até a instituigdo para coletar a assinatura presencial do termo e fazer
a entrevista, em uma sala privada com hordrio e dia pré-agendados.

APENDICE E — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
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ENTREVISTA PRESENCIAL DIRECIONADO AOS DOCENTES

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
TCLE (Res.510/2016-CNS)

Esclarecimentos:

Vocé estd sendo convidado a participar da pesquisa “DESVENDANDO A CIENCIA
NO COTIDIANO DA EDUCACAO INFANTIL: EXPERIMENTACOES
INVESTIGATIVAS POR MEIO DE INTERACOES E BRINCADEIRAS”, coordenada
pela pesquisadora Catiane Lopes de Moura Moron, mestranda do Programa de Pos-
Graduagao em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Rio Grande - FURG,
orientada pela Prof'. Dr" Fernanda Trombetta e¢ pela Prof'. D" Fernanda Sauzem
Wesendonk.

Queremos contribuir com o ensino de ciéncias na educagdo infantil a partir de praticas
experimentais investigativas. Para tanto, realizaremos entrevistas semiestruturadas com os
professores atuantes na pré-escola da rede publica de ensino, localizada no municipio de Sao
Francisco de Paula.

Com isso, vocé, professor, apenas participara da pesquisa se quiser. E um direito seu e
nao tera nenhum problema se desistir. Portanto, vocé iré participar de uma entrevista individual,
com perguntas semiestruturadas, que abordardo os seguintes assuntos:

- Memorias sobre a ciéncia na sua trajetoria escolar;

- Experiéncia ou experimento?

- Ciéncia na Educacao Infantil: Como identificar e como trabalhar?

- Seus entendimentos sobre experimentos investigativos;

- A rotina na educacao infantil € o ensino de ciéncias.

Com duragdo estimada, em torno de 60 (sessenta) minutos, serdo resgatados pela
pesquisadora elementos da primeira sondagem, que foram adquiridos através do proprio
caminho da pesquisa. No entanto, vamos entrelagar teoria e pratica com questionamentos sobre
seu entendimento acerca das atividades experimentais realizadas em suas aulas, para que a partir
da investigacdo vocé possa mediar os experimentos. No entanto, voc€, professor participante
da pesquisa, so terd acesso as perguntas apds o aceite, que ocorrerd com a assinatura do Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido, presencialmente. Antes de iniciar a entrevista, a
pesquisadora lhe entregara o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido impresso em duas

vias. Uma ficard com o participante da pesquisa ¢ a outra com a pesquisadora responsavel,
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Catiane Lopes de Moura Moron.

Durante a execucdo da pesquisa, poderdo ocorrer pequenos desconfortos e riscos a
integridade moral, intelectual e emocional. O professor pode se sentir desconfortavel ao
responder as questdes ou ao ser gravado, visto que, estardo relacionadas diretamente a sua
pratica cotidiana. Entretanto, ndo ¢ obrigatério ¢ ndo existe penalidade quanto a ndo
participagdo. Para isso, as conversas, ao serem analisadas e transcritas, ndo serdo identificadas
para minimizar o risco de identificagdo. A pesquisa nao necessita de materiais fisicos ou agoes
fisicas que necessitem do uso de EPI (Equipamento de Protecao Individual). Para dirimir e/ou
reduzir os referidos riscos, a pesquisadora estard atenta aos sinais verbais e ndo verbais de
desconforto; restringirda e limitard o acesso aos dados a pesquisadora; garantird que sejam
respeitados os valores culturais, sociais, morais, religiosos e éticos, bem como, os habitos e
costumes da comunidade escolar; assegurard a confidencialidade e a privacidade, e a ndo
estigmatizacao dos participantes; garantira o arquivamento e a prote¢ao dos dados e assegurara
a ndo utilizagdo das informagdes em prejuizo dos participantes; assegurard o respeito aos
participantes em sua dignidade e autonomia, reconhecendo sua vulnerabilidade e a prevaléncia
de sua vontade de contribuir e permanecer, ou ndo, na presente pesquisa, por intermédio de
manifestagdo expressa, livre e esclarecida. Os pesquisadores garantem assisténcia imediata,
integral e gratuita aos participantes" (Resolugdo CNS no 510/2016 Art. 3, item X). Caso a
pesquisadora perceba qualquer possibilidade de dano aos participantes, decorrente de sua
participagdo, discutird com os participantes as providéncias cabiveis, que podem incluir o
encerramento da pesquisa. E oportuno destacar que todas as a¢des da pesquisa tomardo como
base os preceitos €ticos em pesquisa com seres humanos. Em caso de complicagdes ou possiveis
danos a saude, relacionados a pesquisa, a pesquisadora garantira assisténcia imediata, integral
e gratuita aos participantes e, também, no caso de danos materiais e imateriais, decorrentes da
participagdo na pesquisa sempre e quando necessario. Se o participante sofrer qualquer dano
decorrente desta pesquisa, sendo ele imediato ou tardio, previsto ou ndo, sera indenizado.

Como beneficios, a pesquisa podera propiciar aos professores melhor entendimento de
contetdos sobre o Ensino de Ciéncias na perspectiva experimental investigativa, além de
contribuir para a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem no ensino de Ciéncias na
Educagado Infantil em um contexto geral, bem como, para a coleta de dados relevantes para a
producao académica.

Durante todo o periodo da pesquisa, vocé pode contatar a pesquisadora responsavel,
Catiane Lopes de Moura Moron, pelo e-mail catianelopesdemoura@gmail.com ou pelo telefone
(54) 996X XXXO07.
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Vocé tem o direito de ndo autorizar ou retirar seu consentimento da participacdo em
qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo, fazendo a solicitacdo através do endereco

catianelopesdemoura@gmail.com. Em caso de retirada do seu consentimento, sera enviado um

e-mail confirmando a exclusdo de seus dados da pesquisa. Assim sendo, informamos, que:

. a sua participacao ¢ inteiramente voluntaria. Vocé poderad decidir sobre a sua
participacdo ou ndo, na pesquisa, em qualquer fase do estudo;

. vocé tem o direito garantido para retirar seu consentimento ou interromper sua
participacdo na pesquisa, a qualquer momento, sem prejuizo algum, antes da divulgacdo dos

resultados, bastando, para isso, comunicar a pesquisadora;

. vocé podera se recusar a responder qualquer pergunta da entrevista sem que lhe
traga prejuizos;
. caso ocorra algum dano decorrido da pesquisa, vocé tem direito a indenizagao,

nos termos da lei;

. ndo estdo previstas despesas ao longo da pesquisa. Contudo, em caso de despesas
diretamente decorrentes de sua participagdo, vocé sera ressarcido;

. a entrevista ocorrera em uma sala reservada da escola;

. em relagdo a entrevista, as perguntas serdo voltadas para o ensino de Ciéncia na
Educacao Infantil;

. sera garantida a indenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa,
nos termos da lei;

. ao final, vocé terd acesso aos resultados da pesquisa;

. a pesquisa garante o anonimato e a privacidade do participante, bem como a
confidencialidade das suas informagdes e o sigilo de prote¢do da sua identidade;

. voce poderd solicitar o acesso a este documento (TCLE) sempre que desejar.

Os dados resultantes dessa investigagdao (impressos e digitais) serdo mantidos na
Universidade Federal do Rio Grande, no Campus Santo Antonio da Patrulha, sob a guarda e
responsabilidade da orientadora desta pesquisa. Os dados coletados serdo utilizados
exclusivamente para a execugao desta pesquisa e serdo guardados pelo periodo minimo de 5
anos, sendo de responsabilidade do pesquisador fazer o download dos dados coletados para um
dispositivo eletronico local, apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma virtual,
ambiente compartilhado ou "nuvem". Isso também sera feito com os registros de consentimento
livre e esclarecido e com as gravagdes de audio. As informacgdes geradas somente serdo
divulgadas de forma anonima, nao sendo usadas iniciais ou quaisquer outras indicacdes que

possam identificar os participantes da pesquisa e a Institui¢ao.
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Nao havera despesas nem compensacdes financeiras ao professor participante da
pesquisa. Caso houver alguma despesa, sera garantido aos participantes o ressarcimento de
despesas decorrentes da participagdo na pesquisa.

Qualquer duvida em relagdo a ética desta pesquisa podera ser sanada, contatando o
Comité de Etica em Pesquisa FURG (CEP - FURG) — instituigdo que avalia a ética das
pesquisas antes que elas comecem e fornece prote¢ao aos seus participantes, pelo nimero (53)
3237-3013 ou pelo e-mail cep@furg.br, canais disponibilizados pela Universidade Federal do
Rio Grande. Vocé, também, pode ir pessoalmente a sede do CEP, no prédio das Pro-Reitorias,
segundo andar - Propesp em segundas-feiras, das 8h as 12h, em tercas-feiras, das 9h as 13h, em
quartas-feiras, das 13h30min as 17h30min, em quintas-feiras, das 9h as 17h30min ou, em outros
horarios, mediante agendamento, no endereg¢o: Universidade Federal do Rio Grande (FURG),
Avenida Italia, Km 08 - Campus Carreiros - Caixa Postal 474 - Rio Grande/RS - CEP: 96203-
900.

Este documento sera impresso em duas vias. Uma ficard com vocé e a outra com a

pesquisadora responsavel, Catiane Lopes de Moura Moron.

Declaro que concordo em participar da pesquisa.

Sdo Francisco de Paula/RS, de de 2024.

Assinatura do participante de pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel

Sao Francisco de Paula/RS, de de 2024

Assinatura do Pesquisador

Assinatura do Professor(a) Orientador(a)

APENDICE F - TERMO DE AUTORIZACAO PARA GRAVACAO DE VOZ
DIRECIONADO AOS DOCENTES
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TERMO DE AUTORIZACAO PARA GRAVACAO DE VOZ

Esclarecimentos:

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “DESVENDANDO A CIENCIA
NO COTIDIANO DA EDUCACAO INFANTIL: EXPERIMENTACOES
INVESTIGATIVAS POR MEIO DE INTERACOES E BRINCADEIRAS”, coordenada
pela pesquisadora Catiane Lopes de Moura Moron, mestranda do Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Rio Grande - FURG,
orientada pela Prof'. Dr' Fernanda Trombetta e¢ pela Prof'. D" Fernanda Sauzem
Wesendonk.

Queremos contribuir com o ensino de ciéncias na educagdo infantil a partir de praticas
experimentais investigativas. Vocé€ ird participar de uma entrevista individual, com perguntas
semiestruturadas, que sera realizada em uma sala privada na Escola Municipal, onde vocé atua,
com horério agendado previamente. O didlogo serd gravado por meio de um gravador de voz
disponivel no telefone da pesquisadora, no entanto, ressaltamos que suas respostas serao
transcritas de forma andnima para a pesquisa.

Portanto, gostariamos de solicitar sua autorizacdo para efetuar a gravagdo de voz,
concedida, mediante o compromisso dos pesquisadores citados, com os seguintes direitos:

1. Ter acesso a gravacdo e transcri¢cao dos audios;

2. Ter a garantia de que os dudios coletados serdo usados, exclusivamente, para gerar
informacdes a pesquisa aqui relatada e outras publicacdes dela decorrentes, quais sejam:
revistas e eventos cientificos;

3. Nao ter a identificagdo revelada em nenhuma das vias de publicagdo das informacgdes
geradas, utilizando mecanismos para este fim (transcri¢cao das respostas, distor¢ao da voz, entre
outros).

4. Ter os 4udios obtidos de forma a resguardar a privacidade e minimizar
constrangimentos;

5. Ter liberdade para interromper a participacao na pesquisa a qualquer momento e/ou
solicitar a posse dos audios.

Vocé ndo ¢ obrigado a permitir o uso de seu dudio, porém, caso aceite, sera de forma
gratuita, mesmo que imagens sejam utilizadas em publicagcdes de livros, revistas ou outros

documentos cientificos.
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O 4udio coletado terd a duragdo de aproximadamente 60 (sessenta) minutos, referente

as perguntas semiestruturadas

Consentimento de Autoriza¢ao de Uso de audio
Apos ter sido esclarecido sobre as condi¢des para a minha participagdo no estudo, eu,

autorizo o uso

de:
() Minhas imagens (fotos e/ou videos)
() Minha voz

() Minhas imagens (fotos e/ou videos) ¢ minha voz

Sao Francisco de Paula, de de 2024.

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura do pesquisador responsavel da pesquisa

APENDICE G — CARTA DE ANUENCIA DIRECIONADA A EQUIPE DIRETIVA
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CARTA DE ANUENCIA

Esclarecimentos:

Esta ¢ uma solicitagdo para a realizagdo da pesquisa intitulada, DESVENDANDO A
CIENCIA NO COTIDIANO DA EDUCACAO INFANTIL: AS INTERACOES E
BRINCADEIRAS PERMEADAS POR PRATICAS EXPERIMENTAIS
INVESTIGATIVAS, a ser realizada na Escola Municipal de Educagdo Infantil, pela
pesquisadora Catiane Lopes de Moura Moron, mestranda do Programa de Pos-Graduagao em
Ensino de Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Rio Grande - FURG, orientada pela
Prof.* Fernanda Trombetta e coorientada pelo Prof*. Dr’. Fernanda Sauzem Wesendonk,
que utilizard a aplicacdo de um questiondrio on-line, via Google Forms e a aplicagdo de
entrevistas semiestruturadas que t€m, como objetivo principal, identificar nas propostas
ofertadas, cotidianamente, na educagdo infantil, as caracteristicas, fragilidades e
potencialidades do Ensino de Ciéncias na educagdo infantil. A pesquisa sera realizada com
professores atuantes na pré-escola necessitando, portanto, da concordancia e autorizagao
institucional para a realizagdo da(s) etapa(s) do questionario on-line e desenvolvimento das
entrevistas presenciais.

Ressaltamos que os dados coletados serdao mantidos em absoluto sigilo, de acordo com
as Resolugdes n° 510/2016 - Conselho Nacional de Saude/Ministério da Satde, que tratam da
Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Salientamos, ainda, que tais dados serdo utilizados

somente para a realizacdo deste estudo.

Assinatura do pesquisador
CATIANE LOPES DE MOURA MORON,017.304.370-44

Consentimento

Por ter sido informado verbalmente e por escrito sobre os objetivos e metodologia desta
pesquisa, concordo em autorizar sua realizagdo nesta Instituicdo que represento. (nome da
institui¢ao, endereco, telefone e demais dados)

Ciente de suas corresponsabilidades como institui¢do coparticipante do presente projeto
de pesquisa, esta instituicdo dispde de infraestrutura necessaria para a realizacdo das etapas

supracitadas.
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Esta autorizagdo esta condicionada a aprovagao prévia da pesquisa acima citada, por um
Comité de Etica em Pesquisa, e ao cumprimento das determinagdes éticas das Resolugdes n°
510/2016 - Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude e suas complementares.

O descumprimento desses condicionamentos assegura-me o direito de retirar minha

anuéncia a qualquer momento da pesquisa.

Sdo Francisco de Paula, de de 2024.

Assinatura do responsavel pela instituicao
Nome completo do responsavel pela Instituicio - Carimbo responsavel da Instituicao*

CNPJ da instituicao
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Carta ao professor

Eatimado Professor de Educacio Infantil

Este e-book é para vocé, professor da Educagdo Infantil atento as curiosidades
das criangas, mas que ainda ndo se sente seguro para desbravar o mundo da
Ciéncia junto aos pequenos.

Este livro em formato digital, denominado “Alimentando o corpo e colorindo a
vida”, é um Produto Educacional que faz parte da dissertacdo de mestrado
“Desvendando a Ciéncia mo cotidiano da Educacdo Infantil: as
experimentacdes investigativas na forma de interacgdes e brincadeiras”,
desenvolvida no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Exatas
(PPGECE) da Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Campus Santo
Antonio da Patrulha, publicada em 2025.

Este material foi elaborado como um recurso para vocé conectar o ensino de
Ciéncias com a abordagem experimental investigativa nas propostas
realizadas em sala de aula. A partir da histéria da professora Catiane e sua
turma de pré-escola da Educagdo Infantil, iremos desbravar o mundo das
Ciéncias. Durante o desenvolvimento de suas atividades, a professora Catiane
observou atentamente a curiosidade das criangas e como a Ciéncia estd
presente em seu cotidiano, muitas vezes de maneira simples, mas
significativa. Um exemplo disso é perceber que mas brincadeiras, nas
interacOes didrias e até nos momentos de observacio dos ambientes, as
criancas estavam constantemente fazendo perguntas e buscando respostas.
Foi nesse contexto que a professora Catiane descobriu que, embora a Ciéncia
estivesse ali, no cotidiano da Educacdo Infantil, ela ainda parecia algo
distante e um tanto nebuloso para ela e para os demais professores. Surgiram,
entdo, algumas dividas e desafios: O que é ensinar Ciéncias nessa etapa da

Educagdo Infantil? Por onde comegar a desvendar essa Ciéncia?




Como integrar a Ciéncia nas interacdes e brincadeiras de forma natural e
envolvente? Como garantir que as descobertas cientificas sejam acessiveis,
sem perder a profundidade e o valor do conhecimento?
Buscou-se trazer um recorte dos aportes tedricos que fundamentam a
elaboracdo deste material, bem como inspiracdes de atividades prdticas com
ele. Dessa forma, este Produto Educacional configura-se como um recurso
diddtico destinado a apoiar professores de Educacdo Infantil na insercdo de
atividades relacionadas ao ensino de Ciéncias, com énfase na abordagem
experimental investigativa.
Essas e outras questdes observadas pela professora Catiane em didlogo com
seus colegas professores tecem o fio condutor deste material e serdo discutidas
com o objetivo de tornar o ensino de Ciéncias mais préximo da realidade das
criancgas e de suas descobertas cotidianas. Venha conosco nesse mundo cheio
de Ciéncia, curiosidade e investigacao.
Com carinho,

Catiane Lopes de Moura Moron,

Fernanda Trombetta,

Fernanda Sauzem Wesendonk.

Neste e-book as fotos sdo produzidas pelas autoras e as imagens sao elementos do canva.
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~"ENSINO DE CIENCIAS
UM CAMINHO SEM UOLTA?

Na Educacao Infantil, o professor atua como mediador no cotidiano da
sala de aula e suas concepcoes sobre o ensino de Ciéncias sao
diretamente refletidas nas acdes das criancas, as quais podem ser
influenciadas para agir de maneira critica e curiosa diante dos fendmenos
que as rodeiam (Arce et al. 2020; Sasseron, 2019).

Por que é
importante
relacionar a Ciéncia
ao cotidiano das
criangcas?

\/\_/

( De que forma o
professor
influencia a
maneira como as
criancas percebem
a Ciéncia?

\/‘JQ"

\

Como o ensino
( de Ciéncias
desperta a
curiosidade e o
pensamento
\ critico nas

criancas?

e
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~~~ COMECAR? I "o

Ao mencionar o ensino de Ciéncias na Educacao Infantil,
estamos falando em que tipo de Ciéncia? De acordo com
Arce et al. (2020, p. 107), partimos de trés grandes areas:

Ciéncias Ciéncias
fisicas da Terra
edo
\ J espaco

\ J

Ciéncias
da vida

\ /
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COM A ABORDAGEM
EXPERIMENTAL INVESTIGATIVUA

O QUE E
ENSINAR
CIENCIAS NA
EDUCACAO
INFANTIL?
\/‘ )

O ato de ensinar
Ciéncias na Educacao
Infantil esta associado
diretamente ao trabalho
pedagégico intencional
do professor.
(Arce et al. 2020)

\

Ensino de Ciéncias na
pratica

Arce et al. (2020, p. 29) nos dizem que
“I...] o professor precisa intencionalmente
trabalhar Ciéncias com as criancas,
levando-as a se conhecerem, conhecerem
os outros, o mundo social e natural no
qual estdo inseridas”.
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REQUER INCENTIVA 1]
S S @ e 0
INTENCIONALIDADE @ PESQUISA 4 v

PEDAGOGICA CURIOSIDADE
’B\ AUTONOMIA
LEVA ABORDAGEM || FAVORECE
E_____E
EXPERIMENTAL _,
MEDIACAO DO PROBLEMATIZACAO
L INVESTIGATIVA EMATIZAG
AVALIAGAO CONTINUA & Bs CRITICIDADE
prOMove || [ DESPERTA
S APRENDIZAGEM O INTERESSE PELO
COLABORATIVA

!
, PROCESSO s
FONTE: a autora (2024)

Fonte: Sistematizado pela autora a partir dos autores: Giordan (1999); Carvalho et al.
(1999); Pozo; Crespo (2009); Oliveira (2010); Arce et al. (2020); Sasseron (2019).

10



“ U U LV LV UV UGV ULV UV

 Qesbravande

~~ 0 MUNDO DA CIENCIA

Agora, convidamos vocé a conhecer as aventuras brincantes ocorridas em um municipio da
Serra Gaucha, vivenciadas por uma turma de criancas da pré-escola que exploraram o
mundo da Ciéncia a partir de suas experiéncias cotidianas.

Em uma manhad ensolarada, ao chegarem a escola, as criangcas perceberam
espontaneamente o reflexo de um arco-iris projetado naturalmente no chao da sala de
aula. De imediato, associaram esse fenbmeno a algo magico. A professora escutou e
acolheu o que as criancas falaram e, posteriormente, buscaram, no acervo da sala, uma
histdria infantil que explicasse, de maneira ludica, esse fenémeno cientifico.

Encontraram o livro intitulado “Lilica e os Mistérios do Universo” e, por meio da
realizagao da hora do conto com a historia “Sera que o arco-iris € de agucar?”, foi possivel
compreender, inicialmente, a origem do fendmeno. Além disso, o livro também sugeria
uma maneira, na forma de experimento, para que as criangas pudessem visualizar o arco-
iris sem ser como um fendmeno natural.

A partir disso, utilizou-se como problema de pesquisa o préprio titulo da historia. As
criangas realizaram pesquisas no aplicativo do YouTube®, com o intuito de encontrar
outras formas de simular o surgimento do arco-iris, contextualizando esse fenbmeno com
elementos do cotidiano infantil. Um exemplo, foi a brincadeira simbdlica de casinha, em que
as criangas utilizaram areias coloridas e as misturaram, investigando a possibilidade de
surgimento de novas cores.

E, ao final de todo esse percurso experimental investigativo, foi possivel observar que as
criangas dissociaram o fendmeno da ideia de magica, uma vez que compreenderam o seu
processo de formacao.

SOARES, Mariane. Lilica e os Mistérios do Universo.Guaiba:Palavreado, 2021.
Imagens, produzidas pelas autoras, 2024. 1 1



Em um outro momento investigativo, o problema de pesquisa emergiu logo no momento de
chegada das criangas a escola, as quais se dirigiram naturalmente até o recipiente onde
guardavam a massa de modelar e constataram que ela estava endurecida. Novamente, a
professora praticou a escuta atenta diante das hipéteses das criancas acerca do fenébmeno
do endurecimento da massa e percebeu uma oportunidade de pesquisa. Como nao havia
mais massa de modelar disponivel na sala, surgiu o problema: “E possivel fazer massa de
modelar?” Nesse cenario, foram realizadas pesquisas no aplicativo do YouTube®, com o
objetivo de identificar maneiras de produzir massa de modelar caseira.

Assim, mediante um processo de votagao, as criangas optaram por utilizar uma receita em
que uma crianga explicava o passo a passo para o preparo da massa de modelar. No
entanto, no video, utilizaram-se corantes alimenticios para tingir a massinha, como as
criangas nao dispunham desse material, surgiu um novo problema de pesquisa: Como
deixar a massa de modelar colorida?

Seguindo o caminho da abordagem experimental investigativa, testaram extrair o indicador
acido-base do repolho roxo, substituindo a agua e o corante pelo suco do repolho roxo.
Para obter uma variedade maior de cores, misturaram o extrato do suco com bicarbonato
de sddio e com vinagre de alcool. Com isso, adquiriram mais duas tonalidades: um tom azul
esverdeado e outro rosa.

Em outro momento, durante uma roda de conversa, as criangas demonstraram
curiosidades sobre o pinh&o, alimento tipico da regido. Apds cozinha-lo, observaram que a
agua adquiriu uma coloracao escura e, entdo, surgiu a pergunta: “Sera que conseguimos
fazer tinta com o pinhao?” A partir disso, realizaram testes com a agua do cozimento em
diferentes superficies e perceberam variacdes de tons.

As criangas viveram diversas aventuras cientificas, como mudar a cor do agai-jussara com
substancias acidas e basicas, entender reagdes quimicas no preparo de bolo, colorir rosas
com corantes e transformar movimento em eletricidade com um dinamo.

Esses cenarios nos possibilitam evidenciar que as criangas, ao participarem ativamente de
todas as etapas da investigagcao, passam a se interessar nao sO pelos resultados, mas
também pelo percurso até alcancga-los.

ALERTA: Os experimentos apresentados neste e-book foram realizados com a supervisao
de adultos responsaveis, em ambiente seguro. Por questdes de seguranga, nao
recomendamos que criangas realizem esses experimentos sozinhas. E necessario que haja
sempre o acompanhamento de um adulto durante qualquer atividade pratica.
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Atividades experimentais investigativas para a Educacao Infantil:

coted

EXPERIMENTO
~—-R0SA ARCO-IRIS”

Quantotempo é necessario para colorirumarosa?
Diminuindo o tamanhodo caule da rosa otempo de pigmentacao muda?
Epossivel colorir outra flor?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

O arco-iris é um fendmeno natural que encanta e fascina as criancas que sao naturalmente
curiosas. No entanto, sem a mediacdo adequada, esse acontecimento pode ser facilmente
atribuido a um processo mdgico, podendo envolver fadas e duendes em um fértil mundo
da imaginacdo infantil. Nesse cendrio, o experimento exemplifica a conducao de agua por

neio dos vasos internos presentes na rosa, esse processo consiste na absorcdo da dgua
\ colorida (pigmentada) pelas raizes, que é distribuida por toda extensao da planta.

POR QUE A ROSA ADQUIRE OUTRA COR? O QUE CIENCIA NOS DIZ?

A rosa é uma planta vascular que possui tecidos que permitem a conducao de agua
(xilema) e seiva (floema). O xilema é a agua que flui através do caule da planta levando
os nutrientes por toda a extensdo da flor. Neste experimento, podemos observar o
fenémeno da capilaridade, que acontece a partir da combinagéo entre as moléculas de
dgua e da forca de aderéncia entre elas e a parede do tubo. A partir da acdo dessa
forca, os liquidos (neste caso a 4gua pigmentada com corante) percorrem o xilema por
capilaridade da raiz, caule até a flor. No entanto, para que esse fendmeno ocorra em
plantas mais altas, ocorre também a transpiracdo, que acontece na superficie das
folhas, a partir da forca de succdo estabelecida pela transpiracdo da planta. Em outras
palavras, esse fendmeno acontece porque o caule da flor absorve a agua com corante

g que estad no copo, essa dgua perpassa toda a planta, irrigando-a até atingir as pétalas,
deixando-as coloridas (Redenlucci, 2005).
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA,

COMO FOI?

O QUE A PROFESSORA
SEPAROU?

1 - Rosa na cor branca (uma unidade) - pode ser adquirida em um jardim ou
floricultura;

2 - Copos ou xicaras transparentes (duas unidades) - preferencialmente de vidro,
para equilibrar a rosa (colocar em média 100 mL de agua em cada recipiente, o que

equivale a meia xicara);
3 - Corantes alimenticios nas cores azul e vermelho (quanto mais forte a tonalidade

do corante, mais visivel fica o pigmento nas pétalas da rosa);
4 — Estilete (a ser manuseado por um adulto).

O QUE NOS FIZEMOS?

Cortamos o caule da rosa com o estilete, de modo a
fazer uma bifurcagao, assim a flor ficou com o caule
dividido ao meio;

&)

Acrescentamos 100 mL de agua e 40 gotas de corante
em cada copo, e posicionamos metade do caule em
cada recipiente;




Aguardamos em torno de trés horas e o fenbmeno ja péde
ser visualizado.

COMO PODEMOS VER ESSE

FENOMENO NO DIA A DIA?

Para visualizar um exemplo pratico da acao da capilaridade, basta separar um
guardanapo, dobra-lo até formar uma haste e coloca-lo na posigao vertical dentro de
um copo com agua, deixando a outra parte em um recipiente vazio, assim,
gradativamente, a agua do recipiente ira “subindo” pelo guardanapo, possibilitando a
visualizacdo do fenbmeno. A agua (solvente universal nos processos metabdlicos) é
uma substaéncia polar, ou seja, na sua molécula, ha uma partilha divergente de
elétrons, isso colabora para uma melhor interacdo com substancias polares.
A interacdo entre as moléculas cria ligacbes para que ocorra o fendmeno da
capilaridade, assim, as moléculas de agua interagem entre si formando ligacdes de
hidrogénio, estabelecendo a forca de coesao, que mantém a molécula unida,
formando uma pelicula chamada de tensao superficial. A capilaridade ocorre com a
relacdo entre a forca de adeséo e coesao de uma substancia (agua com corante) e
um recipiente (copo de plastico), garantindo a movimentacdo do corante pelo
guardanapo (Rendelucci, 2005).

' COMO PODEMOS FAZER
<% 0
DIFERENTE?
INVESTIGACAO: Comece com perguntas \
« Sera que € possivel colorir outros tipos de flores?

« Sera que colorir uma rosa de caule pequeno € mais rapido do que colorir uma
rosa de caule comprido?

EXPERIMENTO ADICIONAL: Tente cortar o caule das margaridas de diferentes
maneiras (mais curto, mais longo, dividido) e observe se a velocidade para a
coloracao da flor é diferente para cada um dos casos.
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Atividades experimentais investigativas para a Educacao Infantil:

PRATICA INVESTIGATIVUA
MASSA DE MODELAR

Quantotempo a massa precisa ser trabalhada para atingir a consisténciaideal? ’\
Atemperatura da agua altera a formacgode gluten nag massa?
Comoosal afeta a textura da massa de modelar?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

Na Educacio Infantil, primeira etapa da Educagao Basica, os dois eixos estruturantes sao
as interacdes e brincadeiras (Brasil, 2010). Assim, cotidianamente, buscamos estratégias
lddicas para garantir que de fato esses eixos sejam vivenciados pelas criancas. Assim,
resgatamos uma brincadeira popular que além de desenvolver a criatividade, a
coordenacio motora fina e a concentracdo, auxilia na socializacdo entre as criangas: a
massa de modelar. Fizemos, ent3o, o experimento de uma massa de modelar caseira. Para
além desta ac3o, compreendemos a quimica que faz a massa de modelar ser adaptavel a
\ modelagem nas maos das criangas. /

_—

: 2
Quac 4 REagio quimica oue ocoree na O CUE CIENCIA NOS DIZZ

PREPARACAO DA MASSA DE MODELAR CASEIRA?

O principal ingrediente para esse experimento é a farinha a base de trigo,
que tem em sua composicdo maior quantidade de amido do que de
proteinas. Sendo compostas por quatro fracdes proteicas: albumina,
globulina (representam 10%) gliadina e glutenina (representam 80% das
proteinas). A dgua tem a funcao de hidratar a farinha, criando uma espécie
de teia de gluten ao envolver-se nela. Para deixar a massa na consisténcia
de modelar, é necessario que as proteinas se disponham em camadas,
envolvendo os granulos de amido, isso acontecerd com a massa ao ser
“amassada”. Nesse processo, formam-se novas ligagées quimicas e
rompem-se outras. Adicionando o sal, teremos uma massa mais densa,
é%pois os ions sodio e clorgto sao os re'sponséveis pela aproximacao entre as
: cadeias de proteinas (Ward, 2020).
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

O QUE A PROFESSORA
SEPAROU?

1 - Farinha de trigo (200 g, em média uma xicara);

utilizamos azul, vermelho e amarelo;
4 - Sal (100 g, em média em média Y% xicara);
5 - Tigela.

O QUE NOS FIZEMOS?

Em uma tigela, colocamos a farinha e o sal, a agua fom
adicionada aos poucos. Foi preciso amassar até chegar na
consisténcia de ndo grudar nas maos, a qual pode ser
adquirida adicionando farinha (para que a massa fique mais

\ densa) ou agua (menos densa). /

a 2 - Copo ou xicara de agua (100 mL de agua, em média
4 xicara);

. Com a mistura da massa pronta, dividimos em

pequenas partes para adicionar os corantes

alimenticios de varias cores. Com isso, a massa de
K J modelar ja estava pronta para uso.

3 - Corantes alimenticios (nas cores de sua preferéncia)
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DO QUE E FEITA A MASSA DE MODELAR?

Historicamente, a massa de modelar (da marca) Play-Doh esta presente no
cotidiano das residéncias desde 1933, quando o cientista Noah McVicker a
desenvolveu para a funcao de limpar os papéis de paredes das residéncias, no
entanto, substituiu-se o papel de parede tradicional pelo a base de vinil, o0 que
tornou o limpador obsoleto. Em 1956, a massa de modelar foi reintroduzida no
mercado como Play-Doh e se popularizou como um brinquedo infantil. Mas
afinal, do que é feita a massa de modelar? Composta por ingredientes secos e
molhados, sendo eles: agua, farinha de trigo, cloreto de sddio, cloreto de calcio,
amido de milho, 6leo mineral, estearato de Peg-50, sulfato de aluminio,
benzoato de sddio, fragancia e colorante, os quais sdo implantados em uma
sequéncia especifica para obter a consisténcia adequada, sua elasticidade vem
naturalmente dos elementos proteicos do gluten, a gliadina (prolamina) e
glutenina (glutelina). O gluten é extensivel, no entanto, pouco elastico. A gliadina
e a glutenina sao polimeros, responsaveis pela elasticidade da estrutura. A
mistura dessas duas cadeias proteicas por meio das pontes de hidrogénio,
apresenta como resultado uma massa em que o gluten absorve a agua nos
intersticios das referidas cadeias (Duarte, 2023).

GOS8y

COMO PODEMOS FAZER
DIFERENTE?

\

INVESTIGACAO:
. Tente extrair o suco do repolho roxo para pigmentar a massa de modelar
@ caseira. Ao fazer a massa, substitua a agua pelo extrato retirado do

repolho e observe se ira aderir a cor roxa na massa de modelar.

EXPERIMENTO ADICIONAL - COMPARAGCAO: Separe o extrato do suco do
repolho roxo em trés recipientes, com 100 ml cada. Apds, acrescente no
primeiro recipiente duas colheres de cha de bicarbonato de sddio. Aconteceu

@ alguma mudang¢a? No segundo recipiente, adicione duas colheres de cha com
vinagre de alcool. O que aconteceu? O ultimo recipiente reserve e ndo misture
com nada, e compare-o0 com 0s demais.
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0 QUE CIENCIA NOS DIZ?

POR QUE ESSE FENGMENO ACONTECE?

O suco do repolho roxo contém antocioninas, que sdo substadncias que atuam
como pigmentos naturais e mudam de cor dependendo do pH do ambiente. Em
solucdes alcalinas, como é o caso do bicarbonato de sédio, a cor muda para
verde ou azul. Portanto, ao adicionar o bicarbonato de sédio ao suco do
repolho roxo, aumenta-se a alcalinidade da solugédo, fazendo com que as
antocianinas mudem de cor.

Em solucdes acidas, como o vinagre de dlcool, as antocianinas do repolho roxo
assumem uma pigmentacdo avermelhada, pois a acidez faz com que o suco
mude de cor. A mudanca de coloragdo indica que, com a alteragdo do pH, hd um
deslocamento do equilibrio i6nico

R POLHO

R 040
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Atividades experimentais investigativas para a Educacao Infantil:

EXPERIMENTO
I~~~ COLORINDOA -

MASSA DE MODELAR

Por queovinagre e obicarbonato provocamreagées diferentes na cor da massa?
A mudan(;a decor é permanente ou volta 3o normal depo:s deumtempo?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

Apés ouvirem a histéria da Lilica e os Mistérios do Universo, as criancas demonstraram curiosidade e
interesse para pesquisar sobre as cores. Assim, repetiram o experimento da massa de modelar caseira,
porém pigmentando de uma forma diferente: extrairam o suco do repolho roxo e misturaram com
acidos e bases.

\ 4

0 QUE CIENCIA NOS DIZ?

QUAL A REAGAO QUIMICA QUE OCORRE NA
PIGMENTACAO DA MASSA DE MODELAR CASEIRA?

A distincdo entre substancias 4cidas e bésicas remonta ao século XVII, quando Robert
Boyle percebeu que certas solugdes mudavam de cor, dando inicio a classificacdo acido-
base (Terci; Rossi, 2002). Cardoso et al. (2012) explicaram que compostos fitoquimicos
naturais interagem com a concentragio de ions hidrogénio (H+) presentes nas solucoes,

possibilitando observar altera¢des de cor visiveis.
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

O QUE A PROFESSORA
SEPAROU?

4 )

\"‘u

1- Liquidificador;

2- Meio repolho roxo;

3- Uma colher de cha de bicarbonato de sodio;
4 - Uma colher de sopa de vinagre de alcool;

O QUE NOS FIZEMOS?

Cortamos o repolho roxo em pedagos menores, colocamos no
liquidificador com uma xicara de agua e batemos até triturar
todos os pedacos. Na sequéncia, coamos.

4 )

Em meia xicara (cerca de 100mL) do suco de repolho
roxo, acrescentamos uma colher de cha de bicarbonato
de sodio, mexendo em seguida. A mistura mudou de
j cor, ficando azul. Reservamos a mistura.

\-
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Em outro recipiente, em meia xicara (cerca de 100 mL) do ( \
suco de repolho roxo, acrescentamos uma colher de sopa de ,
vinagre de alcool, mexendo em seguida. A mistura mudou
de cor, ficando rosa. Reservamos a mistura.

\_ /

/Com o pigmento do repolho roxo extraido e misturado\
com a substancia acida (vinagre de alcool), realizamos a
confeccdo da massa de modelar caseira, no entanto, em
vez de adicionar os 100 mL de agua, acrescentamos a
\ ) mistura do suco do repolho roxo com vinagre. Como
k resultado, a massa atingiu a cor rosa.

-

4 )

/
N

/ Com o pigmento do repolho roxo extraido e misturado\
com a substancia basica (bicarbonato de sédio),
realizamos a confecgao da massa de modelar caseira.
Em vez de acrescentar os 100 mL de agua, adicionamos
a mistura do suco do repolho roxo com bicarbonato de \ j

k soédio. A massa, entdo, atingiu a cor azul. /< G/\—O—%
©
\

; COMO PODEMOS FAZER
& DIFERENTE?

INVESTIGACAO:
@ « Ao extrair o suco do repolho roxo para pigmentar a massa de modelar caseira,

pesquise se € possivel alterar as substancias acidas e basicas por outras
substancias presentes no cotidiano.

EXPERIMENTO ADICIONAL - COMPARACAO: Teste outros substancias do

@ cotidiano com caracteristicas acidas ou basicas? Utilizando suco de liméao, laranja
(acidos) ou agua com sabao e fermento diluido (basicos) sera possivel observar as
variagdes de cor na massa pigmentada com suco de repolho roxo.
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Atividades expernmentals investigativas para a Educacao Infantil:

N~ EXPERIMENTO "—ro
TINTURA COM PINHAO

Aumentando o tempo de cozimento dopinh3o h4 alteracjona pigmentacjo?
Comocada técnica de extragdo afeta a aplicacjo da tinta nas superficies?

Hamais durabilidade de qual tinta? Em qual superficie?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

Nos Campos de Cima da Serra, a Araucdria angustifélia (Bertoloni), Otto Kuntze
(Gimnosperma, Familia Araucariaceae) é uma espécie predominante. Esta arvore tem como
particularidade a copa em formato de calice e fornece sementes comestiveis, sendo
conhecidas popularmente como pinhao. A popularidade desta semente é tamanha que, em
um dos municipios localizados na Serra Galcha, além de ser utilizado no dmbito da
gastronomia, tem uma celebracdo prépria, denominada como Festa do Pinhao (Zonneveld,

‘ 2012 apud Schiissler, 2014.). ,
s

O QUE CIENCIA NOS DIZ?

COMO PODEMOS REAPROVEITAR 0 FLUIDO
EXTRAIDO A PARTIR DO COZIMENTO DO PINHAO?

O pinh3o, no seu cozimento, libera uma pigmentacdo avermelhada, devido a presenca
de compostos fendlicos, que sdo substancias naturais encontradas em vérias plantas.
Durante o processo de cozimento, esses compostos sao liberados e reagem com o calor
e a 4gua, resultando na coloragao avermelhada.

Além disso, a estrutura celular do pinhdo muda com o calor, permitindo que essas
substincias desprendam e se dissolvam na dgua, contribuindo ainda mais para a
alteracdo da cor. Essa pigmentacdo ndo é s6 uma caracteristica visual, mas também esta

relacionada ao sabor e as propriedades nutricionais do pinhao (Calvete et al., 2023).
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

O QUE A PROFESSORA
SEPAROU?

T

a3

1- Pinha com pinhoes;

2- Cascas extraidas da arvore araucaria;

3- Agua;

4- Panela de presséao (a ser manuseada por um adulto).

O QUE NOS FIZEMOS?

Em uma panela de pressao, colocamos 300 g de
pinhdo e cobrimos com agua. Apos quarenta minutos,
desligamos e aguardamos para abrir a panela.

A agua em que foi cozido o pinhdo gerou uma tintura
com cor avermelhada.

Apb6s o consumo do pinhao, fervemos as
cascas por aproximadamente 5 minutos para
extrair um pigmento avermelhado em um tom

mais claro.
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Colocamos as cascas retiradas do tronco da
araucaria em uma panela e fervemos por 10
minutos, apos esfriar, obtivemos uma tinta com
uma pigmentagao marrom.

QUAL A REAGAO QUIMICA ENVOLVIDA NA EXTRAGCAO DA COR?

Quando as sementes de pinhdo sao cozidas, as altas temperaturas ajudam a quebrar
as células vegetais das sementes, liberando os compostos fendlicos. A agua quente
facilita a solubilizacdo dos taninos, que, ao serem liberados, conferem a cor
caracteristica ao liquido extraido.

O pH da agua tambéem desempenha um papel crucial nesse processo. Em ambientes
mais acidos, a liberacdo dos pigmentos € intensificada, resultando em uma coloragao
mais vibrante. Quando esses compostos entram em contato com outros materiais,
como tecidos ou madeira, a coloragao tende a ser absorvida, dando uma tonalidade

avermelhada. GLOSS4 R,
(o]

COMO PODEMOS FAZER

DIFERENTE?

@ INVESTIGAGAO: \

Com as tonalidades das tintas extraidas, ofereca diferentes superficies para
as criangas desenharem (sugestdo: tecido cru e madeira - Pinus). No tecido,
a crianca podera desenhar com um pincel e a propria tinta, enquanto na
madeira o pigmento servira como acabamento.

@ No tecido cru- O pigmento de pinhdo, sendo mais forte, pode ser usado para
desenhar livremente no tecido, criando tracos vermelhos vivos e marcantes. A
absor¢cao do pigmento no tecido € mais rapida, proporcionando uma cobertura
suave e uniforme, e a crianga pode ver a tinta sendo absorvida enquanto desenha.

@ Na madeira de Pinus - Quando aplicada na madeira, a tintura de pinh&o serve
mais como um acabamento. A madeira, sendo mais densa, absorve a tinta de
forma mais lenta e a cor vermelha ficara mais profunda e com acabamento sutil.
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Atividades experimentais investigativas para a Educacéao Infantil:

cotesd

N EXPERIMENTO "
ACAI JUSSARA

Serdque atemperaturadocorante natural (quenteou fria) afetaa mudangadecor? S :
Acor muda seusarmos vinagre de ma¢caemvez devinagre de alcool? >
As cores mudariam se usassemos outros gcidos e bases?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

Na Mata Atlantica do litoral Norte do Rio Grande do Sul, vivia Jussarinha, uma
palmeira que produzia frutos roxos cheios de antocianinas, compostos naturais
com poder oxidante.

Quando a menina Sofia ficou fraca e triste, o amigo Pedro, muito sdbio, a levou
até Jussarinha, que lhe ofereceu seus frutos nutritivos. Depois de prové-los, Sofia
recuperou suas forcas e voltou a brincar com seus amigos, e as criancas da vila
aprenderam a valorizar e cuidar da natureza e seus tesouros.

X J

O QUE CIENCIA NOS DIZ?

O QUE £ 0 ACAT JUSSARA?

A Jussara (Euterpe edulis Martius) é uma palmeira tipica do bioma da Mata Atlantica,
localizada no litoral Norte do Rio Grande do Sul. Seu fruto, de coloracao roxa intensa,
lembra o Acai da Amazdnia e é repleto de antocianinas, compostos fendlicos, possui,

também, propriedades antioxidantes em sua polpa (Henz et al., 2019).
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

O QUE A PROFESSORA
SEPAROU?

1 - Acai Jussara;

2 - Bicarbonato de sédio;
3 - Suco de meio limao;
4 - Vinagre de alcool.

O QUE NOS FIZEMOS?

Adicionamos o suco de meio limao em aproximadamente
uma colher de sopa de acai. Misturamos para obter uma
mistura homogénea.

Em outro recipiente, adicionamos uma colher de sopa de (
vinagre de alcool a uma colher de sopa de acai.
Misturamos para obter uma mistura homogénea.




O QUE NOS FIZEMOS?

Em um terceiro recipiente, adicionamos uma colher cha de
bicarbonato de sddio a uma colher de sopa de acai.
Misturamos para obter uma mistura homogénea.

Tinta com suco de limao (acido) \

- Tinta com com vinagre de alcool (acido)

Tinta com bicarbonato de sodio (bésicy

QUAL A REAGAO QUIMICA ENVOLVIDA NA EXTRAGCAO DA COR?

As antocianinas sao substaéncias naturais que pertencem a um grupo chamado
flavonoides e sdo responsaveis pelas cores vivas de varias frutas e vegetais. Elas dao
tons de vermelho, roxo e azul a alimentos como cereja, jabuticaba, uva, berinjela,
morango, acai e acai-jussara (Ribeiro et al., 2011). Essas cores variam conforme o
tipo de antocianina presente e o nivel de acidez (pH) do alimento. Conforme
observamos nas misturas com suco de meio limé&o (acido), vinagre de alcool (acido) e

bicarbonato de sédio (basico). GLOSS4 A
v,
/_\O

<

COMO PODEMOS FAZER
DIFERENTE?

INVESTIGACAO: \
O que acontece com a cor do acgai-jussara com a mistura de diferentes

substancias, como o suco de abacaxi ou a agua com sabao. Sera que ambos
provocam a mesma mudanca de cor?
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Atividades experimentais investigativas para a Educacao Infantil:

coted

" EXPERIMEN
BATOM DE BETE

Por que abeterraba consegue colorir a pele e os Iabios?

TOM
RR

Por que obatomde beterraba temuma coloracdotemporaria na pele?

Obatom muda se utilizarmos diferentes quantidades de beterrabas ou glicerina?

Em uma escola localizada na Serra Gaucha, as meninas gostam de utilizar batons em tons fortes. N)

entanto, esse fato tem gerado alguns conflitos, pois os batons tradicionais possuem uma pigmentacao

muito intensa. Para resolver esse problema, criamos um batom natural feito a partir das cascas da

beterraba (Beta vulgaris, familia Chenopodiaceae), proporcionando uma colorac¢do suave, segura e
adequada ao uso infantil.

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

\

0 QUE CIENCIA NOS DIZ?

E POSSIVEL FAZER UM BATOM COM AS CASCAS DA BETERRABA?

A beterraba (Beta vulgaris, pertencente a familia Chenopodiaceae) é reconhecida por
seu alto valor nutricional. Trata-se de uma raiz tuberculosa que apresenta coloracédo
vermelho-arroxeada, atribuida 3 presenca de betalainas (especialmente betacianina),

pigmentos naturais que se dissolvem facilmente em dgua e aderem a mucosa da boca e

ggda pele, produzindo uma pigmentacio mais visivel e temporaria (Cuchinsk et al., 2010)

]
.8
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

0 QUE A PROFESSORA
4 .\

o Q
\ J

1 - Duas beterrabas;
2 - Duas gotas de glicerina;

3 - 150 mL de 4gua, em torno de uma xicara.

O QUE NOS FIZEMOS?

Cortamos as cascas das beterrabas, colocamos em

uma panela e cobrimos com agua. Levamos ao fogo

baixo por 5 minutos, apenas para extrair a cor (n&o é
necessario ferver muito).

Desligamos o fogo e levamos para a geladeira por
aproximadamente duas horas. Misturamos duas gotas
de glicerina e o nosso batom ficou pronto para uso.
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QUAL A REAGAO QUIMICA ENVOLVIDA NA EXTRAGAO DA COR?

A cor da beterraba aparece porque seus pigmentos, chamados betalainas,
dissolvem-se facilmente na agua. Essa cor pode mudar se entrar em contato com o
oxigénio ou com substancias muito acidas ou basicas. Isso acontece porque o
pigmento é sensivel e pode se enfraquecer com o tempo (Silveira et al., 2009).

~ COMO PODEMOS FAZER
ﬁg DIFERENTE?

INVESTIGACAO:

Quais outros tipos de maquiagem natural usando vegetais ou frutas podem
ser feitas?

A betanina, vermelho
beterraba ou corante E-
162 é uma substancia
gue consiste no extrato
aquoso daraiz da
beterraba vermelha

(Beta vulgaris).
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Atividades experimentais investigativas pgra a Educacao Infantil:

N EXPERIMENTO /"~ r
BOLO DE BETERRABA

Ha mudancas significativas alterandosucodelimjopor sucodelaranja? |
Que aspectos olimjo e alaranja tém em comum que fazem a diferenca nocorante? .
Oque acontece se colocamos sucodeoutra fruta?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

No momento da leitura, uma das criancgas retirou do acervo literdrio da sala o livro de Tatiane Belinky,
intitulado “O caso do bolinho”, na sequéncia, solicitou que a professora realizasse a leitura daquela
histéria. As demais criancas, ao ouvirem o pedido da amiga, reforcaram-no. A professora, em um
momento de roda com os estudantes, realizou a leitura de uma forma diferente, fazendo um convite
para as criangas e suas familias, de modo a ajudarem a resolver o mistério envolto no livro. O qual,
através de uma narrativa divertida e intrigante que combina elementos de mistério e humor, apresenta
o bolinho, um personagem querido, que desaparece de maneira inexplicdvel, e , na sequéncia do
anredo, busca-se para resolver o enigma do seu desaparecimento. Através da investigacdo, a histéria
apresenta diversos personagens, cada um com suas peculiaridades e contribuicoes para a trama.

\_ Assim emerge a situagdo problema: Onde estd o bolinho?

O QUE CIENCIA NOS DIZ?

PODEMOS FAZER UM BOLO SAUDAVEL COM UM ALIMENTO QUE COTIDIANAMENTE
CONSUMIMOS COMO SALADA?

A beterraba (Beta vulgaris, familia Chenopodiaceae), é conhecida por ser rica em
nutrientes. Por ser uma raiz tuberosa com coloragao vermelho-arroxeada devido a
presenca de betalainas, pigmentos hidrossoltveis divididos em duas classes, podendo
ser indicador de dcido-base: betacianina (responsdvel pela coloracdo avermelhada) e

betaxantina (responsdvel pela coloracdo amarelada) (Cuchinsk et al., 2010).
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

0N OB WN -

O QUE A PROFESSORA
SEPAROU?

- Duas beterrabas médias - cruas e picadas;

- Suco de dois limoes;

- 150 gramas de aveia em flocos finos;

- Quatro colheres de manteiga sem sal;

- Trés ovos;

- Uma colher de fermento de bolo;

- Cinco colheres de acucar mascavo ou demerara;
- Liquidificador.
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O QUE NOS FIZEMOS?

/ Colocamos, no liquidificador, os trés ovos, a beterraba\
picada, cinco colheres de agucar, suco de dois limbes para
dar o contraste acido e, por fim, as quatro colheres de
manteiga. Batemos bem todos os ingredientes. A massa
ficou bem liquida, visto que a beterraba possui bastante

\ agua. /

Acrescentamos as 150 gramas de farinha de aveia,
ligamos o liquidificador na velocidade média,
acrescentamos uma tampa de fermento (o equivalente a
1 colher de sopa) e batemos para misturar.

s

Untamos uma forma de nossa preferéncia
com manteiga, mas percebemos que
também podem ser utilizadas formas de
cupcake para assar (neste caso néao
necessitam ser untadas).

. /

Aquecemos o forno, aguardamos
em média 30 minutos e nosso bolo
estava pronto.

_— = =
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COMO PODEMOS VIZUALIZAR ESSE FENOMENO NO DIA A DIA?

A quimica desempenha um papel fundamental na culindria. E amplamente
reconhecido que quase todos os fendmenos envolvidos na preparagao de alimentos
podem ser compreendidos e descritos por meio de principios das ciéncias naturais e
da vida.

No preparo do cupcake ou bolo, a quimica das proteinas desempenha a desnaturacéo
e a reorganizagao das proteinas presentes no ovo e na farinha. O primeiro fenbmeno
ocorre com o aquecimento dos ovos, as proteinas sofrem um processo chamado que
altera sua estrutura original, tornando visivel essa modificagdo, pois a clara do ovo,
que inicialmente é transparente, torna-se opaca e se expande.

Na farinha, sdo encontradas proteinas, que formam o gluten, a gliadina
e a gluteina, ao entrarem em contato com ingredientes liquidos,
reorganizam-se, formando redes elasticas. Nesse processo,
transformacgdes quimicas estao envolvidas, entre elas, a desnaturacao
das proteinas, conforme mencionado anteriormente e a emulsificacao,
as quais resultam numa mistura estavel (Voet et al., 2013).

Proteina: estrutura tridimensional &%
(0]

da mioglobina, proteina globular de
153 aminoacidos.

L

COMO PODEMOS FAZER
DIFERENTE?

INVESTIGACAO:
Substitua o suco de dois limdes pelo suco de duas laranjas. Embora a\

acidez da laranja seja mais suave e o sabor um pouco mais doce, 0
@ resultado da receita sera surpreendente.
COMPARA(}AO: Se possivel, asse duas versdes do bolo, uma com suco
de liméo e a outra com suco de laranja e convide as criancas a analisar os
seguintes aspectos:

. SABOR: o0 bolo com suco de limao tera o sabor mais acido e citrico,
proporcionando uma sensacao de frescor mais marcante, enquanto o
bolo com suco de laranja tende a ser mais suave e doce, com um toque
frutado mais suave.

. TEXTURA: Embora a textura n&o mude significativamente com a
substituicdo, o bolo com suco de lim&o tem uma leveza um pouco mais
acentuada devido a acidez do lim&o, que pode afetar sua reagdo com o
fermento. O suco de laranja resulta em um bolo mais denso ou umido,
devido ao seu teor de acucar natural. 35
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Atividades experimentais investigativas pgra a Educacao Infantil:

N~ EXRPERIMENTO ~—rc
MASSA DE MODELAR
CONDUTORA

A massade modelar conduz eletricidade?
Oque acontece se os dois pedacos de massa de modelar se tocarem?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

Uma crianca trouxe um carro movido a pilha para brincar com os colegas. Ao perceber que
ele parou de funcionar, questionou se estaria estragado. A situacao despertou a
curiosidade do grupo, que passou a levantar hipéteses sobre a causa do problema, como
falha mecanica, mau contato ou pilha descarregada. Dessa forma, surgiu a situacao
problema: O que faz o carrinho se mover? E possivel movimenté-lo de outra forma? Serd
que acabou a energia? D3a para carregar novamente?
Esse questionamento motivou uma investigacao sobre fontes de energia. J

O QUE CIENCIA NOS DIZ?

A MASSA DE MODELAR CASEIRA CONDUZ ELETRICIDADE?

A condutividade elétrica em materiais depende da presenca de cargas livres. No
caso de solucdes salinas (contendo NaCl), o sal se dissocia em fons Na" CI"quando

dissolvido na dgua da massa. Esses ions sdo responsdveis por transportar carga

elétrica quando um campo elétrico é aplicado (da mesma forma que ocorre quando L

conectamos uma bateria) (Meerman, 2012).
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E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

N

/

O QUE A PROFESSORA

SEPAROU?

4 o)

1 - Massa de modelar (preferencialmente caseira);
2 -1 LED vermelho;
3 - 1 bateria de 9 volts;

4 - 2 pedagos de fios de 0,50 mm, nas cores azul e vermelho,
com tamanho aproximado de 10 cm.

O QUE NOS FIZEMOS?

o

/ Separamos dois pedacos de massa de modelar,
deixamos em formato cilindrico. Colocamos o LED entre
os dois pedagos de massa com os terminais (pernas)
anexadas uma em cada pedaco de massa, sem que

eles se tocassem.

o

/Conectamos os fios da bateria aos pedacos de massD
sendo que o polo positivo da bateria (fio vermelho) foi
conectado ao mesmo lado da massa onde estava o lado

maior do LED.

/




O polo negativo da bateria (lado conectado ao fio azul)
foi conectado ao ao lado da massa onde estava o lado
menor do LED.

Com esses passos, a luz acendeu.

COMO PODEMOS VIZUALIZAR ESSE FENOMENO NO DIA A DIA?

Esse fenbmeno € semelhante ao que acontece em cabos de energia ou materiais
condutores em eletrodomésticos:
. A corrente elétrica s6 flui se houver um material condutor entre os dois polos (
positivo e negativo);
. A massa de modelar, por conter ions dissolvidos do sal, age como um desses
condutores, mesmo nao sendo um metal (Souza, 2024). GLOSS4 '?/O

co, COMO PODEMOS FAZER
DIFERENTE?

@ INVESTIGACAO:
. E se o LED vermelhor for substituido por outro de cor diferente?

. E possivel montar um interruptor com massa de modelar?
. Como seria montar um circuito em série, e um em paralelo?

Dissociacdo do NaCl em meio de agua
(meio aquoso)

NaCl(ag) » Na' (aq) + C[ (aq)
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Atividades experimentais investigativas pgra a Educacao Infantil:

N EXPERIMENTO /" r
DINAMO

Oque acontece se girarmos o dinamo bem rapido oubemdevagar?

Como a nossa for¢a (girando com a mao) faz o dinamo acender?

Separarmosdedgirarodinamo, aluz acende?

ACOMPANHE ESSA SITUACAO

Uma crianca com idade entre 4 e 5 anos, que frequenta a pré-escola, recebe, em valores de
referéncia nutricional, 945 kcal, distribuidos em 3 refei¢des, o que corresponde a 70% das
necessidades nutricionais para essa idade. Esses alimentos fornecem energia para o seu
corpo, que é absorvida através dos alimentos que sao ingeridos. No entanto, a obtencao
dessa energia tem como base uma sequéncia circular de oito reagdes quimicas, conhecidas
nos estudos relacionados a Biologia como “Ciclo de Krebs”. A molécula Trifosfato Adenosina
(ATP) age no corpo semelhante a um “combustivel”, facilitando, assim, que parte da energia
absorvida através do “Ciclo de Krebs” possa ser utilizada em atividades que exigem forca
muscular. Nesse cendrio, a crianca, ao girar a alavanca do dinamo, transfere a forca motriz

\ que ird fazé-lo girar (Curi et al., 2008).

0 QUE CIENCIA NOS DIZ?
0 QuE E 0 DINAMO?

O equipamento é composto por um ima fixo montado em um eixo mével, em sua volta,
ha uma bobina de fio condutor, feita de cobre, que é enrolada em espiras. Quando o
eixo mével é girado manualmente, o movimento relativo entre o ima e a bobina gera um
campo magnético varidvel na bobina. Neste experimento, utilizamos o dinamo
alternador (retirado de um motor de micro-ondas), o qual tem a funcao de transformar
energia mecanica em energia elétrica. O principio de seu funcionamento esta ligado a

duas pecas: uma mével (rotor) e uma imével (estator).

Trifosfato Adenosina H,N

(ATP) =N
N
QT T 2
O=P—0—P—0—P—0 N
| | - | o
O @] O



E A NOSSA AULA INVESTIGATIVA, COMO FOI?

O QUE A PROFESSORA
SEPAROU?

4 Y4 0 )
- R

N\

AN Y,
MW || ——

) (—o ! &

1 - Motor do prato de micro-ondas (uma unidade) - pode ser adquirido em qualquer
assisténcia técnica que faca o reparo do item;

2 - Ponte retificadora de diodo AC/DC (corrente alternada e corrente continua) (uma
unidade) - pode ser adquirida em uma loja de eletrébnica ou pode ser retirada de
aparelhos de televisores antigos ou radio;

3 - Capacitor eletrolitico de 47 microF 160 V (uma unidade) - pode ser adquirido em
uma loja de eletrénica ou pode ser retirada de aparelhos de televisores antigos ou
radio;

4 - Fita LED 12 V de aproximadamente 5 cm (uma unidade) - pode ser adquirida em
uma loja de eletrdnica;

5 - Terminal clips tipo garra jacaré (doze unidades) - pode ser adquirido em uma loja de
eletronica,;

6 - Fios de luz 0,50 mm, no tamanho de 10 cm (nas respectivas cores e quantidades:
dois na cor preto, dois na cor vermelha, um na cor azul e um na cor branca, totalizando
seis unidades);

7 - Desencapador de fios;

8 - Parafuso chipboard 10x2;

9 - Pistola de cola quente e um bast&o de cola (uma unidade de cada). 40




O QUE NOS FIZEMOS?

Construimos uma manivela com um parafuso chipboard,
parafusando ele no eixo do motor.

Confeccionamos os cabos conectores com os fios de luz
0,50 mm e as garras jacarés. \

Utilizando o desencapador de fios, retiramos a capa das
extremidades de cada fio (em torno de 1cm). O padréo
de cores dos fios esta de acordo com a norma técnica

(NBR 5410, ela garante as normas técnicas das
instalagcdes de baixa tens&o). As cores dos fios sao:
vermelho (duas unidades de aproximadamente 10 cm)
preto (duas unidades de aproximadamente 10 cm),
branco (uma unidade de aproximadamente 10 cm) e
\ azul (uma unidade de aproximadamente 10 cm).

Conectamos o terminal clips tipo Garra Jacaré, um em
cada extremidade. Repetimos o procedimento em todos

4 )

os fios.

(

Yo

\_ J

Conexao dos fios do motor
Com o motor de micro-ondas em maos, conectamos dois fios
(azul e branco) nas extremidades metalicas que iriam ser
conectadas nos polos de corrente alternada da ponte
retificadora, que se encontram nos dois terminais do meio,
porque a ponte retificadora tem um lado correto para que a
conexao transforme a corrente alternada em corrente continua,

K por isso as respectivas cores precisam ser seguidas. /
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ﬁ\las outras duas extremidades da ponte retificadora que \
( \ correspondem a saida de corrente continua, que ja
estavam polarizadas, sinalizadas com as seguintes
ilustragdes: + que representa o polo positivo (conectamos
o fio vermelho +) e - que representa o negativo

\ (conectamos o fio preto -). /

Conectamos as duas extremidades do capacitor
eletrolitico, as duas extremidades da fita LED seguindo a
sua polarizacao, positivo (vermelho +) e negativo
(preto -). O circuito ficou pronto, giramos o parafuso (que

teve a funcao de transformar a energia mecanica em k

\ energia elétrica). /

COMO PODEMOS VIZUALIZAR ESSE FENOMENO NO DIA A DIA?

Provavelmente vocé ja dirigiu ou andou de carona em algum carro e néo se deu conta
da ciéncia presente naquele espaco. O alternador do carro exerce funcdo semelhante
a vista anteriormente através do dinamo, vamos lhe explicar contextualizando através
do automével. O alternador é responsavel por converter a energia mecanica gerada
pelo motor em energia elétrica, a qual é utilizada para recarregar a bateria e alimentar
os diversos acessorios elétricos do veiculo enquanto o motor esta em funcionamento.

LOSS4

G/\%

~ COMO PODEMOS FAZER ‘
@ % DIFERENTE? g

INVESTIGAGAO:

ENERGIA RENOVAVEL: E possivel podemos utilizar a natureza para gerar
eletricidade, assim como feito com o dinamo?

Energia do vento - O vento pode girar grande hélices chamadas turbinas edlicas.
Essas turbinas funcionam como um dinamo gigante, transformando o vento em
eletricidade que ascende as luzes.

Energia da agua - A agua dos rios e cachoeiras pode girar grande rodas chamadas
turbinas hidrelétricas. Essas turbinas também s&o como um dinamo grande,,
transformando o movimento da agua em eletricidade
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Glossario

'ﬁ

1 - Albumina: E uma proteina soluvel em agua, que, na farinha de trigo
representa em torno de 10% das proteinas totais. Ela contribui para a
formacdo da massa, mas tem um papel menos significativo no
desenvolvimento do gluten, sendo responsavel por auxiliar na retencao de
agua e influenciar a textura.

2 - Alcalina: E uma substancia que tem uma concentragdo relativamente
maior de ions Hidroxido (OH") do que ions de hidrogénio (H*) , o que a torna
capaz de neutralizar acidos.

Y

3 - Antocianinas: S&o pigmentos naturais pertencentes a familia dos
flavonoides encontrados em diversas plantas, especialmente em frutas, flores
e vegetais, como o repolho roxo, uvas, morangos e cerejas. Eles sao
responsaveis pelas cores vibrantes, que variam entre o vermelho, roxo e azul,
dependendo do pH do ambiente.

4 - Capilaridade: E o fendmeno que faz com que liquidos se movam para
cima ou para baixo em tubos finos, como em fibras ou capilares, devido a
interacdo entre as moléculas do liquido e as superficies ao redor.

5 - Fendlicos: Compostos fendlicos sdo uma classe de substancias quimicas
presentes em plantas, com propriedades antioxidantes e que frequentemente
contribuem para a cor, sabor e aroma de muitos alimentos. Eles sao
caracterizados por uma estrutura com anel benzénico (um tipo de anel de
atomos de carbono) ligado a grupos de hidroxila (OH ~) No caso do pinh&o, os
compostos fenodlicos estdo presentes nas sementes e sio liberados durante o
processo de cozimento.

6 - Gliadina: E uma das principais proteinas formadoras do gliten, em torno
de 40% das proteinas da farinha de trigo. Ela é soluvel em alcool e tem um
papel fundamental na formacdo de uma massa elastica e maleavel. Também
contribui para a extensibilidade da massa, ou seja, sua capacidade de esticar.

7 - Globulina: Assim como a albumina, ela também é uma proteina soluvel
em agua, mas tem um papel mais importante na estrutura da farinha e na
formacdo de massas. Também compde cerca de 10% das proteinas
presentes na farinha de trigo, e, embora participe da formacao do gluten, sua
contribuicdo € menor em comparagao com a gliadina e a glutenina.

Y o
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Glossario

8 - Glutenina: E mais uma proteina importante na formacdo do gluten, em
torno de 40% das proteinas da farinha de trigo. Ela é responsavel pela forca e
elasticidade da massa, contribuindo para sua firmeza, formando redes mais
estaveis ao ser combinada com a gliadina e com agua.

9 - fons: S3o atomos ou grupo de atomos que ganharam ou perderam
elétrons, ficando eletricamente carregados.

10 - pH: potencial hidrogeniénico. E uma medida da acidez ou da alcalinidade
de uma solucdo. Vai de 0 a 14, sendo que valores abaixo de 7 que indicam
uma solucdo acida, valores acima de 7 indicam uma solucao alcalina e um
pH 7 indica uma solucédo neutra. O pH da agua influencia diversas reacdes
quimicas, incluindo a solubilizagao e a intensidade da liberagao de compostos,
como os taninos, o que pode afetar a cor do liquido extraido durante o
cozimento das sementes do pinh&o.

11 - Taninos: Sdo um tipo especifico de composto fendlico encontrado em
algumas plantas, s&do conhecidos por sua capacidade de formar complexos
com proteinas e outros compostos, o que pode resultar em efeitos
adstringentes (sensacéo de secura na boca). Nos pinhdes, os taninos sao os
responsaveis pela cor escura e pelo gosto adstringente do liquido extraido ao
cozinhar as sementes. Em ambientes acidos, a liberacao dos taninos € maior,
0 que resulta numa coloragcdo mais intensa.
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Atividades experimentais investigativas para a Educac¢ao Infantil:

Para saber

Sstimados Professones... \

Ao clicarem na figura, vocés terao acesso ao material complementar
deste e-book. O repositério reune artigos que visam ampliar seus
conhecimentos sobre a presenca da Ciéncia no cotidiano da Educacao
Infantil, além de disponibilizar nossas publicacoes em diferentes
formatos, como videos, artigos cientificos, capitulos de livros e resumos

expandidos.
Desejamos uma excelente exploragao e muitas descobertas inspiradoras!
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