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RESUMO

PEREIRA, Fernanda Angelo Pereira. A Educagdo Estatistica Critica no contexto da
Tecnologia Social LeME na formacédo pré-profissional de jovens em situacdo de
vulnerabilidade social, econémica e ambiental. Tese — Programa de P6s-Graduacdo em
Educacao em Ciéncias da Universidade Federal de Rio Grande. Rio Grande, 15 de abril de
2024.

Orientadora: Prof.2. Dr.2 Mauren Porcilncula

O texto apresenta uma pesquisa de doutorado que teve como foco o projeto Letramento
Multimidia Estatistico (LeME) e a promocdo da Educacdo Estatistica Critica (EEC) na
formagdo pre-profissional de jovens em situacdo de vulnerabilidade socio-econdmica-
ambiental. O estudo de caso em questdo teve por objetivo analisar os indicios na implementacgéo
do LeME na formacéo dos estudantes do Centro de Convivio dos Meninos do Mar (CCMar)
para o desenvolvimento de uma formacao de acordo com a perspectiva da Educacéo Estatistica
e da Educacdo Critica. Os dados foram obtidos a partir da implementacdo do LeME no CCMar,
ambos da Universidade Federal do Rio Grande (FURG). O LeME tem por objetivo, por meio
do desenvolvimento de Projetos de Aprendizagem Estatisticos (PAE), promover o letramento
estatistico de criancas e jovens para que possam ler, autbnoma e criticamente, as informacdes
estatisticas que sdo veiculadas na sociedade. O CCMar é uma institui¢do publica de ensino pré-
profissionalizante que atende jovens estudantes entre 14 e 17 anos em situacdo de
vulnerabilidade sécio-econdmico-ambiental da cidade do Rio Grande, RS, no sentido de
motivar uma transformacéo que os encaminhe a uma participacéo solidaria e fraterna. O corpus
da pesquisa, que é qualitativa, é constituido por meio de entrevistas, Grupo Focal, que foram
gravados e transcritos, e Diarios Reflexivos. Os participantes da pesquisa sao os estudantes do
CCMar do segundo semestre de 2022, além dos professores do LeME nesse periodo. A analise
dos dados foi auxiliada pela metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo que nos possibilitou
construir oito discursos, quatro com os dados coletados junto aos estudantes e quatro, com 0s
dos professores. Nos discursos produzidos com os dados dos estudantes foram identificadas
varias caracteristicas da EEC como a contextualizacdo dos conceitos estatisticos, o trabalho
colaborativo, incentivo a andlise e interpretacdo dos resultados, ambiente democratico de
aprendizagem, bem como a reflexdo critica sobre o papel da estatistica na sociedade.
Considerando os dados dos professores, foram observadas a¢es poderiam contribuir para uma
formacdo estatistica que buscavam explicar como a estatistica pode ser usada em contextos
relevantes para os estudantes, a partir de dialogos e conversas, acdes focadas em iniciativas
ludicas para o ensino da estatistica, discussdo com os estudantes sobre as nuances de uma
pesquisa estatistica, promover discussdes a respeito das tematicas levantadas, incentivar a
interpretacdo dos dados e produgdes textuais, bem como encorajar os estudantes ao longo das
fases da pesquisa, oportunizando o protagonismo estudantil e cultivando um vinculo afetivo
com os estudantes. Os discursos analisados demonstraram que o LeME, por meio da sua
metodologia de PAE e das a¢des desenvolvidas em paralelo pelos professores que priorizam o
dialogo, ludicidade, desenvolvimento de habilidades sociais e afetividade, tem o potencial de
contribuir para a formacdo estatisticamente critica dos estudantes, pois proporciona-lhes o
desenvolvimento de habilidades e conhecimentos estatisticos alinhados a EEC, promovendo o
letramento estatistico e permitindo uma compreensao do papel da Estatistica no contexto social
e politico em que estdo inseridos.

Palavras-chave: educacdo estatistica; educagdo estatistica critica; projetos de aprendizagem
estatisticos; educacdo critica.
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ABSTRACT

PEREIRA, Fernanda Angelo Pereira. Critical Statistical Education in the context of the
LeME Social Technology in the pre-professional training of young people in situations of
social, economic and environmental vulnerability. Thesis — Postgraduate program in Science
Education at the Federal University of Rio Grande. Rio Grande, April 15, 2024.

Advisor: Prof.2 Dr.2 Mauren Porcilincula

The text presents doctoral research that focused on the Statistical Multimedia Literacy project
(LeME) and the promotion of Critical Statistical Education (EEC) in the pre-professional
training of young people in situations of socio-economic-environmental vulnerability. The case
study in question aimed to analyze the evidence in the implementation of LeME in the training
of Centro de Convivio dos Meninos do Mar (CCMar) students for the development of training
according to the perspective of Statistical Education and Critical Education. The data were
obtained from the implementation of LeME at the CCMar, both at the Federal University of
Rio Grande (FURG). LeME aims, through the development of Statistical Learning Projects
(PAE), to promote the statistical literacy of children and young people so that they can read,
autonomously and critically, the statistical information that is conveyed in society. CCMar is a
public pre-vocational education institution that serves young students between 14 and 17 years
old in situations of socio-economic-environmental vulnerability in the city of Rio Grande, RS,
with the aim of motivating a transformation that leads them to solidary participation and
fraternal. The research corpus, which is qualitative, consists of interviews, Focus Groups, which
were recorded and transcribed, and Reflective Diaries. The research participants are CCMar
students from the second semester of 2022, in addition to LeME teachers during this period.
Data analysis was aided by the Collective Subject Discourse methodology, which allowed us
to construct eight discourses, four with data collected from students and four with data from
teachers. In the speeches produced with student data, several characteristics of EEC were
identified, such as the contextualization of statistical concepts, collaborative work,
encouragement of analysis and interpretation of results, a democratic learning environment, as
well as critical reflection on the role of statistics in society. Considering the teachers' data,
actions were observed that could contribute to statistical training that sought to explain how
statistics can be used in relevant contexts for students, based on dialogues and conversations,
actions focused on playful initiatives for teaching statistics, discussion with students about the
nuances of statistical research, promote discussions regarding the themes raised, encourage the
interpretation of data and textual productions, as well as encourage students throughout the
research phases, providing opportunities for student leadership and cultivating an emotional
bond with the students. The speeches analyzed demonstrated that LeME, through its PAE
methodology and the actions developed in parallel by teachers who prioritize dialogue,
playfulness, development of social skills and affectivity, has the potential to contribute to the
statistically critical training of students, as it provides them with development statistical skills
and knowledge aligned with the EEC, promoting statistical literacy and allowing an
understanding of the role of Statistics in the social and political context in which they are
inserted.

Keywords: statistical education; critical statistical education; statistical learning projects;
critical education.
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1 TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL DA PESQUISADORA

Neste breve capitulo?, apresento a minha trajetoria enquanto pesquisadora da Educagéo
Estatistica, o que implica também em minhas experiéncias pessoais e profissionais. Essa
jornada se inicia em 2011, com 0 meu ingresso no curso de Licenciatura em Matematica no
Instituto do Noroeste Fluminense de Educacdo Superior (INFES), da Universidade Federal
Fluminense (UFF), na cidade de Santo Antdnio de Padua, interior do estado do Rio de Janeiro,
onde nasci.

Apesar de na Licenciatura cursar as disciplinas “Introducdo a Probabilidade e
Estatistica” e “Educacdo Matematica Probabilidade e Estatistica”, elas ndo me proporcionaram
uma visao do que era a Educacdo Estatistica. Essa concep¢do comecgou a ser construida a
comegar dos projetos desenvolvidos no periodo em que fui bolsista do Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Além de me inserir dentro do contexto escolar ainda
na graduacdo, iniciei no PIBID uma formac&o inicial em servico no seio da escola basica por
meio de situacBes concretas reais do cotidiano escolar, em que pude iniciar a construcéo da
minha identidade profissional pela relacdo dialética entre teoria e préatica. Percebi, também, as
dificuldades dos alunos em relagdo a compreensdo dos conteldos de matematica em geral e
também da estatistica.

Durante o periodo que estive no PIBID, participei da construcdo, desenvolvimento e
producdo de um jogo voltado para a Educacdo Estatistica em que séo trabalhados varios
conceitos, como as medidas de tendéncia central e medidas de variabilidade. O jogo Blue &
Red foi apresentado em alguns eventos e validado levando em conta as oficinas com alunos da
Educacdo Basica e Superior; sua construcado, aplicacdo e resultados puderam ser discutidos em
Souza, Pereira, Tavares (2013a); Souza, Pereira, Tavares (2013b); Souza (2013) e Souza
(2015).

Por esse interesse pela Educagéo Estatistica e por ser 0 meu coordenador enquanto fui
bolsista no PIBID, optei, naturalmente para que o professor Dr. Fabiano dos Santos Souza me
orientasse no Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) dentro dessa temaética.

A investigacdo da minha monografia intitulada “Avaliacdo de Estatistica no Exame
Nacional do Ensino Médio no periodo de 2009 a 2015 teve por objetivo mostrar como foi
avaliado o ensino de estatistica por meio do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), no

periodo de 2009 a 2015, sob a perspectiva da construcdo do pensamento estatistico e letramento

! Parte deste capitulo foi publicada na minha dissertagdo de mestrado (Pereira, 2019).
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estatistico. A base tedrica de Gal (2002), Silva (2007), Watson e Callinghan (2003) permitiram:
analisar, avaliar e classificar os niveis do pensamento e literacia estatistica e se os contetidos de
estatistica identificados nas questfes estdo promovendo a constru¢cdo do pensamento e da
literacia estatistica. Cabe ressaltar que um recorte e ampliacdo desse estudo foi publicado em
forma de artigo conforme Pereira e Souza (2016), mesmo ano em que conclui minha
licenciatura.

Com base nessas experiéncias vivenciadas no PIBID e por meio das leituras, estudos,
reflexdes e discussdes no ambito do Grupo de Pesquisa Ensino e Aprendizagem de Matematica
e Estatistica do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPQ)
liderado pelo professor Fabiano Souza, emergiu a necessidade de dar continuidade a pesquisa
no campo da Educacdo Estatistica, pois percebi o qudo importante sdo 0s conhecimentos
estatisticos para a formacao do cidaddo e transformacdo da sociedade.

Com essa perspectiva, em 2017, ingressei no Mestrado do Programa de P6s-Graduacéao
em Educacdo Matemética (PPGEM) da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) com o
objetivo de me aprofundar mais nessa ciéncia buscando bases tedricas e experiéncias
académicas para minha formacdo enquanto pesquisadora e educadora. Ao longo curso, pude
desenvolver alguns trabalhos voltados para a Educacdo Estatistica e também sobre outras
tematicas (Mota; Pereira; Scortegagna, 2017; Pereira, 2018; Pereira; Rodrigues; Souza, 2020;
Pereira; Rodrigues; Oliveira, 2020; Pereira; Mota; Scortegagna, 2020; Pereira; Souza;
Rodrigues, 2020; Rodrigues; Pereira; Santos; Dantas, 2021; Pereira; Rodrigues; Souza, 2021),
além de desenvolver minha prépria pesquisa de mestrado sob a orientagdo da professora Dra.
Chang Kuo Rodrigues e coorientagdo do professor Dr. Fabiano dos Santos Souza.

A minha pesquisa de mestrado teve por objetivo principal a producdo de videos
educacionais a serem disponibilizados na web voltados para a Educacéo Estatistica, a fim de
promover o desenvolvimento do raciocinio sobre variabilidade e o letramento estatistico
(Pereira, 2019). A partir da identificacdo dos indicios dos niveis de raciocinio sobre
variabilidade (Ben-Zvi; Garfield, 2004) de estudantes do primeiro semestre dos cursos de
graduacdo do INFES, foram desenvolvidos quatro videos educativos sobre variabilidade. Esses
videos tinham por objetivo contribuir com o desenvolvimento do raciocinio sobre variabilidade,
uma vez constatados niveis basicos desse raciocinio entre os alunos ingressantes nos cursos de
graduacdo do INFES. Os videos desenvolvidos séo parte do Produto Educacional gerado por
meio da pesquisa, considerando que o PPGEM se trata de um Mestrado Profissional.

Em 2019, mesmo ano em que conclui o mestrado, ingressei como professora de

matematica concursada na Rede Municipal de Educacao da Prefeitura de Pirapetinga, no estado
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de Minas Gerais. Como meu primeiro emprego de professora de matematica, pude exercer
minha profisséo e aplicar todos os conhecimentos adquiridos ao longo da minha licenciatura e
também do mestrado. Confesso que foi um ano desafiador, uma vez que a realidade da sala de
aula e o cotidiano escolar as vezes podem ser um pouco duros, no sentido de ser estruturas
engessadas em que ndo ha tanto espaco para inovagdes. No entanto, a cada dia, me empenhava
ao maximo, percebendo a triste realidade de escolas que atendem comunidades carentes: pouca
infraestrutura e muitos alunos com distorcdo idade-série. Como professora dos anos finais do
Ensino Fundamental, alguns dos meus alunos do 9° ano mal sabiam ler. Ensinar a matematica
de acordo com os curriculos oficiais era um desafio.

Esse cenario ficou pior com o ensino remoto dadas as circunstancias da Pandemia de
Covid-19. Quase todos os meus alunos ndo tinham acesso a internet. Como ensinar e avaliar
alunos que eu nem sequer conseguia conversar? A volta as aulas no final do ano de 2021 foi
ainda mais dificil. Percebi que meu papel como professora de matematica estava além de
ensinar matematica. Muitos dos meus alunos néo viam sentido no estudo, ndo acreditavam na
educacdo. Muitos ndo conheciam o mundo para além de seus bairros e ndo estavam conectados
com a sociedade, politica, direitos e as possibilidades que poderiam aproveitar.

Ainda durante o isolamento social, em agosto de 2021, consegui ingressar no Programa
de P6s-Graduacao em Educacdo em Ciéncias da Universidade Federal do Rio Grande (PPGEC-
FURG). Eu consegui entrar para o doutorado! Foi uma surpresa e tanto. Eu ndo conhecia o
programa e nem sequer a cidade de Rio Grande, RS. Soube do processo seletivo por um grupo
no Whatsapp do Grupo de Trabalho em Educacdo Estatistica da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matemaética (GT-12 da SBEM). O que mais me animou foi ver a professora Mauren
Porcitncula no quadro de professores. A professora é uma das minhas referéncias na area e
seria uma étima oportunidade ser orientada por ela.

Eu ndo tinha davidas sobre o que eu queria pesquisar: a formacdo critica que o
letramento estatistico pode promover para a cidadania. Esse tema surgiu principalmente durante
0 auge da Pandemia no Brasil, quando nas noticias havia muitos graficos, se falava em média,
média movel, curva normal, etc. Infelizmente vi muitas pessoas acreditando em fake news e
percebi como o0 conhecimento estatistico poderia fazer diferenca na tomada de decisdo a
respeito de como lidar com a doenca.

Assim que comecei o0 doutorado, também ingressei como membro do Grupo
InterNacional Interdisciplinar de Pesquisa em Educacdo Estatistica (GIIPEE) do Innovation
Center of Statistics Education (ICE), ambos coordenados pela professora Mauren. Nesse Grupo

pude conhecer pesquisas e pesquisadores e perceber que estava no lugar certo. De forma
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colaborativa e democrética, graduandos, mestrandos, doutorandos e doutores compartilham
experiéncias, produzem pesquisas de alto nivel em prol da Educacdo Estatistica no Brasil.

Além de escrever sobre a minha propria pesquisa (Pereira, 2022; Pereira, 2023; Pereira;
Porciuncula, 2022), com suporte das parcerias feitas com os pesquisadores do Grupo, pude
desenvolver varios trabalhos (Giordano; Pereira; Souza, 2022a, 2022b, 2022c; Pereira;
Mumbach; Pereira; Machado; Porcitncula, 2022; Pereira; Porcidncula; Souza, 2023; Giordano;
Pereira; Gautério, 2023a; 2023b) e ter a oportunidade de aprender mais sobre a pesquisa
académica e cientifica na area da Educacéo Estatistica.

Ainda no ano de 2021, como membra do GIIPEE, conheci o Programa de Letramento
Multimidia Estatistico (LeME)? por meio do projeto em parceria com a Fundagdo Carlos
Chagas que estava sendo desenvolvido em escolas publicas de Rio Grande (Porciuncula;
Schreiber; Giordano, 2022). Esse projeto ja estava perto do fim, mas ainda sim consegui me
envolver e contribuir (Pereira; Gautério; Giordano, 2022; Gautério; Pereira; Giordano, 2022;
Gautério; Pereira; Cavalcante; Giordano, 2022; Pereira; Gautério; Cavalcante; Giordano, 2022;
Giordano; Pereira; Gautério; Cavalcante, 2022; Branm; Martins; Cassol; Pereira, 2022;
Porciuncula; Giordano; Schreiber; Pereira, 2023).

Em 2022 foi iniciado um novo projeto do LeME em parceria com a Fundag&o Banco do
Brasil (FBB) e o Centro de Convivios dos Meninos do Mar (CCMar), o LeME Transforma®.
Fui convidada a participar desse projeto e compor a equipe técnica. No decurso de todo o
projeto, auxiliei na selecdo e formacdo dos professores envolvidos, compras de materiais,
construcdo de relatorios e cronogramas. Fora uma experiéncia incrivel e aprendi muito. E um
universo novo que me foi apresentado em que busquei aproveitar 0 maximo e também, dar o
meu melhor.

O LeME foi um “divisor de aguas” no que diz respeito as minhas concepgdes do ensino
da estatistica. Aprendi muito no projeto, principalmente com os estudantes. Destarte, abracei o
LeME e investiguei os impactos desse projeto na vida dos jovens do CCMar. Espero que com

esta pesquisa, que mudou minha vida, possa contribuir com a Educacéo Estatistica.

2 No Capitulo 5, apresentamos o que é o LeME.
3 Apresentamos todos os detalhes do LeME Transforma no Capitulo 5.

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 23
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

2 INTRODUCAO

Apresentamos a presente pesquisa’, vinculada a area da Educacio Estatistica, realizada
no ambito do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias (PPGEC), da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG). No ambito do PPGEC, nosso estudo se insere na
linha “Ensino e aprendizagem na Educagdo em Ciéncias”, uma vez que a proposta tem um
enfoque nos processos de ensino e aprendizagem da estatistica que contribuem com uma
formacdo para a cidadania, consciéncia critica, justica social e direitos humanos.

Esta pesquisa de doutoramento faz parte dos estudos desenvolvidos no Innovation
Center of Statistics Education (ICE) e também no Grupo InterNacional Interdisciplinar de
Pesquisa em Educacdo Estatistica (GIIPEE), ambos sediados no Laboratorio de Estudos
Cognitivos e Tecnologias na Educacdo Estatistica (LabEst), no Instituto de Matematica,
Estatistica e Fisica (IMEF) da FURG, todos coordenados pela professora Dra. Mauren
Porciincula. Nesses espacos sdo desenvolvidos projetos de ensino, pesquisa, extensao,
formacdo colaborativa de professores, inovacdo e desenvolvimento tecnologico em prol da
Educacdo Estatistica.

Nossa pesquisa estd inserida no contexto de implementacdo do Projeto Letramento
Multimidia Estatistico — LeME® Transforma no Centro de Convivio dos Meninos do Mar®
(CCMar) da FURG. O CCMar é uma instituicdo publica de ensino que oferece uma formacao
pré-profissionalizante & jovens em vulnerabilidade social, econbmica e ambiental. Essa
formacdo também tem o objetivo de contribuir para o pleno desenvolvimento pessoal, social,
produtivo, cognitivo dos estudantes, visando a sua inser¢do no mercado de trabalho e deste
modo permitir a transformacédo do horizonte dos alunos do CCMar.

O LeME busca promover o letramento estatistico de criancas e jovens fundamentado na
metodologia de Projetos de Aprendizagem Estatisticos (Porcitncula, 2022). Conhecendo mais
sobre a estatistica e como se faz uma pesquisa estatistica, o estudante do CCMar podera
compreender as informagfes quantitativas que langam mdao de conceitos estatisticos,
percebendo a utilidade da estatistica em contextos reais, podendo entender e interpretar noticias

e informagdes publicadas nos mais diferentes meios de comunicagéo. Entender e compreender

4 A nossa proposta de pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da FURG sob os niimeros dos
pareceres 5.529.830 e 5.576.858.

S LETRAMENTO MULTIMIDIA ESTATISTICO. O que é o LeME? Universidade Federal do Rio Grande, 2023.
Disponivel em: https://leme.furg.br/pt/o-que.

8 CENTRO DE CONVIVIO DOS MENINOS DO MAR. Apresentacéo. Universidade Federal do Rio Grande,
2023. Disponivel em: https://museu.furg.br/index.php/centros-associados/ccmar.
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tais informacGes é imprescindivel para o exercicio da cidadania e uma participacao ativa na
sociedade, pois tal conscientizacdo influéncia na tomada de decisfes, engajamento em questdes
sobre direitos humanos, luta pela desigualdade e justica social (Gal, 2019).

Entre muitos pesquisadores da Educacao Estatistica, ja existe um consenso de que o
conhecimento estatistico € de grande importancia para o exercicio da cidadania e para a vida
em sociedade (Wallman, 1993; Gal, 2002, 2004, 2019, 2021; Schield, 2004; Pfannkuch; Wild,
2004; Ben-Zvi; Garfield, 2004; Francois; Bracke, 2006; Campos, 2007; Campos et al., 2011;
Weiland, 2016, 2019; Nicholson et al., 2018; Engel, 2019; Engel et al., 2021). Desenvolver
estratégias para a promocdo de habilidades a fim de compreender representacfes estatisticas,
interpretar gréficos e dar significados as informagdes que utilizam conceitos estatisticos tém
sido umas das preocupacfes da pesquisa em Educacdo Estatistica (Lopes et al., 2018,
Scarlassari; Lopes, 2019; Schreiber; Porcitncula, 2019; Viali; Ody, 2020). Essas habilidades
estdo relacionadas com o exercicio da cidadania de forma consciente no sentido de possibilitar
a compreensdo e a interpretacdo de informacfes quantitativas compartilhadas pelos mais
diversos meios de comunicacéo.

Uma postura investigativa, reflexiva e critica, apoiada em dados estatisticos permeados
na vida social de um individuo, faz parte de uma formacéo voltada para a cidadania critica, e
sdo fonte de investigacdo da Educacdo Critica sob uma perspectiva da Educacdo Estatistica
(Campos et al., 2011). De acordo com Skovsmose (2007), a Educacdo Critica atribui aos
estudantes, e também aos professores, uma competéncia critica’, em que, no processo
educacional sdo trazidos a tona temas relevantes para 0s estudantes e para a prépria
aprendizagem. Essa competéncia critica contribui para o desenvolvimento de uma
conscientizacao social, influenciando na tomada de decisdo dos sujeitos perante questfes do
seu dia a dia, podendo contribuir com ac¢des contra injusticas sociais, promocao de direitos
humanos e pela manutencdo da democracia.

Portanto, a proposta da presente tese parte do pressuposto de que formar criticamente
jovens estudantes levando em conta competéncias® e habilidades estatisticas ¢ importante para
gue 0 mesmo possa exercer de forma critica a sua cidadania, e dessa maneira poder participar
dos processos democraticos e tomar boas decisdes.

Ponderando os objetivos do CCMar em relacdo a formagdo dos estudantes, de
estabelecer uma educacao que permita a transformacéao do horizonte desses individuos por meio

de uma educagéo profissional, oportunizando a sua inser¢do no mercado de trabalho e mudanca

7 Explicitamos o significado do termo “competéncia critica” na se¢do 4.3.
8 Explicitamos o que entendemos por “competéncia” na Se¢io 4.2.
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de atitude cidadd. Considerando também o potencial de contribuicdo que o LeME tem para essa
formagé&o, a presente proposta de tese busca investigar as vivéncias proporcionadas pelo LeME
para uma formacao estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social, econdmica e
ambiental no contexto da educacdo pre-profissionalizante do CCMar visando um avanco da
teoria da Educacdo Estatistica Critica.

Destarte, nossa pesquisa tem a seguinte questdo norteadora: como o LeME contribui
para uma formacao estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social, econdmica e
ambiental no contexto da educacao pré-profissionalizante do CCMar?

Neste trabalho, inicialmente, consideramos a perspectiva da Educacdo Estatistica
Critica (Campos, 2007) como a principal quando abordamos uma formacao estatisticamente
critica. Durante a investigacao e os processos de revisao de literatura, ainda outras perspectivas
se incorporaram no que estamos considerando enquanto uma formacdo estatistica com um
componente critico: o letramento estatistico critico e a consciéncia estatistica critica. Todas
essas referéncias séo detalhadas em nosso texto a fim de esclarecer ao leitor do que se tratam
esses conceitos.

O objetivo geral desta tese € o de investigar as vivéncias proporcionadas pelo LeME
para uma formag&o estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social, econdmica e
ambiental no contexto da educacdo pré-profissionalizante do CCMar visando um avanco da
teoria da Educacdo Estatistica Critica.

E temos por objetivos especificos:

e Produzir um Mapa Tebrico a respeito do tema Educacédo Estatistica Critica nos
principais repositorios online da area a fim verificar os conceitos e teorias
relacionados com o tema para fundamentagéo da pesquisa.

e Identificar os aspectos da Educacdo Estatistica Critica que sdo contemplados no
LeME no ambito de sua implementagcdo no CCMar.

e Apontar as caracteristicas do LeME para uma formacdo na perspectiva da
Educagéo Estatistica Critica a partir dos dados da implementagao do projeto.

e Analisar de que forma as experiéncias contribuem para a formacao
estatisticamente critica de jovens em situacdo de vulnerabilidade social,
econdmica e ambiental.

e Detalhar como o LeME poderia ser adaptado para refletir melhor os principios
da EEC articulados com o letramento estatistico critico e com a consciéncia

estatistica critica.
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e Descrever recomendagdes para a promocao do letramento estatistico critico e de
uma consciéncia estatistica critica ao desenvolver Projetos de Aprendizagem

Estatisticos.

A fim de alcancar os objetivos propostos foram estabelecidas algumas acdes de pesquisa
as quais se seguem no decorrer do texto.

Na proxima secdo, apresentamos ao leitor a problematizacdo e a justificativa desta
pesquisa, considerando a importadncia do conhecimento estatistico em uma sociedade
informatizada, e como a falta do mesmo pode incorrer no nao exercicio de uma cidadania ativa.

Na secdo 3, detalhamos um Mapa Teorico acerca do tema da nossa investigagdo, em
que constam os principais achados cientificos a respeito da pesquisa em Educacao Estatistica
Critica. Os resultados encontrados no Mapa Tedrico estdo em formato de artigo. A estratégia
de publicar os resultados da pesquisa permite divulgar os achados de forma sistematica,
eficiéncia na publicagdo, maior visibilidade e facilita a colaboragéo (Fiorentini, 2019).

Na secdo 4, apresentamos a fundamentacdo tedrica da pesquisa, em que descrevemos a
natureza social e politica da estatistica (Francois; Bracke, 2006), como um ponto de partida a
respeito da tematica deste estudo. Sobre o letramento estatistico (Gal, 2002), que € o tipo de
formacao estatistica que fundamenta a nossa discussdo sobre uma formacdo estatisticamente
critica. Os principais referenciais tedricos que fundamentam o estudo de Campos (2007) (Gal,
2002; Pfannkuch; Wild, 2004; Ben-Zvi; Garfield, 2004; Nobre, 2004; Freire, 2015, 2016;
Giroux, 1997; Skovsmose, 2001) sobre a Educacdo Estatistica Critica. Além dos estudos sobre
o letramento estatistico critico (Weiland, 2016) e a consciéncia estatistica critica (Piaget, 1978;
Freire, 2014; Krishnannair; Krishnannair, 2022), temas identificados nas revisoes de literaturas
feitas na ocasido deste trabalho e que podem contribuir para o avanco cientifico nesta area do
conhecimento.

Detalhamos na secédo 5 toda a metodologia aplicada a esta pesquisa, explicitando tanto
0 contexto de investigacdo, o Programa LeME e a sua principal estratégia metodoldgica, os
Projetos de Aprendizagem Estatisticos (Porciuncula, 2022), a implementacdo do LeME no
CCMar, quanto os instrumentos de coleta de dados e a metodologia de anélise. O que se desenha
é um estudo de caso (Yin, 2015) em que pretendemos extrair principios e licdes para que possam
ser transferidos a outros contextos.

Os principais instrumentos de coleta de dados sdo entrevistas, Grupo Focal e diarios
reflexivos. O método de analise dos dados coletados é o Discurso do Sujeito Coletivo (Lefréve,

2017). Nessa metodologia, opinides ou expressdes individuais que apresentam sentidos
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semelhantes sdo agrupadas em categorias semanticas gerais. Essas categorias associam 0S
contetdos das opinibes individuais com sentidos parecidos, de maneira que, com tais
conteudos, sejam formados depoimentos sintese, redigidos na primeira pessoa do singular,
como se fosse um individuo representando uma coletividade. Dessa forma, buscamos garantir
que os depoimentos coletivos sejam uma manifestacdo direta do pensamento dos estudantes e
dos professores.

Considerando os referenciais tedricos de nosso estudo, na secdo 6 apresentamos uma
analise dois oito discursos construidos na ocasido desta pesquisa, em que consideramos 0s
dados coletados das entrevistas realizadas com os estudantes e o Grupo Focal com os
professores apos a sua participacdo no LeME, bem como os dirios reflexivos dos professores.
Os discursos foram analisados em busca de obter indicios que possam contribuir com 0s
objetivos propostos, ou até mesmo identificar aspectos ndo esperados que poderiam emergir
dos dados.

Na secdo 7, apresentamos uma sintese dos resultados alcangados, destacando o0s
principais achados nos discursos de acordo com 0s objetivos postos para esta investigacao.
Ademais, descrevemos aquilo que julgamos ser as contribuicdes de nossa pesquisa para a area
da Educacdo Estatistica Critica.

Por fim, na secdo 8 estdo descritas as nossas consideracdes finais a respeito do trabalho
realizado e a apresentacdo da tese deste estudo a partir da questdo geral proposta para nossa

pesquisa.

2.1 Problematizacao e Justificativa

No final do ano de 2019 uma doenca, ainda desconhecida, ganhava cada vez mais espago
na midia, e sem saber 0 que estava por vir, muitos ndo levaram a sério. A Organizacao Mundial
de Saude (OMS) tdo logo declarou que estavamos sob uma pandemia dada a facilidade e a
velocidade com que o virus se espalhava por todo o mundo. Ao longo de um ano e meio de
pandemia, a Covid-19 matou quase 4 milhdes de pessoas no mundo, mais de 500 mil s6 no
Brasil (G1, 2021).

Baseado no cenario global do enfrentamento da, talvez, pandemia do século, fomos
bombardeados com informacbes sobre casos de contaminacdo, Obitos, crises no sistema de
salde, colapsos, negacionismo cientifico, problemas psicologicos, quarentenas, desemprego,

etc. A maioria das noticias continham em seus textos ou chamadas, graficos de
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acompanhamento do nimero de infectados diariamente pela Covid-19, taxas de desemprego,
crimes, avanco ou desaceleramento do contagio, indices percentuais de aumento ou diminuicao
de obitos, taxas comparando proporcionalmente a desenvoltura de estados e paises.

Diante de cenarios como o da Covid 19, percebemos a necessidade dos cidaddos se
apropriarem de certos conhecimentos estatisticos a fim de compreender as informagdes que 0s
cercam de uma maneira critica para que haja uma tomada de decisdo que considere as variaveis
envolvidas. A habilidade de tornar esse processo viavel estd relacionada com letramento
estatistico.

O letramento estatistico refere-se a capacidade de compreender, interpretar e usar
informacdes estatisticas de forma eficaz e critica. Envolve a habilidade de ler, analisar e tirar
concluses levando em conta dados e representacfes estatisticas, bem como a capacidade de
tomar decises informadas com base nessas informacgdes (Gal, 2002, 2019). O letramento
estatistico € uma parte fundamental da alfabetizagdo moderna, uma vez que vivemos em uma
sociedade cada vez mais orientada por dados, em que informacOes estatisticas desempenham
um papel importante em areas como negocios, ciéncia, politica, salde e muitos outros campos
(Gould, 2017).

Nos ultimos anos ha uma crescente onda de desinformacdo e noticias falsas, que torna
prudente entender, interpretar e julgar as noticias divulgadas e compartilhadas nas mais
diferentes plataformas (midia digital, televisdo, redes sociais, sites, blogs, etc.). Para que nédo
seja uma vitima das chamadas fake news, o cidaddo precisa se assegurar que consegue
compreender as informacgdes que tem acesso e sdo veiculadas na sociedade (Ferreira; Lima;
Souza, 2020).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino na escola, além
de formar individuos de acordo com o conhecimento cientifico e historico, tem a
responsabilidade de preparar os alunos para a vida em sociedade, a exercer sua cidadania, o
mais proximo possivel de uma educacéo integral (Brasil, 2018, p. 14). Ler noticias em um
jornal ou website e entender as informagdes contidas ali, bem como os elementos que compdem
essas noticias como ja mencionados anteriormente (graficos, tabelas, gravuras, fotos, etc.) é
crucial para o cidaddo e essa competéncia precisa ser trabalhada no ambiente escolar, onde o
aluno desenvolve, também, habilidades para o seu exercicio da cidadania. Ainda de acordo com
a BNCC,

[...] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar,

organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de
contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as
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decisOes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacdes
e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fendbmenos (Brasil,
2018, p. 274).

Alicercado em sua compreensao acerca das noticias que consome, o individuo toma as
suas decisdes. Tais decisOes afetam sua vida de maneira particular, sua vida em sociedade e
também a de seus pares, ainda mais num contexto em que a decisdo individual influencia
diretamente na vida de muitas pessoas, de forma positiva ou negativa. Compreender as
interacOes que acontecem na sociedade tendo acesso a informagéo e comunicagdo é uma prética
que é implicita para exercer a cidadania.

Partimos entdo do pressuposto de que formar criticamente estudantes, a partir de
competéncias e habilidades estatisticas, € importante para que 0 mesmo possa exercer de forma
critica a sua cidadania e, dessa forma, participar dos processos democraticos e tomar boas
decisOes (Pereira; Giordano; Diniz, 2023). Tal compreensdo ndo so se justifica pela importancia
da apreensdo das informacdes quantitativas necessarias para uma melhor desenvoltura do
cidaddo em uma sociedade democratica, como também pelo carater social e politico que a
estatistica apresenta (Frangois; Bracke, 2006).

Particularmente, o tema da pesquisa também se justifica no que diz respeito aos
objetivos da formac&o pré-profissionalizante do CCMar, que € o de “possibilitar, aos jovens, a
compreensdo/reflexdo da realidade sdcio-politico-ambiental na qual esta inserido e sua relagédo
com o mundo do trabalho, permitindo-lhes uma formacé&o que priorize a cidadania e defesa dos
direitos humanos” (a¢des de Direitos Humanos e Cidadania) (Centro de Convivio dos Meninos
do Mar, 2023) e também com importancia que o conhecimento estatistico tem para essa
formacédo, considerando a perspectiva do letramento estatistico (Gal, 2002, 2019; Brasil, 2018),
competéncia que o LeME se propGe a promover com esses jovens. Ademais, a intencionalidade
dessa formacdo pode partir do pressuposto de uma Educacdo Critica aliada a Educacdo
Estatistica (Skovsmose, 2007; Campos et al., 2011), que de acordo com Campos (2007),
estaremos a considerar uma perspectiva de ensino que o autor chama de Educacdo Estatistica
Critica.

Um ambiente de ensino e aprendizagem que considera a Educacédo Estatistica Critica,
propde uma formagao que prepare o “aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social, incentivar a liberdade individual e a justi¢a social, engajar os alunos
numa missdo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem” (Campos, 2007, p. 123). Este
principio e também outros propostos por Campos (2007) contribuem tanto para a formacéao que

0 CCMar oferece para os seus estudantes, bem como os objetivos do LeME na contribuicao
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dessa formagéo.
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3 FUNDAMENTOS NORTEADORES DA PESQUISA EM EDUCAGCAO
ESTATISTICA CRITICA: UM MAPA TEORICO

Resumo?®: Neste trabalho, apresentamos um Mapa Tedrico a respeito do tema Educacdo Estatistica
Critica (EEC). Isto pois, tivemos por objetivo de identificar as bases tedricas da EEC, bem como nos
situar em relacdo as investigacdes que se apoiam nessa tematica. As fontes de buscas foram os principais
repositorios de artigos, dissertagdes e teses do Brasil, além de eventos especificos da area. Para a anélise,
foram recuperadas 24 pesquisas publicadas até o ano de 2021: quatro teses, cinco dissertacdes, 12 artigos
cientificos e trés trabalhos de anais de eventos. As reflexdes proporcionadas por esses trabalhos
permitiram identificar conceitos, teorias e metodologias, entendidas por nés como os fundamentos da
EEC. Percebemos o quanto a pesquisa com base na EEC evoluiu a partir do estudo de Celso Campos e
a sua influéncia nas investigacdes sobre o tema no contexto cientifico brasileiro. As pesquisas fora do
cenario brasileiro agregaram outros termos e contribui¢fes a partir de propostas para uma formagédo
critica no contexto da EE, que é o caso do letramento estatistico critico, que nos mostra como a EEC
pode ser concebida em outros ambientes de investigagdo alinhados com as pesquisas brasileiras.
Palavras-chave: concepgdes teoricas; producéo cientifica; cidadania critica.

1. INTRODUGAO

Este artigo se propbs a realizar um Mapa Tedrico a respeito do tema Educacdo
Estatistica Critica (EEC) a fim de identificar os fundamentos que orientam a pesquisa nessa
area de investigagdo. Um Mapa Tedrico “consiste em fazer a revisdo na literatura disponivel
dos conceitos e das definigdes sobre o tema [...] a ser investigado e, a seguir, das pesquisas
académicas recentemente desenvolvidas” (Biembengut, 2008, p. 90). Assim, realizamos a uma
revisao de pesquisas e trabalhos produzidos no ambito nacional e internacional, dentro do
campo da Educacdo Estatistica (EE). Essa proposta é decorrente de uma pesquisa de doutorado
em andamento, que esta relacionada com a Educacdo Estatistica Critica, influenciada pelo
estudo proposto em Campos (2007). Tal levantamento técnico e tedrico levou em consideragédo
teses, dissertacdes e artigos cientificos, bem como trabalhos divulgados em eventos brasileiros
e internacionais, além de contar com uma revisao em repositorios especializados na area.

Entendemos a importancia dessa tematica quando a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) prop6e uma formacéo e desenvolvimento humano global. Tal formacgéo deve atender
as necessidades para o exercicio da cidadania e a inser¢do no mundo do trabalho, um ambiente
de aprendizagem comprometido com a educagcéo integral'® e a construgdo de um projeto de vida
(Brasil, 2018). Para isso, a BNCC estipula 10 competéncias gerais da Educagdo Basica que
consubstanciam os direitos de aprendizagem e desenvolvimento, nas quais identificamos

algumas caracteristicas da Educacéo Critica (EC), discutida por Skovsmose (2001). Estas s&o:

® Artigo publicado na Revista Dynamis (FURB online) v. 29, p. 150-172 (Pereira; Porcitincula, 2023).

10¢[...] o conceito de educacdo integral com o qual a BNCC esta comprometida se refere a construgio intencional
de processos educativos que promovam aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as possibilidades e os
interesses dos estudantes e, também, com os desafios da sociedade contemporanea” (BRASIL, 2018, p. 14).
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a colaboracéo para a construgdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva, e a tomada
de decisdo alinhada ao exercicio da cidadania com consciéncia critica e responsabilidade.

Na EC, conforme descreve Skovsmose (2001), o professor ndo é somente aquele que
ensina, mas que, por meio do didlogo com os estudantes, também aprende. Os estudantes, por
sua vez, a0 mesmo tempo que ensinam, estdo aprendendo. Essa relagéo entre aluno e professor,
mediada pelo didlogo constante, promovem a educacdo como parte de um processo de
democratizacdo. Assim, a educacdo como uma relacao social promove atitudes democraticas a
partir da troca entre os atores do ambiente escolar, valorizando os saberes dos estudantes,
permitindo que sejam protagonistas da sua propria educacao (Skovsmose, 2001).

Percebemos, entdo, que uma formacéo conforme preconizada pela EC e de acordo com
as competéncias gerais propostas pela BNCC, pode requerer o desenvolvimento de habilidades
e competéncias especificas das diferentes areas do conhecimento, a fim de contribuir para uma
formagdo integral. Algumas dessas habilidades podem estar relacionadas com a EE, como esté
descrito na competéncia geral 7, da BNCC: “argumentar com base em fatos, dados e
informagdes confiaveis, para formular, negociar e defender ideias [...]” (Brasil, 2018, p. 9), pois
muitas informacdes surgem a partir de dados tratados e organizados, podendo esses dados serem
imagens, fatos, acontecimentos, datas, textos, videos, nimeros, pessoas, instituicdes e outras
informacdes. Para se obter uma informacao, ou seja, uma interpretacdo a respeito dos dados, é
necessario um processo de coleta, analise, resumo e organizacdo desses dados a fim de verificar
0s possiveis resultados que podem ser obtidos para a geracdo de conhecimento. Tal processo é
0 que se ocupa a estatistica, que fornece técnicas Uteis para a realizacdo desses procedimentos
(Costa Neto, 2002).

Assim, podemos estabelecer, cada vez, mais uma relacdo entre uma educacao critica e
a EE. Tal perspectiva foi abordada pelo pesquisador brasileiro Celso Campos (2007). Esse
pesquisador trata do desenvolvimento de uma teoria da Educacdo Estatistica Critica (EEC),
discutindo ideias que fundamentam esse tema, além de descrever principios e acdes para uma
EEC. Desde a publicacao de sua tese, em 2007, outros autores brasileiros contribuem com essa
tematica, apresentando outros fundamentos tedricos, propostas metodolégicas e novos
guestionamentos.

Nessa perspectiva, com esse Mapa Teorico (Biembengut, 2008) buscamos dar
continuidade e contribuir com a pesquisa nessa area, acrescentando uma discussédo a partir do
que ja vem sendo publicado, haja vista as producdes a nivel nacional e internacional. Nosso
levantamento incluiu todas as edi¢es dos periddicos dos portais de busca, a fim de investigar

também a raiz tedrica do tema, abarcando as bases em que se fundamenta a EEC. Justificamos
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esse Mapa Tedrico a fim de estabelecer bases tedricas para a nossa pesquisa de doutorado, bem
como nos situar em relagdo as investigacdes apoiadas nessa tematica, no desenvolvimento de

metodologias de ensino e aprendizagem, e no avango no conhecimento cientifico na area.
2. METODOLOGIA DA PESQUISA

De acordo com Biembengut (2008), para a realizacdo de um Mapa Tedrico é necessario
que o pesquisador se atente as fases deste processo, a fim de que possa conduzir adequadamente
sua investigacao, na busca de alcancar seus objetivos propostos com o Mapa. Para a autora, 0
Mapa Tedrico se constitui na realizacao de trés fases: identificacdo; classificacdo e organizacao;
reconhecimento e/ou anélise.

Na fase da identificacdo, o pesquisador busca por possiveis fontes de pesquisa, momento
em que podera encontrar trabalhos objetos de sua investigacdo. O autor podera servir,
principalmente, de buscas de documentos em repositorios online, banco de dissertacdes e teses,
bem como buscadores de internet como o Google. Essas buscas sdo guiadas por palavras-chave
relacionadas com o tema do Mapa Teorico (Biembengut, 2008).

Nesse sentido, em nossa pesquisa, a identificacdo foi realizada a partir de buscas nos
seguintes portais: Catalogo de Teses e Dissertacdes, da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (BTD da CAPES); Portal de Periddicos, da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); Statistics Education Research
Journal (SERJ); anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM); anais do
Simposio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM); anais da International
Conference on Teaching Statistics (ICOTS). A busca nesses repositorios aconteceu a partir de
pesquisas avangadas por publicacdes, de qualquer ano nos idiomas “Portugués”, “Inglés” e
“Espanhol”, que contivessem, entre aspas, o termo “educacdo estatistica critica”, bem como
variantes dessa expressdo para a pesquisas nos repositorios internacionais (“critical statistical
education”; “educacion estadistica critica”; “critical statistical”; ‘“critical education”;
“statistical education”; “statistics education”).

A fase seguinte, a da classificagcdo e organizacdo, o pesquisador podera tomar ciéncia
de caracteristicas importantes das pesquisas ja catalogadas. Para isso, € importante reconhecer
nas pesquisas seus objetivos, procedimentos metodoldgicos, principais referéncias utilizadas e
dados que geralmente constam nos resumos. Além disso, € interessante observar, também,
conceitos e defini¢cGes adotados que possam contribuir com a pesquisa pretendida, circunstancia

da investigacdo, local, periodo, procedimentos para coletas de dados, instrumentos utilizados,

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 34
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

além dos resultados dos estudos (Biembengut, 2008).

Seguindo essa fase, organizamos e classificamos os trabalhos selecionados, de acordo
com o0s conteudos de seus resumos, em um primeiro movimento, a fim de que nos
certificassemos que o trabalho estava em conformidade com a nossa busca. Apds essa
classificacédo inicial, comecamos a organizar os trabalhos por ano de publicacéo e por tipo de
repositorio em que foram encontrados. Comegamos, entdo, a fazer uma leitura mais atenta dos
trabalhos, haja vista identificar as referéncias em relacdo a EEC e outros elementos que fossem
ao encontro dos nossos objetivos da construcdo desse Mapa Tedrico.

A partir dessa tomada de ciéncia, deve ser feito em seguida o reconhecimento e/ou
andlise dos trabalhos académicos selecionados, que ¢é a Ultima fase do Mapa Tedrico. Nessa
etapa, tomamos a sintese realizada na fase anterior, organizando e classificando-a de acordo
com os critérios para analise. Agrupando as concepcoes tedricas, as defini¢cbes e 0s conceitos
pertinentes ao tema da nossa pesquisa, foco do Mapa Tedrico (Biembengut, 2008).

Durante a fase de analise de todas as publicacGes selecionadas, destacamos, a partir de
cada um dos textos, qual a referéncia sobre a EEC que o autor se fundamenta, bem como outras
teorias e conceitos relacionados a EEC. Descrevemos para o leitor todos 0s nossos achados, 0s
conceitos e as teorias que estdo relacionados com a EEC, de acordo com as publicacdes
encontradas por meio desse Mapa Teorico.

Sob o cenario metodoldgico aqui exposto, na proxima secao descrevemos, em detalhes,
0 passo a passo de um Mapa Teorico, segundo Biembengut (2008) e como este foi aplicado na

realizacdo da presente pesquisa.
3. MAPA TEORICO

Com o objetivo de constituir o nosso Mapa Tedrico, optamos por fazer uma busca com
a intencdo de abarcar o maior nimero possivel de pesquisas de diferentes repositérios e portais
de busca online, tanto no &mbito nacional quanto internacional. As pesquisas, ja defendidas,
dos Programas de Pds-Graduacéo do Brasil constam no BTD da CAPES e podem revelar as
principais discussdes dentro das universidades brasileiras. Também consideramos o Portal de
Periddicos da CAPES, no qual encontramos as principais publicagdes da comunidade cientifica.

Os trabalhos publicados nos anais do ENEM séo de autoria de professores, estudantes e
pesquisadores preocupados com questdes referentes a Educacdo Matematica, e que, por vezes,
publicam pesquisas relacionadas a EE, uma vez que o ENEM esta ligado a Sociedade Brasileira

de Educacdo Matematica (SBEM), que possui um Grupo de Trabalho de Educacdo Estatistica
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(GT 12). O SIPEM ¢ considerado um dos eventos mais importantes da SBEM ao possibilitar
que a producdo intelectual brasileira na rea da Educacdo Matematica seja debatida e difundida,
e tem por um de seus objetivos divulgar as pesquisas brasileiras no ambito desse campo de
investigacdo. Consideramos também a SERJ por ser um importante periodico, a nivel
internacional, da EE e o ICOTS que é um dos principais eventos da area a nivel internacional,
e envolve pesquisadores do mundo inteiro que divulgam suas pesquisas & comunidade
académica, ambos relacionados a International Association for Statistical Education (IASE).
Realizamos um movimento de busca, entre os dias 5 e 10 de julho de 2022, que retornou
0s seguintes resultados: quatro teses e seis dissertagdes do BTD da CAPES, 21 artigos do Portal
de Periddicos da CAPES, dois artigos da SERJ, trés trabalhos do ENEM e dois trabalhos do
ICOTS. Embora o nosso levantamento tenha sido realizado no ano de 2022, a data de publicacédo
do trabalho mais recente é de 2021. Ressaltamos também que, a busca realizada nos anais de
todas as edi¢des do SIPEM ndo retornou nenhuma pesquisa de acordo com 0s critérios
estabelecidos. Apesar de todos os achados satisfazerem os critérios iniciais de busca, foi
realizada a leitura dos resumos de todos os trabalhos, a fim de nos certificar que cada um dos
trabalhos encontrados serviria para o propdsito desse Mapa Teorico. Assim, apds essa primeira
andlise, e exclusdo de publicacdes que estavam fora do escopo da presente pesquisa, ficamos
com quatro teses, cinco dissertacfes, 10 artigos do Portal de Periédicos da CAPES, dois artigos
na SERJ, dois trabalhos do ENEM e um do ICOTS. A seguir, a descricdo das fases para a
constituicdo de um Mapa Teorico, de acordo com Biembengut (2008), aplicadas a nossa

pesquisa.

3.1. IDENTIFICACAO

Ap6s um primeiro reconhecimento das pesquisas, descrevemos nesta secdo a
identificacdo dos trabalhos, agrupados segundo os repositérios onde foram encontrados.
Destacamos também algumas caracteristicas fundamentais, como o ano de publicag&o, autor ou
autores, bem como institui¢cGes de onde se originou e outras especificidades pertinentes.

O Quadro 1 apresenta a relacdo das publicacdes encontradas no BTD da CAPES que
contém o termo “educacdo estatistica critica”, podendo ser pesquisas publicadas em qualquer
ano, sendo tese ou dissertacdo. Dentre as pesquisas selecionadas estdo exatamente quatro teses
de doutorado e cinco dissertacdes de mestrado. Observamos, também, que o trabalho com a
data de publicacdo mais antiga € de 2007 e a mais recente € do ano de 2021.
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Quadro 1 - Trabalhos encontrados no Catélogo de Teses e Dissertagcdes da CAPES que contém o
termo “educacdo estatistica critica” em qualquer campo e de qualquer ano

Autor Titulo do trabalho Ano | Nivel Instituicéo
CAMPOS, Celso A Educagdo Estatistica: uma investigagdo | 2007 D Universidade
Ribeiro acerca dos aspectos relevantes a Didatica da Estadual Paulista

Estatistica em cursos de graduagdo (UNESP)
SAMPAIO, Luana | Educacdo Estatistica Critica: uma | 2010 M Universidade
Oliveira possibilidade? Estadual Paulista
(UNESP)
EVANGELISTA, Educacdo Estatistica Critica na formacdo do | 2015 D Universidade
Dilson Henrique Engenheiro Ambiental Estadual Paulista
Ramos (UNESP)
HOLLAS, Justiani | Educacéo Estatistica Critica: uma investigacéo | 2017 M Universidade
acerca do Exame Nacional do Ensino Médio Comunitéria da
Regido de Chapeco
TRAINOTTI, Educacdo Estatistica e a Modelagem | 2019 M Universidade
Andressa Matematica na formacao critica dos estudantes Federal do Rio
do Ensino Médio de escolas do Municipio de Grande do Sul
Rio do Sul — SC (UFRGS)
TEIXEIRA, Fundamentos do Controle Estatistico de [ 2019 M Universidade
Lupicino Costa Processos (CEP) como criacdo didéatica Estadual do
associada a andragogia para capacitagdo de Sudoeste da Bahia
Jovens Aprendizes na Industrias Nucleares do (UESB)
Brasil — INB, em Caetité/BA
PERIN, Andrea Educacdo Estatistica Critica: um estudo das | 2019 D Universidade
Pavan préticas discentes em um curso de Tecnologia Estadual Paulista
(UNESP)
PITA, Ana Paula Um caminho, um olhar, um novo fazer: [ 2020 D Universidade
Goncalves narrativas de professores apds formacéo Estadual Paulista
continuada sobre Educacgdo Estatistica Critica (UNESP)
DORIA, Cristiano Primeiros passos em Estatistica com alunos do | 2021 M Universidade
Cardozo 6° ano dos Anos Finais do Ensino Fundamental Federal do Rio
como contribuicdo para formacéo de cidad&os Grande do Sul
criticos (UFRGS)

Nota: D = Doutorado e M= Mestrado.

36

Fonte: elaborado pelas autoras.

As pesquisas retornadas a partir da busca no Portal de Periddicos da CAPES, estdo
reunidas e organizadas no Quadro 2. Essas pesquisas foram obtidas por meio da busca dos
seguintes critérios: contém os termos “educacdo estatistica critica” ou “critical statistical
education” ou “educacion estadistica critica” em qualquer campo ou “critical statistical” ou
“critical education” (titulo) + “statistical education” ou “statistics education” (assunto),
qualquer ano de publicacdo, nos idiomas inglés, portugués e espanhol. Os termos em inglés
variam um pouco a partir do tema, pois prevemos que talvez o estudo desse tema fora do Brasil
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possa ndo ser uma tradugdo para o inglés exata da expressdo “educagdo estatistica critica”.

Utilizando esses outros termos variantes, esperavamos reunir pesquisas que tratassem do tema,

mesmo utilizando outros termos, como foi o caso de algumas pesquisas encontradas.

Quadro 2 - Artigos encontrados no acervo do Portal de Periodicos da CAPES

PEREIRA, Tatiana Maria
Flores

Fundamental: possiveis
conexdes tedricas e praticas

Autor(es) Titulo Ano Periddico
WATSON, Jane Eye Colour and Reaction Time: An | 2008 [ Australian Mathematics
Opportunity  for  Critical  Statistical Teacher
Reasoning
WEILAND, Travis Towards a Framework for a Critical | 2016 | North American Chapter
Statistical Literacy in High School of the International
Mathematics Group for the Psychology
of Mathematics
Education
KUHN, Malcus Cassiano; | A estatistica na educacédo profissional numa | 2017 | #Tear: Revista de
BAYER, Arno perspectiva da educacdo estatistica critica Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia
HOLLAS, Justiani; Educacdo Estatistica Critica: um olhar [ 2018 | Revista de Ensino de
BERNARDI, Luci T. M. sobre os processos educativos Ciéncias e Matematica
dos Santos (REnCiMa)
HOLLAS, Justiani; O Exame Nacional do Ensino Médio | 2020 | Ensaio: Avaliacdo e
BERNARDI, Luci T. M. (ENEM) e as competéncias para uma Politicas Pablicas em
dos Santos Educacdo Estatistica Critica Educagéo
ANDRADE, Fabiana Aspectos da interpretacdo de gréaficos de | 2020 [ Boletim de Educagéo
Chagas de; SCHILLER, estudantes universitarios em um ambiente Mateméatica (BOLEMA)
Carolina Vieira; SILVA, virtual
Dione Aparecido Ferreira
da; MENEZES, Larissa
Pereira; SILVA, Alexandre
Sousa da
OLIVEIRA, Alyson Um Olhar para a Pratica Pedagogica de | 2020 [ Jornal Internacional de
Fernandes de; ROSA, Professores que Ensinam Estatistica: por Estudos em Educacgdo
Dalva Eterna Gongalves uma Formagc&o Critica e Contextualizada Matemética (JIEEM)
CAMPOS, Celso Ribeiro; | Livro paradidatico: um estudo voltado para | 2021 | Educagdo Matematica
PERIN, Andréa Pavan 0 ensino/aprendizagem de Estatistica na Pesquisa (EMP)
escola basica
ODY, Magnus Cesar; Serd que eu sei produzir informagdo, | 2021 | Educacdo Matematica
VIALLI, Lori; professor? A constituicdo da educacdo Pesquisa (EMP)
GIORDANO, Cassio estatistica critica de estudantes do ensino
Cristiano superior
KUHN, Malcus Cassiano; | Estatistica nos Anos Finais do Ensino [ 2021 | Revista de Ensino de

Ciéncias e Matematica
(REnCiMa)

Fonte: elaborado pelas autoras.
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A partir do Quadro 2 podemos ver que foram encontrados 10 artigos, sendo oito de
periodicos brasileiros e dois de periodicos estrangeiros. Percebemos que a publicacdo mais
antiga é do ano de 2008 e a mais recente, do ano de 2021. Notamos, também, que alguns autores
dos artigos identificados, conforme o Quadro 2, sdo os mesmos de algumas pesquisas
identificadas no BTD da CAPES, por exemplo: Justiani Hollas, Celso Ribeiro Campos e Andréa
Pavan Perin.

No Quadro 3 apresentamos as duas Unicas pesquisas encontradas durante a busca em
todas as edicGes da SERJ disponiveis no site, desde o nimero 1, do volume 1, da edi¢édo de
maio de 2002. Para a busca, utilizamos a ferramenta de “localizacdo” disponibilizada por
navegadores da web e editores de texto, onde inserimos os termos, em qualquer campo,
“educacdo estatistica critica” ou “educacion estadistica critica” ou “critical statistical
education” ou “critical statistical” ou “critical education” + “statistical education” ou
“statistics education”. Além disso, consideramos publicagdes de qualquer ano, de qualquer

assunto, nos idiomas inglés, portugués e espanhol.

Quadro 3 - Artigos encontrado no portal online da SERJ

Autor (es) Titulo dos artigos Ano Edicao
BUDGETT, Stephanie; Developing Statistical Literacy in the final school year | 2017 | Volume 16,
ROSE, Drusilla nimero 1
WEILAND, Travis The contextualized situations constructed for the use of | 2019 | Volume 18,

Statistics by school mathematics textbooks namero 2

Fonte: elaborado pelas autoras.

No Quadro 4 estdo especificados os trabalhos encontrados pela nossa busca em todos
os anais do ENEM, disponiveis no site da SBEM. Usamos a ferramenta de “localiza¢do” para
a procura do termo “educagdo estatistica critica”, em qualquer campo dos trabalhos. As
pesquisas poderiam ser de qualquer ano e, quando havia a possibilidade, buscamos os trabalhos
na secdo do GT12 da SBEM.

Quadro 4 - Trabalhos encontrado nos anais do ENEM

Autor (es) Titulo do trabalho Ano
ZAMPIERI, Maria Teresa; Estratégias de estudo em uma disciplina de Introducéo a Estatistica | 2013
JAVARONI, Sueli Liberatti a Distancia: perspectivas a partir do Férum de Discussdes
PITA, Ana Paula Gongalves; Educagdo Estatistica Critica: tecendo relagcdes entre Raciocinio | 2019
PERIN, Andréa Pavan Estatistico e as habilidades do eixo Probabilidade e Estatistica

apontadas pela BNCC/Ensino Médio

Fonte: elaborado pelas autoras.
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O ultimo portal de busca foi o site da IASE, onde se encontram o0s anais de todas as
ultimas edic6es do ICOTS. Conseguimos realizar a busca em oito dos 10 anais disponiveis para
analise. Os anais que ficaram de fora foram das edi¢bes | e IV, pois 0s anais estavam
digitalizados e nao conseguimos utilizar a ferramenta de “localizagdo”. Logo, em todos os
demais anais foi realizada a busca pelos termos, em qualquer campo, “educagdo estatistica
critica” ou “educacion estadistica critica” ou “critical statistical education” ou “critical
statistical” ou “critical education” + “statistical education” ou “statistics education”, podendo
0s artigos serem de qualquer ano, nos idiomas inglés, portugués e espanhol. No Quadro 5 esta
descrito o trabalho encontrado, que s&o de autores brasileiros. Inclusive, um dos autores, Celso

Campos, ja foi identificado como autor de outros trabalhos selecionados pela nossa busca.

Quadro 5 - Trabalho encontrado nos anais do ICOTS

Autor (es) Titulo do trabalho Ano
CAMPOS, Celso Ribeiro; WODEWOTZKI, Statistics Education in the context of the Critical | 2010
Maria Lucia L.; JACOBINI, Otavio R.; Education: teaching projects
LOMBARDO, Denise F.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Na proxima secdo, detalharemos as pesquisas encontradas nas buscas nos portais, de
acordo com as especificacbes descritas anteriormente. Tal detalhamento apresentard as
principais caracteristicas dessas pesquisas, além de ressaltarmos os principais atributos de
acordo com o tema do nosso Mapa Tedrico.

3.2. CLASSIFICACAO E ORGANIZACAO

Nesta etapa do artigo, apresentaremos um breve resumo das pesquisas indicadas nos
quadros da secédo anterior, destacando os pontos relevantes de cada trabalho. Nossa intencédo é
justificar a selecdo de cada um dos trabalhos, evidenciando caracteristicas relacionadas com o
tema da nossa investigacdo. A descricdo seguird o ano de publicacdo, do mais antigo ao mais
recente, conforme a exposicdo feita nos quadros da secdo de ldentificagdo. As teorias e 0sS
conceitos que forem sendo identificados seréo teorizados e referenciados na proxima secao.

Na sua pesquisa de doutorado, Campos (2007) definiu dois objetivos a serem
alcangados: o estudo tedrico sobre os fundamentos da didatica da EE e sua integracdo com a
EC e com a Modelagem Matematica; e a aplicagdo dessa integracdo no microcosmo da sala de
aula, com o desenvolvimento e a execucdo de projetos pedagdgicos voltados para esse fim. Para

isso, Campos (2007) considerou como fundamentos teoricos da EE, o letramento, o pensamento
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e 0 raciocinio estatisticos, base de sua discussdo para o entrelagamento com outros estudos
abordados em sua tese. Além disso, a partir das obras de Paulo Freire, em relagdo a educacao
libertadora, fundamentou sua discussdo trazendo ao cenario a Pedagogia Critica de Henry
Giroux. De acordo com essa base tedrica, Campos (2007) enunciou as ideias de Ole Skovsmose
sobre a EC, estabelecendo uma relagdo entre a Matematica Critica e a EE, a fim de lancar a
ideia de uma Educacdo Estatistica Critica.

Em nosso artigo, esta foi a primeira vez que tal terminologia foi encontrada, conferindo
ao pesquisador, a autoria de tal conceito. Neste estudo, Campos (2007) fez o uso da Modelagem
Matematica e dos projetos de ensino como estratégias para desenvolver habilidades para educar
estatisticamente e criticamente um individuo, de acordo com as teorias consideradas na
pesquisa. Ao final, o autor relatou que os projetos desenvolvidos junto a alunos da graduagéo
foram um sucesso no sentido de contribuir para tal formacdo estatistica, mas também na
motivacao para o estudo da mesma.

Em Watson (2008), a autora propbs um estudo, com estudantes do Ensino Médio, que
envolveu o desenvolvimento do raciocinio estatistico critico, fundamentado em Watson (2006
apud Watson, 2008, p. 30). A investigacdo partiu de uma noticia de jornal que dizia que pessoas
com olhos azuis sdo mais inteligentes e pessoas com olhos castanhos tém o tempo de reacao
mais rapido. O objetivo era o de refutar tal noticia com outras pesquisas sobre o tema, com
amostras entre a turma e, também, amostras aleatdrias maiores em bancos de dados de censos
escolares, a fim de fornecer evidéncias contra ou a favor da afirmacao da noticia. A proposta
foi de refletir sobre as noticias compartilhadas na midia em relagcdo a confiabilidade das
informacdes e a importancia de verificacdes a respeito das afirmacGes feitas pelas noticias.

Ao final das investigacdes, a autora afirmou que é provavel concluir aquilo que a noticia
diz a partir de amostras bem pequenas, ao considerar, por exemplo, os dados coletados em uma
classe de poucos alunos. Por isso é importante a percepcdo da coleta de amostras maiores para
fundamentar certas afirmac6es. A autora concluiu, ainda, que essa atividade proporcionou o
desenvolvimento do raciocinio estatistico critico, que questiona afirmagdes incomuns ou
suspeitas na midia. Desta forma, é possivel identificar elementos, na literatura estrangeira,
preliminar a Campos (2007), que dizem respeito a relacio da estatistica com a criticidade. E o
caso do raciocinio estatistico critico (Watson, 2006 apud Watson, 2008, p. 30). Entretanto, neste
artigo ndo foi utilizada a expressdo “Educacdo Estatistica Critica”, observada neste Mapa
Tedrico, pela primeira vez, no texto de Campos (2007).

Campos et al. (2010) apresentam trés projetos de ensino que relacionam as

competéncias estatisticas (raciocinio, pensamento e letramento estatisticos) com a EC, que
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foram desenvolvidos com estudantes de cursos universitarios. No texto, a EE é discutida no
contexto da EC (Freire, [1967]/2015)!. Os autores ainda destacam que a EE e a EC interagem
e se complementam no sentido de conceber que os contetidos da estatistica estdo vinculados a
problemas sociais e politicos e é necessaria uma compreensdo desses fenébmenos de maneira
critica e argumentativa. Os projetos relatados sdo, em resumo, pesquisas estatisticas que foram
realizadas por estudantes do Ensino Superior sobre temas distintos que buscaram contextualizar
a estatistica e promover a criticidade dos estudantes em relacdo as problematicas envolvidas
nos temas. Ao final, os autores concluiram que, nos trés projetos, as competéncias estatisticas
foram vivenciadas e desenvolvidas em meio a temas relacionados a situagdes encontradas no
cotidiano dos estudantes, que aproximam o0s conteldos estatisticos aos problemas sociais,
permitindo o desenvolvimento de uma postura critica, de dialogo, ética, justica e
responsabilidade social.

A dissertacdo de Sampaio (2010) traz a EEC em um contexto de uma experiéncia de
ensino com alunos do Ensino Superior no desenvolvimento de atividades sob a perspectiva da
Modelagem Matematica. Seu objetivo era criar condi¢fes para que os participantes tivessem
acesso a uma formacao estatistica critica. A autora se fundamentou teoricamente a partir da EC
e Educacdo Matematica Critica (EMC) (Skovsmose, 2001, 2007), e as relacionou com a EE,
resgatando o letramento estatistico (Gal, 2002), além de citar o estudo de Campos (2007), como
sua principal referéncia em relacdo a EEC. A visdo critica da estatistica se deu a partir do uso
da modelagem, ao envolver situacfes reais que provocaram discussdes entre os estudantes.
Essas discussdes foram o foco da pesquisadora durante a investigacdo, que identificou que
Discussdes Reflexivas'? e Discussdes Paralelas Reflexivas!® colaboram para a EEC.

Zampieri e Javaroni (2013) analisaram e discutiram as estratégias de estudo (resolucdes
de tarefas) dos discentes de uma disciplina de Introducéo a estatistica no Ensino Superior na
modalidade a distancia. Foram investigadas as interacdes no férum de discussdes da disciplina
em um ambiente virtual de aprendizagem. A analise foi realizada de acordo com a perspectiva
da EEC (Campos, 2007), a partir do entrelacamento das ideias sobre a EC. Ap0s as analises, as
autoras concluiram que as estratégias de estudo dos discentes (pesquisas online, resolucéo de

tarefas, engajamento no forum de davidas), estdo de acordo com os principios da EEC.

11 A data entre colchetes indica o ano de publicacdo original da obra; que s6 sera indicada na primeira citagéo da
obra no texto. Nas seguintes sera registrada apenas a data da edi¢do consultada pela autora.

12 As Discussoes Reflexivas sdo um dos trés tipos de discussdes em um ambiente de Modelagem Matematica, que
se referem a natureza do modelo matematico, aos critérios utilizados em sua construcdo e suas consequéncias
(Barbosa, 2006 apud Sampaio, 2010, p. 34).

13 As Discusses Paralelas Reflexivas se referem aos aspectos mais gerais do problema, ndo sendo utilizadas na
construcdo do modelo matematico (Barbosa, 2007 apud Sampaio, 2010, p. 34).
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Weiland (2016) propds um referencial tedrico que relaciona as concepgdes do
letramento critico* e do letramento estatistico para o curriculo de matematica do Ensino Médio.
O objetivo do autor era de apresentar uma fundamentacéo tedrica para um letramento estatistico
critico. Para isso, 0 autor discutiu a natureza politica da educacéo e da cidadania, trazendo as
ideias de Henry Giroux sobre uma educacdo para desenvolvimento de uma cidadania critica e,
também, o letramento estatistico (Gal, 2002). Considerando essas perspectivas, 0 autor teorizou
o0 letramento estatistico critico enfatizando a importancia de que o conhecimento estatistico é
crucial para uma alfabetizacdo critica na educacdo democratica. Segundo o autor, o0s estudantes
precisam ter acesso as estatisticas para que desenvolvam a consciéncia sociopolitica e as
ferramentas necessarias para ler e escrever o mundo com estatisticas, como cidad&os criticos.

Em sua investigacdo, Evangelista (2015) teve por objetivo discutir e analisar o impacto
do trabalho com projetos de modelagem estatistica no processo de ensino e aprendizagem da
estatistica em um curso superior de engenharia. A EEC fundamenta a perspectiva sociocritica
desenvolvida ao longo do projeto com os estudantes, na inten¢do de contribuir para 0 processo
de formacdo critica de engenheiros ambientais. O autor discutiu a ideia da EEC (Campos, 2007),
a partir da EMC, complementando com a EC. Essa discussdo tedrica também fundamentou o
desenvolvimento dos projetos de modelagem estatistica. Foi proposto para os estudantes que
escolhessem um tema de seu interesse dentro da area do curso superior, momento em que 0s
alunos deveriam coletar dados, analisar e comunicar os resultados. Durante o desenvolvimento
do projeto, os estudantes utilizaram conhecimentos estatisticos de forma critica, aplicada aos
temas de sua pesquisa, além de trabalhar de forma colaborativa.

O objetivo da pesquisa de Hollas (2017) foi compreender como as questdes de estatistica
do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) podem contribuir para o desenvolvimento da
EEC no Ensino Médio brasileiro. Com base em um referencial teérico, que considera as
caracteristicas do raciocinio, pensamento e letramento estatisticos, que caracteriza as
competéncias da EEC, a autora analisou o contetido dos exames. Foram selecionadas, em todas
as provas, questdes de estatistica. Assim, apds a analise, foi revelado que nem 10% das questdes
contemplavam a competéncia de raciocinio estatistico, além de ndo haver nenhuma questéo que
atendesse ao pensamento e letramento estatisticos. A fim de contribuir para uma formacao

estatisticamente critica para o Ensino Meédio, a autora indicou alguns elementos

14 O letramento critico se baseia em uma definigdo sociocultural de alfabetizacdo, uma conexé&o entre alfabetizacdo
e poder, uma for¢a emancipatéria comegando pelo aprendizado da leitura da palavra e do mundo, permitindo o
individuo ser capaz de escrever tanto a palavra quanto o mundo, transformando suas realidades vividas através do
poder da alfabetizacdo (Lankshear; Mclaren, 1993; Darder, 2014; Freire, 1970; Freire, Macedo, 2003; Giroux,
1989, 1993; Gutstein, 2006 apud Weiland, 2016, p. 4).

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 43
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

potencializadores para tal feito, reformulando algumas questfes encontradas nos exames, com
base em um referencial tedrico que considera as ideias da EE (Batanero, 2013 apud Hollas,
2017, p. 44) e, também, da EC e EMC. A partir dessas concep¢des, a autora discute a EEC sob
a perspectiva proposta por Campos et al. (2011). Essas discussdes fundamentaram as releituras
das questbes do ENEM a fim de apresentar alternativas a luz da EEC.

Budgett e Rose (2017) descrevem uma investigacdo sobre uma abordagem para o ensino
e aprendizagem do letramento estatistico, que permitiu que alunos com 16 e 17 anos avaliassem,
criticamente, reportagens da midia sobre pesquisas. Os autores destacam a importancia do
letramento estatistico (Gal, 2002) e discorrem sobre uma postura critica do sujeito letrado
estatisticamente. Logo, foram entregues para os estudantes noticias com pesquisas estatisticas,
gue apresentaram margens de erro, como um pré-teste. A interpretacdo desse tipo de informacéo
requeria que o estudante argumentasse sobre pesquisas que sdo realizadas com amostras e
identificasse que a incerteza esta presente. Antes do pos-teste (mesmo instrumento usado no
pré-teste), foi oferecido aos estudantes uma formacdo com o objetivo de ampliar a base de
conhecimento existente sobre 0s conceitos estatisticos, orientando-0s no desenvolvimento de
uma postura critica. Os autores identificaram que a formacdo para o desenvolvimento do
letramento estatistico, com foco na postura critica, tem o potencial de facilitar a compreenséo
de pesquisas estatisticas divulgadas na midia.

No artigo de Kuhn e Bayer (2017), os autores apresentam uma proposta de ensino que
utilizou estudos de casos reais, articulados com conhecimentos estatisticos, por meio de uma
pesquisa estatistica. A atividade foi realizada junto a alunos de um curso técnico em
Administracdo, que desenvolveram uma pesquisa estatistica. Tal investigacdo se fundamenta
na teoria da Aprendizagem Significativa Critica (Moreira, 2021) e nos principios da EEC
(Campos, 2007). Como resultado, foi descrito que os alunos foram protagonistas da sua
aprendizagem e puderam ressignificar conhecimentos estatisticos a partir de uma visao critica.

No artigo de Hollas e Bernardi (2018), as autoras compartilham a possibilidade de
desenvolver uma EEC no Ensino Médio, apontando elementos potencializadores para esse
processo. As competéncias estdo relacionadas com o raciocinio, pensamento e letramento
estatistico (Campos et al., 2013). Como proposta de potencializar essas competéncias, as
autoras resgatam as perspectivas para o ensino e a aprendizagem da EC e, também, na EMC. A
partir dessas reflexdes, reforcam a importancia de considerar situacdes da realidade e
problematiza-las, trazendo para o ambiente escolar e para o ensino de estatistica, elementos,
tais como a educacéo libertadora, o dialogo, a leitura de mundo e os cendrios para investigacao.

Pita e Perin (2019) discutem as relagdes entre o raciocinio estatistico e as habilidades
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apontadas para a EE no Brasil, a partir da publicacdo da BNCC, além das estratégias
pedagogicas que sdo adequadas ao seu desenvolvimento. Tal perspectiva estd apoiada
teoricamente na EC e na EE (Campos et al., 2013). As autoras verificaram que as habilidades
abordam todos os tipos de raciocinio estatistico relacionados a estatistica descritiva e a diversos
tipos de raciocinio ligados & probabilidade. Os resultados também permitiram identificar que as
habilidades tém elementos que promovem a formagdo de um sujeito capaz de compreender
aspectos que envolvem questdes sociais, temas que sdo abordados pela EEC.

Trainotti (2019), em sua dissertacdo de mestrado, investigou como o ensino de
estatistica no Ensino Médio contribui para a formac&o critica dos estudantes. Fundamentada
nos estudos de Campos (2007), a autora buscou investigar a forma como a EEC se faz presente
no ensino de estatistica e se a Modelagem Matematica € um recurso utilizado pelos professores
nesse processo. O referencial tedrico da pesquisa se ancora nas concepc¢des de letramento
estatistico (Gal, 2002; Rumsey, 2002), raciocinio estatistico (Garfield; Gal, 1999 apud Trainotti,
2019, p. 84), pensamento estatistico (Chance, 2002 apud Trainotti, 2019, p. 79) e fundamenta
sua discussdo sobre a EEC (Campos, 2007). A autora concluiu que no lécus de pesquisa, 0
ensino de estatistica, aliado ao ambiente de Modelagem Matematica, contribui para o
desenvolvimento do letramento estatistico, oferecendo uma formacéo critica.

Em Teixeira (2019) e apresentado um estudo com jovens aprendizes durante sua
formacdo académica e profissionalizante na implantacdo de uma ferramenta para medicdo de
qualidade denominada “Controle Estatistico de Processos” em uma empresa. Ao longo do
estudo foi analisado o saber matematico sobre contetidos estatisticos construidos pelos jovens.
A abordagem estatistica ao longo do estudo estd em consonancia com os estudos de Lopes
(2008 apud Teixeira, 2019, p. 20), Campos (2007), Campos et al. (2011), autores que propdem
uma aproximacao da EC com o ensino de estatistica, que fundamenta a ideia da EEC. Tal
escolha metodoldgica e tedrica resultou em momentos de reflexdo e de compreensao dos jovens
aprendizes a respeito dos conceitos estatisticos aplicados a um contexto andragdgico®®.

Weiland (2019) apresenta uma analise de duas séries de livros didaticos de matematica
do Ensino Médio nos Estados Unidos, investigando os tipos de contextos utilizados para o uso
da estatistica. O autor descobriu que, a maioria das situacdes utilizadas nos livros séo ficcionais,
neutras e fornecem dados brutos limitados. No entanto, para o estudo da estatistica, o contexto
é fundamental, pois determina quais dados coletar, como analisar e interpretar os resultados
(Cobb; Moore, 1997; Franklin et al., 2007, Wild; Pfannkuch, 1999 apud Weiland, 2019, p. 19).

15 Na andragogia, a aprendizagem se baseia em situagBes problemas que exigem a interagcdo de varios
conhecimentos para se chegar a sua solucdo (Robinson ,1992 apud Teixeira, 2019, p. 25).
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O autor propde uma reflexao sobre a importancia dos contextos utilizados para a aplicacéo da
estatistica, uma vez que é importante que os estudantes tenham experiéncias para se prepararem
para serem cidadaos criticos na sociedade. Para o autor, o texto dos livros didaticos analisados
ndo contém estatisticas tdo Uteis para que as pessoas possam se engajar e dar sentido as questdes
sociais dispostas ao seu redor.

Em sua pesquisa, Perin (2019) buscou investigar a contribuicdo da Modelagem
Matematica para o desenvolvimento de uma EEC de discentes do Ensino Superior no contexto
de uma disciplina de estatistica aplicada. O entendimento da autora em relacéo a EEC parte das
ideias relacionadas ao letramento estatistico, EC e a EMC. A atividade proposta consistiu em
um projeto de Modelagem Matemaética, que os alunos desenvolveram em grupos, de acordo
com os temas que escolheram. No decurso da execucdo do projeto, os estudantes lidaram com
tarefas de cunho estatistico, tais como: sele¢do de amostras, elaboracao de questionarios, coleta
e andlise de dados, construcdo de tabelas e gréficos, célculo de porcentagens e medidas de
resumo. Ao final, a autora concluiu, a partir da transcricdo da apresentacao final dos trabalhos,
gue a proposta de ensino para os discentes proporcionou a vivéncia de uma investigacdo
estatistica e o desenvolvimento das competéncias relacionadas a EE e a EC.

Em Andrade et al. (2020) ¢é descrito um estudo com alunos do Ensino Superior, a partir
da anélise de gréficos incorretos, veiculados pela midia. Os autores analisaram qualitativamente
os elementos da compreensdo dos estudantes a respeito dos graficos, bem como a argumentacéo
e a interacdo entre os participantes sobre os erros identificados. No aporte teérico, os autores
destacam as competéncias a serem desenvolvidas no ensino de estatistica (Garfield; Gal, 1999
apud Andrade et al., 2020, p. 465; Gal, 2002; Campos, 2007), além do componente critico para
0 ensino da estatistica (Skovsmose, 2007; Campos et al., 2011). A intencdo da atividade era de
trabalhar com dados reais e estimular uma postura investigativa e critica. Os autores
observaram, a partir dos registros escritos dos estudantes, que a atividade contribuiu para o
desenvolvimento de uma formacdo cidada critica, evidenciando atitudes sociais, valorizando o
poder do questionamento por meio da argumentacao.

Oliveira e Rosa (2020) propuseram uma investigacdo que teve por objetivo
compreender como a estatistica vem sendo trabalhada por professores que atuam no Ensino
Médio. Os autores analisaram dados de observacGes de aulas em escolas publicas, de entrevistas
com os professores e de seus planos de aulas. Os resultados encontrados apontaram que 0s
professores ndo abordam de forma contextualizada os contelidos estatisticos, impossibilitando
uma formagcé&o critica dos estudantes. Assim, os autores evidenciam a necessidade de cursos de

formacéo continuada com foco na EEC e contextualizada. Essa perspectiva é fundamentada em

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 46
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

uma EE contextualizada e critica (Campos, 2007; Campos et al., 2013).

A proposta apresentada em Hollas e Bernardi (2020) foi de discutir como as questdes
de estatistica encontradas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) podem contribuir para
0 desenvolvimento de uma EEC no Ensino Médio. As autoras analisaram as questfes de
estatistica das provas de 1998 a 2018 e concluiram que 0 ENEM carece de elementos criticos,
reflexivos, problematizac@es e contextualizagdes, que sdo essenciais para uma formacao critica.
A EEC é colocada como um desenvolvimento das relacfes entre a EE e a EC e guia 0 estudo a
fim de que, tais referenciais fornecam uma base para as autoras indicarem como potencializar
a EEC. Surgem entdo reflexdes a partir da EMC e de uma prética pedagégica para a
conscientizacao (Freire, 2015).

Pita (2020) analisou as narrativas de cinco professores que ensinam matematica na
Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Médio, Educacao de Jovens e Adultos (EJA), apos
participarem de uma formacdo continuada sobre EE. A autora buscou identificar as formas
como esses professores examinaram, refletiram e se posicionaram diante da implementacdo de
acOes pedagogicas na perspectiva da EEC. A sua fundamentacdo tedrica leva em consideracédo
a Teoria Critica, a EC, a Pedagogia Critica, a competéncia critica de Perrenoud (2000 apud
Campos et al., 2013, p. 16), a Modelagem Matematica dentro de uma perspectiva sociocritica
(Barbosa, 2004 apud Pita, 2020, p. 50) e a EMC. A partir dessas concepc¢des, discute as ideias
de uma EEC (Campos et al., 2013). Na sua pesquisa, a autora chegou a conclusdo de que 0s
professores compreenderam que a construcdo de uma sociedade justa esta de acordo com a
importancia dada tanto as questdes da formacéo estatistica do professor, como ao seu real papel
dentro de uma escola.

Doria (2021) apresenta um estudo, desenvolvido junto a estudantes do 6° ano do Ensino
Fundamental, a partir da coleta de dados em uma tabela nutricional, presente no rétulo de
alimentos. Com o uso de planilhas eletrdnicas, os alunos construiram tabelas e graficos, além
de terem oportunidades de lidar com conteldo estatistico e, assim, desenvolverem as
competéncias estatisticas. A partir dessas competéncias, da Modelagem Matematica e da EC, o
autor discute a EEC (Campos et al., 2013). Sobre a sua investigacdo, o autor percebeu, a partir
da observacéo das aulas e das tarefas realizadas, que os estudantes demonstraram algum grau
de desenvolvimento de letramento estatistico e das habilidades necesséarias para uma EEC.

Campos e Perin (2021) fizeram um levantamento de livros paradidaticos de estatistica
para a escola basica e verificaram os que estdo disponiveis para o mercado, destacando suas
principais caracteristicas. Apresentam uma proposta de livro paradidatico para alunos dos

ultimos anos do Ensino Fundamental, com elementos das competéncias de letramento e critica
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para 0 ensino da estatistica. Os autores discorrem sobre a importancia das competéncias
estatisticas identificadas como letramento (Gal, 2002) e critica, sob a perspectiva de Ole
Skovsmose e Henry Giroux. A intencdo dos autores é de desenvolver um livro com a
contextualizacdo dos resultados, analise critica e graficos pertinentes a cada variavel, pois esses
elementos podem favorecer a autonomia e proporcionar mais desenvoltura na explicacdo e
entendimento de dados numéricos em contextos diversos.

No artigo de Ody et al. (2021), os autores apresentam um estudo com alunos do Ensino
Superior, a partir da producédo das informacdes dos discentes (textos e infograficos), a qual foi
analisada sob a perspectiva da EEC. A partir de Campos (2007), Perin (2019) e Pita (2020), os
autores fundamentam a discussao sobre a EEC, que relaciona os objetivos da EE e da EC. Foi
proposto aos estudantes uma pesquisa estatistica sobre o tema de seu interesse, em que houve a
coleta, analise de dados e a apresentacdo dos resultados, além da producdo de infograficos. Os
autores concluiram que o pensamento, 0 raciocinio e o letramento estatistico envolvidos na
producéo das informagdes contribuiram para o desenvolvimento da EEC pelos estudantes.

Kuhn e Pereira (2021) propuseram a realizacdo de uma pesquisa estatistica a jovens
estudantes, na qual puderam definir um tema, elaborar e aplicar questionarios, organizar e
analisar dados, bem como apresentar os resultados encontrados, fazendo uma interpretacéo e
andlise critica. Tal proposta didatica se fundamenta na Aprendizagem Significativa Critica
(Moreira, 2021), na EEC (Campos, 2007) e na BNCC. O objetivo dos autores era estabelecer
uma proposta de ensino que articulasse os conhecimentos estatisticos com dados da realidade
dos estudantes e que fossem de seu interesse. Os autores destacam que, para esse processo, o
professor precisa atuar como mediador para que 0s estudantes sejam 0s protagonistas.
Ressaltam ainda que esse tipo de proposta de atividade pode proporcionar uma aprendizagem
ativa e reflexiva, além de contribuir para a formacdo de um cidaddo mais critico.

Dado os resumos das principais caracteristicas das pesquisas obtidas a partir das buscas
para a constituicdo do Mapa Teorico, na proxima secéo apresentaremos a proxima fase do nosso

estudo, em que sistematizamos 0s conceitos e teorias identificados.
3.3. RECONHECIMENTO E ANALISE

A partir das leituras dos trabalhos e da tomada de ciéncia das principais referéncias que
fundamentam, em cada trabalho, a EEC ou mesmo, no caso de trabalhos fora do Brasil,
reflexdes a respeito de uma EE com viés critico, elaboramos um diagrama. Na Figura 1

resumimos e organizamos 0s conceitos e as teorias encontrados por nés, a partir da analise
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executada nas duas primeiras fases desse Mapa Teorico.

Figura 1 - Teorias e conceitos relacionados & Educacéo Estatistica Critica

Teoria

o Educagdo
Critica Estatistica
Educacao Educacdo
Critica \ / Matematica
Critica
e o2
. Educacao Modelagem
Pedagogia —— ekt 1 Matemégtica
Critica Estatistica Critica
Aprendizagem / \ Raciocinio
Significativa Estatistico
Critica Critico
Letramento
Postura Estatistico
Critica Critico

Fonte: elaborado pelas autoras.

Desejamos expor neste trabalho, de maneira breve e resumida, cada uma das teorias e
dos conceitos que fazem parte da concepcdo da EEC, encontrada por nds, a partir da busca e da
analise dos trabalhos relacionados a essa tematica: Educacdo Estatistica, Teoria Critica,
Pedagogia Critica, Educacdo Critica, Aprendizagem Significativa Critica, Educacéo
Matematica Critica, Modelagem Matematica, Raciocinio Estatistico Critico, Letramento
Estatistico Critico e Postura Critica. Para um estudo mais aprofundado das teorias,
recomendamos a leitura nos trabalhos selecionados pelo processo de constituicdo do Mapa, bem
como suas principais referéncias.

A Educacao Estatistica é a rea de pesquisa preocupada com o ensino e a aprendizagem
da estatistica. Ndo uma EE com foco apenas em conceitos e conteudos estatisticos, de formulas,
tabelas de distribuicdo de frequéncias, célculo de probabilidades, para além disso, uma
educacdo que conscientize os sujeitos sobre os dados da vida real e que os prepara para 0
exercicio de sua cidadania na era da informacdo. Para Rumsey (2002), esse tipo de formacéo
estatistica € baseado em trés competéncias, a saber, raciocinio, pensamento e letramento
estatistico. Tais competéncias implicam no desenvolvimento de habilidades de explicag&o,
deciséo, julgamento, avaliacdo e tomada de decisdo sobre informag6es. DiscussOes sobre essas

competéncias e da importancia da EE foram identificadas na maioria dos trabalhos, os quais,
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principalmente, destacam o letramento estatistico. Essa se refere, de acordo com Gal (2002),
como a capacidade das pessoas em interpretar e avaliar, criticamente, informacdes estatisticas,
além de produzir argumentos baseados em dados reais e discutir suas opinides.

A Teoria Critica tem por referéncia 0 marxismo e 0 seu método (critica da economia
politica), cuja expressao surgiu como um conceito, a partir de um texto de Max Horkheimer
“Teoria Tradicional e Teoria Critica”, de 1937 (Nobre, 2004). Um dos sentidos fundamentais
de “critica” € o “de que nao € possivel mostrar ‘como as coisas sao' sendo a partir da perspectiva
de ‘como deveriam ser’: ‘critica’ significa, antes de mais nada, dizer o que ¢ em vista do que
ainda nao ¢, mas pode ser” (Nobre, 2004, p.7). Trata-se de enxergar a melhor potencialidade do
mundo real, compreender o que € com vista no melhor que ele traz em si para que se realize.
Assim, para Nobre (2004), a tarefa principal da Teoria Critica é produzir um diagndstico da
realidade, com base nas estruturas sociais, apontando oportunidades e potencialidades para a
emancipacgdo, diante dos obstaculos reais. Essas andlises devem indicar a natureza dos
obstéculos, o seu desenvolvimento ao longo do tempo e, também, as a¢Bes para 0s superar.

Percebemos a influéncia da Teoria Critica na Educacéo Critica de Skovsmose (2001),
quando tal perspectiva pressupde problemas que estdo relacionados com situacdes e conflitos
sociais que fazem parte da realidade e da vida dos estudantes. Dessa maneira, compreendemos
que a “critica” pode estar relacionada na percep¢ao dos estudantes das potencialidades dessas
situacOes, diagnosticando os obstaculos e delineando a¢des para a superacao deles.

Campos (2007) destaca em sua pesquisa a Educacéo Critica, com fundamentos em
obras de diversos autores, dentre eles Karl Marx e Herbert Marcuse e, mais tarde, nomes, como
Paulo Freire, Ubiratan D’ambrosio, Henry Giroux e Ole Skovsmose, os quais contribuiram para
a constituicdo da base de uma teoria critica de aprendizagem escolar. A heranca e a influéncia
de Paulo Freire, para uma educacdo que gera uma mudanca de atitude, propde uma educacéo
problematizadora que € libertadora, estabelece o dialogo, valoriza a reflexdo e a
conscientizacao.

Segundo Freire (2015), devemos tentar uma educacao que seja capaz de colaborar com
0 povo na indispensavel organizagdo reflexiva de seu pensamento, que Ihe proporcione uma
compreensdo critica da sua realidade, para que assuma posic¢des integradas com as exigéncias
da democratizagcdo fundamental. Isso implica em uma Pedagogia Critica, a qual Giroux (1997
apud Campos, 2007, p. 98) contribui quando propbe o preparo dos estudantes para serem
cidad&os ativos, criticos e se oporem as injusticas e desigualdades sociais. Tal pedagogia se
opde ao ensino neutro, com aulas expositivas, centralizadas na figura do professor e questiona

as praticas ideologicas e sociais que nao contribuem para uma formacéo para a cidadania.
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A teoria da Aprendizagem Significativa Critica proposta por Moreira (2021) se baseia
na Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Uma aprendizagem significativa se
caracteriza pela interagio entre um conhecimento novo e o conhecimento que ja existe. A vista
disso, 0 novo conhecimento adquire significado, enriquecendo o conhecimento prévio, que por
sua vez fica diferenciado, rico, elaborado e estavel (Moreira, 2021). Para o autor, s6 se pode
aprender a partir daquilo que j& se conhece, assim o aprendiz constréi e produz seu
conhecimento. Complementando essa discussdo e considerando uma atividade critica, Moreira
(2021, p. 213) introduz a Aprendizagem Significativa Critica como “aquela perspectiva que
permite ao sujeito fazer parte de sua cultura e, a0 mesmo tempo, estar fora dela”. E por essa
aprendizagem que o aluno poderd lidar, construtivamente, com a mudanca e ndo se deixar
dominar por ela, utilizar a tecnologia sem se tornar um tecnéfilo. Perceber também que o
conhecimento é uma construgdo, que conseguimos apenas representar 0 mundo e néo o captar
diretamente, a0 mesmo tempo que trabalha com a incerteza, a relatividade, a probabilidade, a
nédo causalidade. N&o aceitar as verdades absolutas, as certezas, as defini¢es absolutas e as
perversidades do mundo.

Observamos o carater de uma educacdo para o exercicio da vida em sociedade quando
tomamos ciéncia das ideias de Ole Skovsmose sobre a Educacdo Matemética Critica.
Skovsmose (2001) entende que a Educacdo Matematica pode ser orientada por trés tipos de
“conhecer”. O primeiro ¢ o conhecer matematico, que se refere a reproducao de teoremas e de
provas, o dominio de algoritmo, logo, é focado numa educac¢do mais tradicional. O segundo é
0 conhecer tecnolégico, que diz respeito as habilidades para aplicacdo da matematica e as
competéncias para construir modelos, o que o autor chama de competéncia tecnoldgica. Por
fim, o conhecer reflexivo que esta relacionado a competéncia de refletir a respeito do uso da
matematica e fazer avaliacbes das consequéncias do empreendimento tecnolégico. Tal
conhecer, Skovsmose (2001) denomina de competéncia reflexiva. Para o autor, o conhecer
reflexivo tem que ser construido para dar a alfabetizagdo matematica uma dimensao critica,
permitir o desenvolvimento de competéncias democraticas e promover uma educagdo
matematica critica que se preocupa com os aspectos politicos da educagcdo matematica.

A concepcédo de uma formacao critica a partir do estudo da matematica esta relacionado
com a Modelagem Matematica (Skovsmose, 2001, 2007). De acordo com Aradjo (2009),
promover um projeto de modelagem orientado pela EMC implica direciona-lo para que ele
promova a participacao critica dos estudantes na sociedade. Dessa forma, os individuos tém a
oportunidade de discutir questdes politicas, ambientais, econémicas, as mesmas que a

matematica serve como um suporte tecnologico (Aradjo, 2009). Jacobini e Wodewotzki (2006)
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enfatizam as ac¢@es sociais e politicas promovidas pela modelagem, capazes de despertar novos
olhares sobre a matematica, os fatos investigados e a realidade social. Para Bassanezi (2002), a
modelagem motiva o individuo na procura do entendimento da realidade ao seu redor e na
procura de meios para agir sobre ela e transforméa-la. Assim, podemos tomar o contexto como
indispensavel para uma formacéo critica, tanto na Educacdo Matematica, como em outras areas
do conhecimento relacionadas a ela, como a EE.

Retomamos, entdo, as competéncias fundamentais no desenvolvimento de habilidades
para compreender informacdes estatisticas, dentre elas, o raciocinio e o letramento estatisticos.
Para DelMas (2004), o raciocinio estatistico € demonstrado quando uma pessoa consegue
explicar por que um determinado resultado € esperado ou ocorreu, ou mesmo explicar por que
é apropriado selecionar um determinado tipo de modelo ou representacdo. Watson (2008)
propde o desenvolvimento do raciocinio estatistico critico quando sugere a interpretacdo e a
andlise de noticias com falta de dados compartilhados pela midia (ou por qualquer outro veiculo
de informacéo), incentivando agdes no sentido de confirmar ou refutar tais noticias. Diante de
informacBes que abordam algum nivel de analise de dados, € importante fazer com que 0s
alunos se questionem e especulem sobre como os dados foram organizados e sistematizados
para produzir os resultados socializados. Para Watson (2008), as habilidades desenvolvidas em
atividades como essa contribuem para um letramento estatistico critico que Weiland (2016)
propde a partir das concepcles a respeito do letramento critico e do letramento estatistico.

Apesar do termo “critical statistics literacy” ja ter sido citado em obras anteriores como,
por exemplo, em Watson e Chick (2004), Watson e Callingham (2004) e Watson (2008), no
texto de Weiland (2016) esse termo é apresentado de uma forma conceitual, com uma base
teorica dentro das discussdes de letramento estatistico e EC. O autor evidencia que ser letrado
estatisticamente € uma importante habilidade para o cidaddo na sociedade moderna e
informatizada, mas que é necessario a inclusdo da promoc¢do da consciéncia sociopolitica e
critica para uma formacgdo estatistica. De acordo com Weiland (2016), o ensino de estatistica
deve envolver a investigacdo de questdes significativas para os estudantes, considerando seus
contextos histdricos e sociopoliticos. Tal formacgéo enfatiza a importancia de relacionar ideias
estatisticas com uma alfabetizacdo critica na educacdo democrética. A partir dessas concepcdes,
0 autor descreve uma estrutura para um letramento estatistico critico levando em consideracéo
a estatistica em um contexto de estruturas e discursos sociais, necessarios para uma atuagao
critica na sociedade. Para que um individuo se engaje em uma cidadania ativa e critica, 0 mesmo
precisa desenvolver o letramento estatistico critico (Weiland, 2016).

O letramento estatistico € um processo, que, para Gal (2002), envolve um componente
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de conhecimento (habilidades de letramento, conhecimento estatistico, conhecimento
matematico, conhecimento de contexto e habilidades criticas) e de disposi¢do (crencas e
atitudes, postura critica). Esses componentes ndo devem ser vistos como coisas separadas, mas
que se relacionam dependendo do contexto, permitindo um comportamento estatisticamente
letrado. Gal (2002) ainda evidencia que para a compreensao e a interpretacdo de informagdes
estatisticas é necessaria uma avaliagdo critica que depende de elementos, como a capacidade de
entender questdes criticas e ativar uma postura critica. As mensagens apresentadas nos meios
de comunicacdo sdo produzidas por fontes diversas e nem sempre confiaveis. Os dados
informados podem ser manipulados intencionalmente, a fim de servir a noticias tendenciosas e
que levam a desinformacéo. Nesse sentido, os individuos precisam estar em alerta, se preocupar
e examinar as informacdes, além de refletir sobre possiveis interpretacdes alternativas as
conclusbes que lhes sdo impostas. Essa postura critica frente a dados e informacdes
compartilhadas diariamente nos diversos canais de comunicacao, contribui para que os cidadaos
possam se tornar empoderados para entender e interagir com o mundo real (Gal, 2002).

Os conceitos e teorias por nods identificados e aqui expostos de uma maneira bem breve,
nos apresentam a uma série de caracteristicas e preocupacdes com uma formacao critica para a
cidadania, potencializada com a atuagéo ativa na sociedade, conscientizacdo dos problemas e
injusticgas sociais, bem como com a importancia da democracia. Percebemos, entéo, que a EEC,
se compromete com uma formacdo estatistica critica dos sujeitos, a fim que usem a estatistica
a favor do exercicio da sua cidadania, desenvolvendo habilidades para que as informaces de
cunho estatistico possam ser compreendidas, questionadas, criticadas e utilizadas em

argumentos e formacéo de opiniao.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A nossa intencdo com esse Mapa Teorico foi de identificar e ressaltar as concepgdes
tedricas a respeito da EEC, adotadas nas pesquisas catalogadas neste trabalho. Foram analisados
quatro teses, cinco dissertacdes, 10 artigos do Portal de Periddicos da CAPES, dois artigos na
SERJ, dois trabalhos do ENEM e um do ICOTS publicados até julho de 2022. Nos
comprometemos a organizar os dados relacionados com o0 tema da nossa pesquisa,
compreendendo as especificidades de cada um dos trabalhos analisados. Também buscamos
identificar tragos comuns ou mesmo divergéncias entres os achados, situados os dados das
pesquisas no contexto a que pertencam, de forma que pudessem ser analisados.

A metodologia, influenciada por Biembengut (2008), proporcionou a organizagédo dos
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trabalhos de uma forma otimizada, e os passos estabelecidos pela autora refletiu em uma analise
cuidadosa de cada pesquisa, haja vista identificar com mais objetividade, as caracteristicas que
foram propostas desde o inicio do desenvolvimento do Mapa Teorico.

Percebemos o quanto a pesquisa com base na EEC evoluiu a partir do estudo de Campos
(2007) e a sua influéncia na pesquisa sobre o tema no contexto cientifico brasileiro. As bases
tedricas propostas por Campos (2007) foram evidenciadas ao longo das pesquisas analisadas,
além de identificarmos novos autores que corroboram com as ideias propostas por Campos
(2007), fortalecendo e impulsionando o desenvolvimento de uma teoria da EEC.

As leituras e as reflexdes proporcionadas com os trabalhos encontrados, nos permitiram
identificar os seguintes conceitos e teorias, 0s quais apresentam relagdes com a EEC: Educacéo
Estatistica, Teoria Critica, Pedagogia Critica, Educacdo Critica, Aprendizagem Significativa
Critica, Educacdo Matematica Critica, Modelagem Matematica, Raciocinio Estatistico Critico,
Letramento Estatistico Critico e Postura Critica. A partir dessa identificacdo, conseguimos
perceber os elementos centrais das discussfes a volta da EEC que corroboram para a
consolidacdo das ideias propostas por Campos (2007), de que ser letrado estatisticamente pode
contribuir para uma formacao estatisticamente critica, para o exercicio de uma cidadania critica
numa sociedade democrética.

As pesquisas fora do cenario brasileiro agregaram outros termos e contribuicdes a partir
de propostas para uma formacdo critica no contexto da EE. O letramento estatistico critico
discutido por Weiland (2016) é um bom exemplo de como a EEC pode ser concebida em outros
ambientes de investigacdo, que apresenta caracteristicas alinhadas com as pesquisas brasileiras.

O reconhecimento dos trabalhos identificados nesse Mapa Tedrico nos ajuda a
compreender o estado da producdo cientifica a partir do tema EEC. Tal investigacdo nos
ofereceu raizes tedricas, metodologias, defini¢cdes, conceitos, desafios e questionamentos,
capazes de nos impulsionar a novas perspectivas e ideias de estudos para assim, contribuir com

a pesquisa sobre o tema Educacéo Estatistica Critica.

5. REFERENCIAS

ANDRADE, F. C. D.; SCHILLER, C. V.; SILVA, D. A. F. D.; MENEZES, L. P.; SILVA, A.S. D.
Aspectos da interpretacdo de graficos de estudantes universitarios em um ambiente virtual. Bolema:
Boletim de Educacdo Matemética, v. 34, p. 462-479, 2020. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/1980-4415v34n67a06.

ARAUJO, J. L. Uma Abordagem Sécio-Critica da Modelagem Matematica: a perspectiva da educago
matematica critica. Alexandria: Revista de educagdo em ciéncia e tecnologia, v. 2, n. 2, p. 55-68,
2009. Disponivel em: https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37948.

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matematica: uma nova estratégia. Sao

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario


https://doi.org/10.1590/1980-4415v34n67a06
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/37948

A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 54
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

Paulo: Contexto, 2002.

BIEMBENGUT, M. S. Mapeamento na pesquisa educacional: Mapa tedrico. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna Ltda, 2008.

BORBA, R. E. S.; MONTEIRO, C. E.: GUIMARAES, G. L.; COUTINHO, C.; KATAOKA, V. Y.
Educacéo Estatistica no Ensino Basico: Curriculo, Pesquisa e Pratica em sala de aula. Em Teia
Revista de Educacdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana, v. 2, n. 2, 2011. Disponivel em:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/2153/1722.

BRASIL, Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Versdo Final para o Ensino
Meédio. Brasilia, Ministério da Educagdo, 2018.

BUDGETT, S.; ROSE, D. Developing Statistical Literacy in the Final School Year. Statistics
Education Research Journal, v. 16, n. 1, p. 139-162, 2017. Disponivel em:
https://doi.org/10.52041/serj.v16i1.221.

CAMPQOS, C. R. A Educacéo Estatistica: uma investigacdo acerca dos aspectos relevantes a
didatica da estatistica em cursos de graduacdo. 2007. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica),
UNESP - Rio Claro, 2007. Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/handle/11449/102161.

CAMPOS, C. R.; WODEWOTZKI, M. L. L.; JACOBINI, O. R.; LOMBARDO, D. F. Statistics
education in the context of the critical education: Teaching projects. In: C. Reading (Ed.), Proceedings
of the 8th ICOTS, 2010. Anais [...]. Ljubljana, Slovenia: IASE, 2010. Disponivel em: http://iase-
web.org/documents/papers/icots8/ICOTS8_C204 CAMPOS.pdf.

CAMPOS, C. R.; JACOBINI, O. R.; WODEWOTZKI, M. L. L.; FERREIRA, D. H. L. Educacéo
Estatistica no Contexto da Educacéo Critica. Bolema, Rio Claro, v. 24, n. 39, p. 473-494, 2011.
Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/handle/11449/72582.

CAMPQOS, C. R.; PAVAN, A. Livro paradidatico: um estudo voltado para o ensino/aprendizagem de
estatistica na escola basica. Educacdo Matematica Pesquisa, v. 23, n. 4, p. 140-170, 2021.
Disponivel em: https://doi.org/10.23925/983-3156.2021v23i4p140-170.

COSTA NETO, P. L. de O. Estatistica Basica. 2% ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2002.

DELMAS, R. C. A comparison of mathematical and statistical reasoning. In: BEN-ZVI, D.;
GARFIELD, J. B. (Orgs.), The challenge of developing statistical literacy, reasoning, and
thinking. Alphen aan den Rijn: Kluwer Academic Publishers, 2004. p. 79-96.

DORIA, C. C. Primeiros passos em Estatistica com alunos do 6° ano dos Anos Finais do Ensino
Fundamental como contribuicdo para formacao de cidadaos criticos. 2021. Dissertacdo (Mestrado
em Ensino de Matematica) UFRGS, Porto Alegre, 2021. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/225283.

ENGEL, J. Cultura estadistica y sociedad: ;Qué es la estadistica civica? In: CONTRERAS, J. M;
GEA, M. M.; LOPEZ MARTIN, M. M.; MOLINA-PORTILLO, E. (Orgs.). Actas del Tercer
Congreso Internacional Virtual de Educacion Estadistica. Grupo FQM-126, 2019. Disponivel em:
https://digibug.ugr.es/handle/10481/55028.

ENGEL, J.; RIDGWAY, J.; WEBER STEIN, F. Educacion Estadistica, Democracia y
Empoderamiento de los Ciudadanos. PARADIGMA, v. 41, p. 01-31, 2021. Disponivel em: _
https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2021.p01-31.id1016.

EVANGELISTA, D. H. R. Educacao Estatistica Critica na formacao do Engenheiro Ambiental.
2015. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica), Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas,
UNESP - Rio Claro, 2015. Disponivel em: https://repositorio.unesp.br/handle/11449/132176.

FREIRE, P. Educagdo como prética da liberdade. Sdo Paulo: Paz e Terra, 2015.

GAL, I. Adult’s Statistical Literacy: meanings, components, responsibilities. International Statistical
Review, v. 70, n. 1, p. 1 — 25, 2002.

GAL, I. Understanding statistical literacy: about knowledge of contexts and models. In:

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario


https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/2153/1722
https://doi.org/10.52041/serj.v16i1.221
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/102161
http://iase-web.org/documents/papers/icots8/ICOTS8_C204_CAMPOS.pdf
http://iase-web.org/documents/papers/icots8/ICOTS8_C204_CAMPOS.pdf
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/72582
https://doi.org/10.23925/983-3156.2021v23i4p140-170
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/225283
https://digibug.ugr.es/handle/10481/55028
https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2021.p01-31.id1016.
https://doi.org/10.37618/PARADIGMA.1011-2251.2021.p01-31.id1016.
https://repositorio.unesp.br/handle/11449/132176

A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 55
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

CONTRERAS, J. M.; GEA, M. M.; LOPEZ MARTIN, M. M.; MOLINA-PORTILLO, E. (Orgs.).
Actas del Tercer Congreso Internacional Virtual de Educacion Estadistica. Grupo FQM-126,
2019. Disponivel em: https://digibug.ugr.es/handle/10481/55029.

GIORDANDO, C. C.; ARAUJO, J. R. A.; COUTINHO, C. Q. S. Educag&o estatistica e a base nacional
comum curricular: o incentivo aos projetos. REVEMAT: Revista Eletrénica de matematica, v. 14,
n. 4, p. 1-20, 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2019.e62727.

HOLLAS, J. Educacéo Estatistica Critica: uma investigacao acerca do Exame Nacional do
Ensino Médio. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo), Universidade Comunitéria da Regido de
Chapeco, 2017. Disponivel em:
http://konrad.unochapeco.edu.br/pergamum/biblioteca/indecodAcervo=210247.

HOLLAS, J.; BERNARDI, L. T. M. Educaco Estatistica critica: um olhar sobre os processos
educativos. RENCIMA, v. 9, n. 2, p. 72-87, 2018. Disponivel em:
https://doi.org/10.26843/rv9i2.1645.

HOLLAS, J.; BERNARDI, L.; DOS SANTOS, T. M. O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e
as competéncias para uma educacao estatistica critica. Ensaio: Avaliacao e Politicas Publicas em
Educacdo, v. 28, p. 110-134, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0104-
40362019002701489.

JACOBINI, O. R.; WODEWOTZKI, M. L. L. Uma reflexdo sobre a modelagem matematica no
contexto da educagdo matematica critica. Boletim de Educac¢do Matematica, v. 19, n. 25, p. 1-16,
2006. Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=291221859005.

KUHN, M. C.; BAYER, A. A estatistica na educacdo profissional numa perspectiva da educacao
estatistica critica. # Tear: Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, v. 6, n. 1, 2017. Disponivel
em: https://doi.org/10.35819/tear.v6.n1.a2031.

KUHN, M. C.; PEREIRA, T. M. F. Estatistica nos Anos Finais do Ensino Fundamental: possiveis
conexdes tedricas e praticas. RENCIMA, v. 12, n. 3, p. 1-22, 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.26843/rencima.v12n3a04.

MOREIRA, M. A. Teorias de Aprendizagem. 32 edi¢do. S&o Paulo: Grupo GEN, 2021.

NICHOLSON, J.; GAL, I.; RIDGWAY, J. Understanding Civic Statistics: A Conceptual
Framework and its Educational Applications. A product of the ProCivicStat Project. 2018.
Disponivel em: http://IASE-web.org/ISLP/PCS.

NOBRE, M. A teoria critica. Rio de Janeiro: Zahar, 2004.

ODY, M. C.; VIALI, L.; GIORDANO, C. C. Seré que eu sei produzir informag&o, professor? A
constitui¢do da educacdo estatistica critica de estudantes do ensino superior. Educacdo Matematica
Pesquisa, v. 23, n. 4, p. 372-394, 2021. Disponivel em: https://doi.org/10.23925/983-
3156.2021v23i4p372-394.

OLIVEIRA, A. F.; ROSA, D. E. G. Um Olhar para a Pratica Pedagogica de Professores que Ensinam
Estatistica: por uma Formagéo Critica e Contextualizada. Jornal Internacional de Estudos em
Educacdo Matematica, v. 13, n. 3, p. 267-276, 2020. Disponivel em: https://doi.org/10.17921/2176-
5634.2020v13n3p267-276.

PERIN, A. P. Educagdo Estatistica Critica: um estudo das préticas discentes em um curso de
Tecnologia. 2019. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica), Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas, UNESP-Rio Claro, 2019. Disponivel em: http://hdl.handle.net/11449/182412.

PITA, A.; PERIN, A. Educacdo Estatistica Critica: tecendo relagfes entre Raciocinio Estatistico e as
habilidades do eixo Probabilidade e Estatistica apontadas pela BNCC/Ensino Médio. In: XI1I ENEM,
2019, Cuiaba, MT. Anais [...]. Cuiaba, MT, 2019. Disponivel em: https://www.sbemmatogross
0.com.br/ eventos/index.php/enem/2019/paper/view/1352/1401.

PITA, A. P. G. Um caminho, um olhar, um novo fazer: narrativas de professores apés formacéao
continuada sobre Educacéo Estatistica Critica. 2020. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica),

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario


https://digibug.ugr.es/handle/10481/55029
https://doi.org/10.5007/1981-1322.2019.e62727
http://konrad.unochapeco.edu.br/pergamum/biblioteca/indecodAcervo=210247
https://doi.org/10.26843/rv9i2.1645
https://doi.org/10.1590/S0104-40362019002701489
https://doi.org/10.1590/S0104-40362019002701489
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291221859005
https://doi.org/10.35819/tear.v6.n1.a2031
https://doi.org/10.26843/rencima.v12n3a04
http://iase-web.org/ISLP/PCS
https://doi.org/10.23925/983-3156.2021v23i4p372-394
https://doi.org/10.23925/983-3156.2021v23i4p372-394
https://doi.org/10.17921/2176-5634.2020v13n3p267-276
https://doi.org/10.17921/2176-5634.2020v13n3p267-276
http://hdl.handle.net/11449/182412

A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 56
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

UNESP - Rio Claro, 2020. Disponivel em: http://hdl.handle.net/11449/202573.

RUMSEY, D. J. Statistical literacy as a goal for introductory statistics courses. Journal of Statistics
Education, v. 10, n. 3, 2002. Disponivel em: http://jse.amstat.org/v10n3/rumsey2.html.

SAMPAIOQ, L. O. Educacdo Estatistica Critica: uma possibilidade?. 2010. Dissertacdo (Mestrado
em Educacdo Matemaética), UNESP-Rio Claro, 2010. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/11449/91123.

SKOVSMOSE, O. Educacdo Matematica Critica: A questdo da democracia. Campinas: Papirus,
2001.

SKOVSMOSE, O. Educacdo critica: Incerteza, matematica, responsabilidade. Sdo Paulo: Cortez,
2007.

TEIXEIRA, L. C. Fundamentos do Controle Estatistico de Processos (CEP) como criagéo
didatica associada a andragogia para capacitacdo de Jovens Aprendizes na Indastrias Nucleares
do Brasil — INB, em Caetité/BA. 2019. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT, UESB, 2019. Disponivel em: http://www?2.
uesb.br/ppa/profmat/wp-content/uploads/2020/03/Dissertaca 0 LUPICINO COSTA TEIXEIRA.pdf.

TRAINOTTI, A. Educacao Estatistica e a Modelagem Matematica na formacao critica dos
estudantes do Ensino Médio de escolas do Municipio de Rio do Sul — SC. 2019. Disserta¢éo
(Mestrado em Ensino de Matemaética), UFRGS, 2019. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/handle/10183199298.

WATSON, J. M. Eye colour and reaction time: an opportunity for critical statistical reasoning.
Australian Mathematics Teacher, v. 64, n. 3, p. 30-40, 2008. Disponivel em:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ818746.pdf.

WATSON, J. M..; CALLINGHAM, A. R. Statistical literacy: From idiosyncratic to critical thinking.
In: BURRILL, G.; CAMDEN, M. (Orgs.), Curricular Development in Statistics Education. IASE,
2004. p. 116-162. Disponivel em: https://iase-web.org/documents/pape/4.1_Watson&C allingham.pdf.

WATSON, J. M.; CHICK, H. L. What is Unusual? The Case of a Media Graph. In: JOHNSEN-
HOINES, M.; FUGLESTAD, A. B. (Orgs.). Proceedings of the 28th Conference of the
International Group for the Psychology of Mathematics Education, v. 2, p. 207-214, 2004.
Disponivel em: https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED489708.pdf.

WEILAND, T. Towards a Framework for a Critical Statistical Literacy in High School Mathematics.
In: WOOD, M. B.; TURNER, E. E.; CIVIL, M.; ELI, J. A. (Orgs.). Proceedings of the 38th annual
meeting of the North American Chapter of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education, p. 984-991, 2016. Disponivel em:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED583713.pdf.

WEILAND, T. The contextualized situations constructed for the use of statistics by school
mathematics textbooks. SERJ, v. 18, n. 2, p. 18-38, 2019. Disponivel em:
https://doi.org/10.52041/serj.v18i2.138.

ZAMPIERI, M. T.; JAVARONI, S. L. Estratégias de estudo em uma disciplina de Introducéo a
Estatistica a Distancia: perspectivas a partir do Férum de Discussdes. In: X1 ENEM, 2013, Curitiba,
PR. Anais [...]. Curitiba, PR, 2013. Disponivel em: http://www.sbemrevista.com.br/files/’XIENEM/pd
/729 123 2_1D.pdf.

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario


http://hdl.handle.net/11449/202573
http://jse.amstat.org/v10n3/rumsey2.html
http://hdl.handle.net/11449/91123
https://lume.ufrgs.br/handle/10183199298
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ818746.pdf
https://iase-web.org/documents/pape/4.1_Watson&C%20allingham.pdf
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED489708.pdf
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED583713.pdf
https://doi.org/10.52041/serj.v18i2.138
http://www.sbemrevista.com.br/files/XIENEM/pd%20f/729_123%202_ID.pdf
http://www.sbemrevista.com.br/files/XIENEM/pd%20f/729_123%202_ID.pdf

A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 57
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

4 FUNDAMENTACAO TEORICA DA PESQUISA

A principal tematica deste trabalho é o estudo sobre a Educagdo Estatistica Critica
(EEC). Apoiadas no Mapa Tedrico realizado e apresentado na sec¢ao anterior, constatamos que
0 primeiro autor a discutir este tema foi o professor Dr. Celso Ribeiro Campos em sua tese
defendida em 2007 (Campos, 2007). Desde entéo, outras pesquisas surgiram com fundamentos
nas ideias propostas por Campos (2007) aplicadas em outros contextos de investigacao e ensino,
considerando a aprendizagem dos conhecimentos estatisticos a partir de uma postura critica e
reflexiva. Ademais, encontramos outras pesquisas que, apesar de considerarem como foco a
postura critica no desenvolvimento do letramento estatistico (Gal, 2002), ndo fazem referéncia
a Campos (2007). Em particular, o trabalho de Weiland (2016) trata de um letramento estatistico
critico que se assemelha muito a EEC proposta por Campos (2007), inclusive se fundamenta
nas mesmas raizes teoricas.

Destarte, ao longo dos nossos estudos, percebemos o quanto as ideias de Weiland (2016)
sobre um letramento estatistico critico se aproxima da EEC, quando o autor destaca a
necessidade da inclusdo da promocao da consciéncia sociopolitica e critica para uma formacao
estatistica. Weiland (2016) sistematiza o que chama de letramento estatistico critico elencando
habilidades na area da leitura e escrita para essa competéncia. Ao nos aprofundar sobre a
tematica do letramento estatistico critico, nos deparamos com o estudo de Krishnannair e
Krishnannair (2022) a respeito de uma consciéncia estatistica critica, um elemento inerente,
constitutivo e dominante para o desenvolvimento do letramento estatistico critico.

Acreditamos que os trabalhos mais recentes a respeito deste elemento critico na
formacdo estatistica, tanto em relagdo ao letramento estatistico critico quando a consciéncia
estatistica critica, podem, de certa forma, contribuir com o avanco do estudo na area da
Educacdo Estatistica Critica. Tais referenciais influenciaram na maneira como analisamos
nossos dados a fim de perceber se 0 LeME proporciona uma formacao estatisticamente critica
também segundo a perspectiva do letramento estatistico critico e para a promocao de uma
consciéncia estatistica critica.

Em um primeiro momento achamos importante elucidar para o leitor a natureza social
e politica da estatistica e como esta pode influenciar o mundo, as decisfes tomadas, as politicas
publicas desenhadas e desse modo, evidenciar a necessidade de um olhar critico sobre as
estatisticas e como € crucial uma formacéo estatistica nesse sentido. Depois, descrevemos a

base sobre a qual trataremos formacéo estatistica, o desenvolvimento do letramento estatistico.
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Com base nisso, apresentamos a Educacao Estatistica Critica que trata do letramento estatistico,
mas com um enfoque maior na postura critica. Detalhamos a fundamentag&o teorica dessa area
do conhecimento e as caracteristicas para uma EEC segundo Campos (2007).

Em seguida, abordamos tanto as ideias do letramento estatistico critico quanto da
consciéncia estatistica critica, as quais acreditamos que contribuem com o avanco do
conhecimento cientifico quando se trata de uma formagé&o estatisticamente critica. Sabemos que
o conceito de “consciéncia” € um tanto complexo, por isso tentamos descrever esse conceito
apoiadas nas bases teoricas dos autores que trazemos para o centro deste estudo. Nosso objetivo
em si € propor um novo olhar sobre a temaética, incentivando que mais pesquisadores da

Educacdo Estatistica possam se debrucar sobre o assunto.

4.1 A natureza social e politica da estatistica

A matematica esta relacionada com a certeza, a estatistica, com a incerteza, enquanto a
primeira prevé o que pode acontecer em um caso individual, a ultima pode dizer o que acontece
com grandes grupos, ndo fornecendo uma previsdo definitiva sobre um determinado caso
(Kline, 1985). Para Moore (1992), a estatistica € uma area do conhecimento que, além de néo
ser uma subarea da matematica por ter objetos de estudo distintos, necessita de um contexto. O
contexto motiva procedimentos e métodos e é fonte de significado e base para a interpretacéo
(Moore, 1992).

A fim de compreender a estatistica como uma ciéncia e a sua aplicacao, importancia e
influéncia no mundo, na sociedade e na nossa vida, queremos propor uma breve exposicéo dos
acontecimentos que culminaram no que entendemos hoje por estatistica.

Nos atemos entdo a raiz etimologica da palavra “estatistica”, do latim status que é
traduzida como o estudo do Estado, que originalmente designa a coleta e a apresentacdo de
dados quantitativos do interesse do Estado (Bayer et al., 2004). Desde as civilizagdes antigas,
0s governos buscam informacg6es sobre a populacdo do seu pais e as suas riquezas, tendo em
vista principalmente fins militares e tributarios (Memoria, 2004). Muito antes do termo ser
cunhado, os egipcios ja faziam uso de um sistema de informacGes de carater estatistico, além
das civilizagbes extintas, como 0s maias, astecas e incas que também coletavam dados
estatisticos sobre sua populacdo. Ao observarmos também a historia do Império Romano, seus
balancetes descrevem um inventario de posses de Carlos Magno que continha um levantamento

das propriedades rurais dos conquistados anglo-saxdes para o registro de suas riquezas
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(Memdria, 2004). Tais praticas ainda existem na contemporaneidade, por meio dos
recenseamentos, como os promovidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) a cada dez anos no Brasil. Censos como esses, coletam dados oficiais que caracterizam
uma populacdo, emergindo informacGes essenciais para o desenvolvimento e implementacao
de politicas publicas e para a realizacdo de investimentos publicos e privados.

De acordo com Stamhuis (1992), na Alemanha no século XVII, surgiu no meio
académico um campo de estudos em que as caracteristicas de um Estado eram tratadas com
base em certos critérios. No seculo XVIII, esse campo passou a se chamar de “estatistica” que
estipulava um tratamento dos dados com base em informagOes factuais, que né&o
necessariamente consistia em dados numéricos, pois poderiam ser fatos que forneciam
informacdes sobre a vida social. Com o passar do tempo, esse campo foi integrado a aritmética
politica (o que se chama hoje de demografia), que fornecia informacdes sobre um Estado com
base em dados quantitativos e usando probabilidades. Ja no fim do século XVIII, a estatistica
foi definida como o estudo quantitativo de certos fendbmenos sociais, destinados a informacao
dos homens do Estado, e dessa forma, a estatistica passou a agregar outras funcdes, além a de
fornecer informacGes aos governos (Bayer et al., 2004).

Segundo Stamhuis (1992), no século XIX, a estatistica era considerada uma profissao
que buscava a ordem superior da sociedade, ou seja, a estatistica ndo se preocupava com 0
comportamento dos individuos, pois este € muito variavel e inconsistente, as estatisticas tinham
0 papel de rastrear as leis que governavam a sociedade. Nesse mesmo periodo, a estatistica era
definida como uma disciplina narrativa e administrativa, com a funcdo de descrever um pais e
a sociedade, deduzir a “forga” de um Estado, fundamentando o governo de um pais (Francois;
Bracke, 2006). Francois e Bracke (2006) detalham que ainda na metade do século XIX, a
estatistica passou a ser compreendida como uma ciéncia que deduzia padrdes a partir de um
grande nimero de observac@es quantificaveis sobre a sociedade. A estatistica era, antes de tudo,
uma ciéncia social que, ao integrar também o célculo de probabilidades, possibilitou fazer
afirmacdes universais com base em um namero limitado de observagdes. Tal abordagem néo
ganhou forca no estudo da estatistica, logo, até quase o fim do século XIX, a estatistica era
principalmente descritiva (Francgois; Bracke, 2006).

Conforme Memoria (2004, p. 12), “o desenvolvimento da estatistica teve origem nas
aplicagdes, pois nenhuma disciplina tem interagido tanto com as demais disciplinas em suas
atividades do que ela, dado que € por sua natureza a ciéncia do significado e do uso dos dados”.
Para Adolphe Quételet (que foi ao mesmo tempo estatistico estatal, cientista social e tedrico da

probabilidade), a estatistica estava mais bem relacionada com as ciéncias sociais e deveria ser
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baseada na nocdo de probabilidade (Memdria, 2004). De acordo com Stamhuis (1992), a
aplicacdo de Quételet da teoria da probabilidade e da estatistica em uma ciéncia social "exata"
ganhou muitos seguidores. Ele mostrou que a distribuicdo normal, que até entdo era chamada
de curva de erros, poderia muito bem ser usada para descrever a variabilidade na natureza. A
teoria das probabilidades ganhou dessa maneira um importante campo de aplicagéo e a curva
em forma de sino ganhou um novo significado.

Levando em conta essas concepcles, a visdo de uma estatistica que fornecia apenas
medicdes e descricbes mudou com a aceitacdo e a integracdo da aritmética politica e da teoria
das probabilidades nas estatisticas. De acordo com Francois e Bracke (2006), as pesquisas por
amostragem foram reconhecidas como uma metodologia para obter um conhecimento
“confiavel”, com a ideia subjacente de que mesmo observacfes parciais poderiam trazer um
conhecimento considerado “verdadeiro” ou “objetivo”. Para as autoras, a transferéncia de
significado e aplicagdo da estatistica também esta relacionada a uma nogéo filosofica cientifica
e, mais especificamente, a uma nocéo epistemologica.

Segundo Martin (2001), ao longo do século XI1X, foi nutrida a crenca de que quantificar
um conhecimento a respeito sobre o que acontece na sociedade permite conhecé-lo de uma
melhor forma e até modifica-lo. Tal crenca era muito interessante tanto para os administradores
do Estado quanto para pesquisadores e cientistas, pois esses registros estatisticos permitiam
uma delimitacdo de um fendbmeno para melhor controla-lo ou nele intervir. Por isso, a finalidade
social e politica da estatistica se estendeu também numa finalidade cientifica com o objetivo de
melhorar o conhecimento acerca de fendmenos sociais ou humanos.

Senra (2008) chama esse movimento de uma sociologia das estatisticas, um campo de
pesquisa em que as estatisticas sdo vistas como um objeto de estudo, como um meio de analise
das realidades sociais, que contribuem para a idealizacdo de politicas publicas, acdes de
instituices privadas e geracdo de pesquisa académica. Para o0 autor, as estatisticas comunicam
com suporte de tabelas, graficos e cartogramas, uma populagdo, suas relagdes sociais e
econdmicas, desse modo, as estatisticas sdo uma forma de saber e uma fonte de poder.

A atividade estatistica na contemporaneidade participa do conhecimento e da elaboragéo
do social, segundo Martin (2001), por causa dos seus procedimentos taxonémicos, por sua
construcdo de categorias de classificacdo e também por sua necessidade de identificar formas
sociais estaveis. O autor observa que a estatistica € uma das formas de conhecimento do social,
ela ndo pode ser libertar de toda a interagdo com o objeto estudado.

Essa relacéo entre estatistica e o social se fortalece como consequéncia do vinculo entre

a estatistica e a politica. Frangois e Bracke (2006) destacam que ainda no século XIX, as
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estatisticas oficiais eram utilizadas como um instrumento para informar os politicos e orienta-
los na formulacéo de politicas pablicas e outras tarefas governamentais. O uso da estatistica
tinha propositos bastante especificos, quase que partidarios. As autoras esclarecem que
“politica” esta relacionada com escolhas socialmente relevantes, entdo, a politica também faz
parte da atividade cientifica. Desse modo, a producdo de conhecimento ndo é neutra (Freire,
[1996]/2016), porque as ciéncias estdo inseridas no social, além disso, tendemos a incluir uma
perspectiva na maneira pela qual compreendemos o mundo. Isto posto, usar um método implica
a escolha de um método especifico, e esse processo sempre tem uma dimensdo social e,
portanto, podemos chamar tal escolha de ato politico (Francgois; De Sutter, 2005).

Sendo assim, tanto a producdo quanto a interpretacdo das estatisticas sdo influenciadas
pela nossa visdo de mundo e podem impactar na forma como percebemos a sociedade, a politica
e outras atividades que sao afetadas pelos dados que lidamos todos os dias. Bello, Régnier e
Sperrhake (2014) escrevem que a producdo de indices estatisticos implica, de certa forma, na
producéo e modificacdo de condutas. Ao se dar conta, por exemplo, de indices estatisticos que
indicam um problema na alfabetizacdo de criancas em idade escolar, a sociedade, através de
instancias académicas e governamentais, pode, com base em dados estatisticos, criar e pensar
modos de agir sobre, por exemplo, a prética docente e a escola contemporanea. A vista disso,
estudos e pesquisas cientificas podem ser encaminhadas em instituicdes educacionais e politicas
publicas podem ser tracadas a fim de contribuir com a melhora dos indices. Isso praticamente
pode acontecer em qualquer area em que indices estatisticos sdo publicados e que podem incitar
acOes, promover discussdes, mudancas em aspectos na sociedade, influenciando fenémenos
sociais e a vida dos cidadaos.

Ao tecer uma discussédo sobre as relacdes de poder/praticas de governo, Bello e Régnier
(2017) se debrucam no efeito que os nimeros (as estatisticas) produzem sobre a conduta e a
responsabilidade social, politica, ética de suas enunciacgdes e formulacdes. Os autores colocam,
sob a Gtica foucaultiana®®, que esse tipo de informagao n&o apenas fornece um entendimento do
mundo, mas também da origem a uma maneira de representa-lo, pensa-lo, expressa-lo, além de
promover a¢des nele por causa da poténcia de seus modelos, do seu compartilhamento, dos seus
procedimentos de elaboracéo, da sua utilizagéo e formas de apresentacgéo.

Considerando a forma como foram produzidas, as estatisticas, de acordo com Bello e

16 Bello e Régnier (2017) explicam que Foucault tem denominado de governamentalizagdo da agdo de individuos
e da sociedade a normatividade numérica constituinte de praticas em meio a relagdes de poder. Essa normatividade
se expressa por meio de diferentes maneiras e utiliza diversas formas para se agir sobre os modos de vidas de
sujeitos, grupos e populacdes.
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Régnier (2017), podem sustentar relacbes de poder contemporaneas fundamentadas em
principios politicos, competitivos, econdmicos e até mesmo meritocraticos. Os autores alertam
para um questionamento sobre essas informacdes, sem ignorar ou negar a sua produtividade
tecnoldgica e cientifica, além de refletir sobre como esses processos afetam a nossa constituicdo
como sujeitos.

Diante do exposto, percebemos a importancia do conhecimento estatistico em uma
sociedade que se organiza e toma decisGes a partir de dados e informacdes quantitativas. Tal
conhecimento precisa ir além de apenas interpretar os dados que séo informados, como também
refletir no porqué foram coletados, a maneira como foram analisados e como estdo sendo
divulgados. Cabe também uma reflexdo sobre os “dados” que ndo sdo coletados. Fendmenos
gue ndo sdo medidos por falta de interesse, de investimento ou intencionalmente.

A producdo de estatisticas nos convida a refletir sobre como estas sdo realmente
construidas e empregadas, a pensar no sentido que esses nimeros transmitem e na influéncia
que tém para as a¢cGes no mundo real. A compreensdo do dominio que as estatisticas podem ter
nas relacbes sociais, pode implicar na necessidade de uma reflexdo sobre os motivos delas
existirem ou ndo, a forma como foram obtidas, como séo utilizadas, como séo interpretadas,

além de pensar sobre os tipos de relagdes que sdo estabelecidas, como as de controle e poder.

4.2 Letramento estatistico

Ao mesmo tempo que encontramos estatisticas em muitas das nossas tarefas diarias,
podemos ndo ter o conhecimento estatistico necessario para avaliar tais informacdes. Faz parte
da rotina de muitas pessoas abrir sites de noticias (ou mesmo navegando pelas redes sociais) e
se deparar com graficos, tabelas, porcentagens, probabilidades, médias, previsdes e linhas de
tendéncia e ndo saber exatamente o que significam dentro daquele contexto. Saber ler e
interpretar tais elementos faz parte de uma competéncia que chamamos de letramento estatistico

que pode ser concebida como a

[...] habilidade para compreender e avaliar criticamente resultados estatisticos
que permeiam nossas vidas diarias junto a habilidade para reconhecer a
contribuicdo que o pensamento estatistico pode trazer para as decisdes
publicas e privadas, profissionais e pessoais (Wallman, 1993, p.1, traducéo
Nnossa).

Ressaltamos que o conceito de competéncia para nés é entendido conforme definido na

BNCC (Brasil, 2018). No texto da Base, competéncia “¢ definida como a mobilizacdo de
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conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 8). A BNCC néo traz
uma referéncia sobre a fundamentagdo dessa conceituacdo, mas encontramos compreensoes
semelhantes em titulos que associam o termo a area profissional, por exemplo (Macarenco;
Damido, 2011; Coda, 2016; Chiavenato, 2021a, 2021D).

Apesar de haver discussdes e criticas a respeito de um ensino baseado em competéncias
e habilidades como propde a BNCC (Duarte, 2011; Saviani, 2013) e também os curriculos de
outros paises como na Australia, Nova Zeléndia e Estados Unidos, entendemos que a aplicagdo
prética e a utilidade dos conhecimentos apreendidos na escola é o que d& sentido ao que se
aprende. Ao pensarmos em uma formacao para a cidadania, nos atemos aquilo que é necessario
para 0 Seu exercicio e para a tomada de decisdes em meio a situacdes problema.

Acerca das discussdes sobre o desenvolvimento de competéncias, Perrenoud (2000,
2013) reflete sobre a real utilidade de certos conhecimentos compartilhados na escola por meio
das disciplinas e se questiona se eles ajudam na tomada de deciséo e na acdo, na preparacdo
paraavida. O autor se refere a uma pedagogia por meio de competéncias que estdo relacionadas
a praticas democratizantes e renovadoras. Para o autor, um trabalho aprofundado sobre
competéncias consiste em, primeiramente, associar cada uma delas a um conjunto de tarefas e
situacbes problema, além de relacionar saberes, técnicas, atitudes e competéncias mais
especificas a partir da competéncia em questao.

Segundo Perrenoud (2000, p. 17), a compreensdo de competéncia esta associada a “uma
capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situagdo” que
implica em alguns aspectos: as competéncias ndo sdo elas mesmas saberes ou atitudes, mas
mobilizam e integram esses recursos; tal mobilizacao é de acordo com a situacdo que é singular;
0 exercicio da competéncia passa por operacdes mentais complexas que permitem determinar
e realizar ag0es relativas a situagéo.

Perrenoud (2013) enfatiza que o termo competéncia pode assumir diferentes
compreensdes a depender do contexto, pois tal termo faz parte da linguagem comum e esta
associado a varias areas do conhecimento. Portanto, alicercado em varias definigdes sobre

“competéncia” dada por outros pesquisadores, Perrenoud (2013, p. 46) compreende que

[...] haver4 competéncia se o ator:

— dominar regularmente um conjunto de situacBes que possuem a mesma
estrutura;

— mobilizar e combinar, para a finalidade em questdo, diversos recursos:
saberes, relacdo com o saber, capacidades (ou habilidades), atitudes, valores e

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 64
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

identidade;
— apropriar-se de novos recursos ou, se necessario, desenvolvé-los.

Para Sacristan (2011), competéncia ndo é um conceito preciso, pois faz parte de um
vocabulo usual, que j& se referiu a luta, disputa, levando em conta sua raiz latina, além aludir a
capacidades humanas como poder ou incumbéncia. De acordo com o Dicionario Brasileiro da
Lingua Portuguesa Michaelis, a palavra “competéncia”’ apresenta pelo menos sete
compreensdes a respeito de seu significado que dentre elas estdo relacionadas: aptidéo, conjunto
de conhecimentos, legitimacéo, afluéncia. Sacristdn (2011) salienta ainda outros sindbnimos ou
conceitos que o termo competéncia compartilha significados, como capacidade ou poder para,
habilidade, destreza, conhecimento pratico e efetividades. Assim, todos esses termos se referem
ao sujeito estar capacitado para algo, para realizar, concluir, ser capaz de.

Portanto, a competéncia pode ser entendida como algo que pertence ao sujeito, uma
caracteristica suposta que “representa um estado de habilidade potencial, algo que se obtém,
pois ndo ¢ inato” (Sacristan, 2011, p. 47). Logo, se é algo que pode ser adquirido ou mesmo
aprendido, a competéncia pode ser uma consequéncia apds um processo, experiéncia, estimulo
ou aprendizagem (Sacristan, 2011). O autor ainda destaca os desafios de desenvolver
competéncias, tanto pela complexidade de algumas quanto pelas competéncias necessérias para
ensinar ou mesmo aprender competéncias.

Em nosso texto, entendemos o letramento estatistico como uma competéncia da area da
Educacédo Estatistica, necessaria para o exercicio da cidadania. lddo Gal, um dos principais
pesquisadores a respeito desse tema, traz uma compreensao a respeito do letramento estatistico
levando em consideracdo a atuacdo de uma pessoa adulta em meio a uma sociedade
industrializada. Destarte, de acordo com Gal (2002) ha dois componentes principais que contém
as caracteristicas do letramento estatistico:

a) competéncia da pessoa para interpretar e avaliar criticamente a informacao
estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou aos fendmenos
estocasticos, que podem se apresentar em qualquer contexto e, quando
relevante,

b) competéncia da pessoa para discutir ou comunicar suas rea¢des sobre tais
informacg@es estatisticas, tais como seus entendimentos do significado da
informacédo, suas opinides sobre as implicacfes desta informacdo ou suas
consideragdes acerca da aceitagdo das conclusdes fornecidas (Gal, 2002, p. 2-
3).

Com suporte dessa competéncia, a participacdo de um individuo na sociedade se torna

ativa, podendo participar de debates publicos e a¢Bes comunitérias, influenciando no seu

17 COMPETENCIA. In: Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa Michaelis Online. S&o Paulo: Melhoramentos,
2023. Disponivel em: https://michaelis.uol.com.br/moderno-portugues/busca/portugues-brasileiro/competéncia/.
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ambiente de trabalho e pessoal. Para Gal (2019), a alfabetizacéo estatistica contribui para uma
visdo critica da sociedade e impulsiona o envolvimento dos estudantes com estatisticas do
mundo real. Essa alfabetizacdo estatistica esta relacionada a compreensao e o engajamento com
informacdes estatisticas que podem aparecer nos diferentes canais de comunicagdo, nos mais
diversos contextos da vida real.

Na era digital em que nds vivemos é cada vez mais comum lidarmos com diferentes
conjuntos de dados. Por exemplo, pessoas que trabalham diretamente com sites de internet e
redes sociais estdo constantemente verificando graficos de nimeros de acessos, visualizacdes,
visitas, curtidas ou entdo organizando listas de e-mail, e-books, documentos online, taxas de
crescimento e decrescimento de publico, etc. Ndo sdo so profissionais que lidam com esse tipo
de informacdo nos dias de hoje, € comum identificar jovens e adolescentes conectados e
desenvolvendo algum tipo de atividade que necessita de algum nivel de letramento estatistico
para operar nas plataformas digitais.

Ser estatisticamente letrado passa a ser uma necessidade tanto para a vida profissional
de um individuo quanto para o exercicio pleno da sua cidadania. Para compreender e atuar de
maneira critica na sociedade, tomando decisGes a partir da interpretacdo de dados, é
fundamental em situagdes diarias que o individuo tenha dominio de conceitos estatisticos.
Numa decisdo a respeito de um financiamento de uma casa por exemplo, ao levar em
consideracdo as diferentes taxas de juros oferecidas pelo mercado, os tipos de financiamentos,
a atual situacdo do mercado financeiro, as projecdes econdmicas para 0 mercado imobiliario,
as noticias sobre esse setor da economia, poderiam ser os tipos de “varidveis” a serem
consideradas pelo individuo no processo da tomada de decisdo. Muitas vezes essas informacdes
estdo diretamente relacionadas com a estatistica, em que recursos e ferramentas dessa ciéncia
sdo utilizados aplicados a anélise, exposicdo e interpretacdo de um conjunto de dados.

O modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002) (Figura 1) leva em
consideragdo componentes cognitivos (habilidades de letramento, conhecimento estatistico,
conhecimento matematico, conhecimento do contexto e questdes criticas) e também

componentes disposicionais (crencas, atitudes e postura critica).
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Figura 1 - Um modelo de letramento estatistico

Letramento Estatistico

=== Habilidades de Letramento

\
Crencas e Atitudes
Postura Critica

Elementos de Conhecimento Elementos de Disposicao

e Conhecimento Estatistico e

e Conhecimento Matematico

m Conhecimento de Contexto

— Questoes Criticas

Fonte: Adaptado de Gal (2002, p. 4).

Os elementos disposicionais, para Gal (2002), implicam o letramento estatistico em uma
forma de acdo e ndo apenas uma interpretacdo passiva ou compreensdo da informacdo
estatistica. A postura critica esta relacionada a uma atitude de questionamento em relacdo a
informagdes quantitativas que podem ser enganosas, tendenciosas, unilaterais, incompletas de
alguma forma, intencionalmente ou ndo. Enquanto que, as crencas e as atitudes servem como
fundamento para uma postura critica. De acordo com Gal (2004), as atitudes sdo sentimentos
intensos e estaveis que se desenvolvem apoiadas na internalizacdo gradual de respostas
emocionais positivas ou negativas repetidas ao longo do tempo, j& as crencgas séo opinides ou
ideias mantidas de forma individual sobre um assunto, sobre a propria pessoa, sobre um
contexto, etc. Para Gal (2004), os individuos devem desenvolver uma visdo positiva sobre sua
capacidade de raciocinar estatisticamente, bem como desenvolver uma vontade e interesse em
pensar estatisticamente em situacdes relevantes.

De acordo com Watson e Callingham (2003), o letramento estatistico tem grande
importancia na vida do cidaddo. Ao desenvolver todas as habilidades nivel por nivel, o
individuo consegue alcancar uma postura critica capaz de questionar informacdes e dados de
cunho estatistico.

A literacia estatistica é importante ndo so para a nossa sociedade como um
todo; é também relevante para os membros individuais da sociedade, como
eles tomam decisdes em suas vidas pessoais com base em informacdes e
andlise de risco fornecido por outras pessoas da comunidade. DecisGes como
onde viver, que tipo de emprego que procurar, comprar um carro podem ser
influenciadas por dados fornecidos de fora de sua experiéncia individual.
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(Watson; Callingham, 2003, p. 4, traducdo nossa).

Watson e Callingham (2003) tiveram por objetivo explorar e documentar as fases
hierdrquicas associadas ao letramento estatistico conforme proposto por Gal (2002). As autoras
se fundamentaram nas respostas de estudantes do 3° ao 9° ano do Ensino Fundamental as tarefas
associadas ao letramento estatistico e ressaltam dois aspectos de compreensdo: o aumento da
complexidade estrutural e 0 aumento da adequacéo estatistica. Seis niveis foram observados
quando as tarefas foram analisadas por conteudo (por exemplo, habilidades matematicas,
conceitos estatisticos, contexto). As tarefas propostas pelas autoras continham etapas que
sugeriram caracteristicas comuns em uma sequéncia hierarquica de letramento estatistico. A
partir desse estudo, Watson e Callingham (2003) apresentam um constructo do letramento
estatistico (Quadro 1) que contém uma descricdo resumida das caracteristicas do letramento

estatistico nas tarefas dos seis niveis.

Quadro 1 - Constructo do Letramento Estatistico

Nivel Breve caracterizagdo dos niveis das etapas das tarefas

As etapas das tarefas neste nivel exigem um envolvimento critico e
questionador com o contexto, usando 0 raciocinio proporcional,

6. Matematicamente . . .
particularmente em contextos de midia ou de acaso, mostrando apreciagéo

Critico . . O )
da necessidade de incerteza ao fazer previsdes e interpretando aspectos sutis
da linguagem.

As etapas da tarefa exigem um envolvimento critico e questionador em
5 Critico contextos familiares e desconhecidos que ndo envolvem raciocinio

proporcional, mas que envolvem o uso apropriado de terminologia,
interpretacdo qualitativa do acaso e apreciacdo da variacéo

As etapas da tarefa exigem envolvimento apropriado, mas nao critico, com
4. Consistente ndo | o contexto, varios aspectos do uso da terminologia, aprecia¢do da variacdo

critico apenas nas configuragdes de acaso e habilidades estatisticas associadas a
média, probabilidades simples e caracteristicas graficas.

As etapas de tarefas neste nivel, muitas vezes em formatos de apoio, exigem
um envolvimento seletivo com o contexto, um reconhecimento apropriado
das conclus@es, mas sem justificagdo, e uma utilizagdo qualitativa, em vez
de quantitativa, de ideias estatisticas.

3. Inconsistente

As etapas da tarefa requerem apenas um envolvimento coloquial ou informal
com o contexto, muitas vezes refletindo crencas intuitivas ndo estatisticas,
elementos Unicos de terminologia e configuracdes complexas e tabelas,
gréficos e calculos aleatérios basicos e simples de uma etapa.

2. Informal
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As etapas da tarefa neste nivel sugerem envolvimento idiossincratico com o
contexto, uso tautolégico da terminologia e habilidades matematicas basicas
associadas a contagem um-para-um e a leitura de valores de células em
tabelas.

1. Idiossincratico

Fonte: Watson e Callingham (2003, p. 14, tradugdo nossa).

De acordo com as autoras, esses niveis podem ser utilizados por professores e criadores
de curriculo a fim de incorporar aspectos apropriados do letramento estatistico no curriculo
existente. Segundo Watson e Callingham (2003), a construcdo do letramento estatistico é algo
complexo em que a interpretacdo da variavel, conforme apontado no Quadro acima, abrange
todos os componentes individuais do curriculo casual e de dados, bem como o aspecto
fundamental da variacdo. Outrossim, as autoras ressaltam que a emergéncia do contexto foi
uma caracteristica distintiva nos niveis superiores do constructo. Ao longo de seu estudo,
Watson e Callingham (2003) perceberam que incluir tarefas inseridas em contextos sociais que
requerem interpretacdo foi um fator importante que conduziu elevado desempenho nos
dominios do letramento estatistico. Para as autoras, o letramento estatistico implica no
entrelacamento de dois fios essenciais: a compreensdo matematica/estatistica do contetudo e o
envolvimento com o contexto na exploragéo deste entendimento.

Concebemos o letramento estatistico como o fundamento dos processos de ensino e
aprendizagem da estatistica. O letramento estatistico permite o individuo conhecer a estatistica
e usé-la de forma a contribuir com o seu desenvolvimento pessoal, profissional, académico, no
seu dia a dia, nas suas tomadas de decisdes. Interpretar e compreender informacoes
quantitativas se tornou crucial principalmente ap6s 0s recentes avangos tecnoldgicos, em que a
informag&o esta a um “clique” de distancia.

Os niveis de desenvolvimento do letramento estatisticos propostos por Watson e
Callingham (2003) auxiliam a estabelecer aspectos que caracterizam o processo do
amadurecimento do conhecimento estatistico. Acreditamos que tais niveis possam ajudar
educadores a tracar estratégias a fim de facilitar a aprendizagem e o desenvolvimento do
letramento estatisticos de seus estudantes.

Nesta secdo decidimos trazer uma breve exposicdo das concepcdes fundamentais do
letramento estatistico e como desenvolvé-lo. Destacamos a presenca da postura critica no
modelo do letramento estatistico proposto por Gal (2002) que evidencia a necessidade da
compreensdo e da interpretacdo de informacdes estatisticas com base em uma avaliag&o critica.
Uma atitude questionadora em relacdo as mensagens quantitativas que podem ser enganosas,

tendenciosas ou incompletas, de forma intencional ou néo.
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No constructo proposto por Watson e Callingham (2003), existem caracteristicas como
“envolvimento critico questionador com o contexto” nos niveis superiores de desenvolvimento
do letramento estatistico, que espera do estudante um pensamento critico, além de outras
habilidades em relacéo a interpretacéo do contexto e do conhecimento do conteddo estatistico.

Essas concepgdes sobre o letramento estatistico relacionam um componente critico a
essa formacdo estatistica, em que para o ensino de estatistica, se torna fundamental o uso de
contextos significativos que promovam uma reflexdo do individuo sobre a sua realidade por

meio do conhecimento estatistico.

4.3 Educacéao Estatistica Critica

A discussdo sobre uma postura critica diante das estatisticas socializadas a partir de
veiculos midiaticos ¢é aprofundada por Campos (2007) quando o autor enuncia o0 que seria uma
Educacdo Estatistica Critica (EEC) para defender um modelo de ensino e aprendizagem que
desperte o senso critico do individuo, o emancipando, permitindo seu protagonismo em uma
sociedade democratica. Os alunos precisam ter a oportunidade de compreender as informacdes
que os cercam e, além disso, interpreta-las e avalia-las criticamente; ter a habilidade de
questionar e ousar questionar a producdo de conhecimento. Para contribuir com essa
perspectiva educacional, 0 ensino de estatistica tem que ser mais do que apenas a passagem
rigida de técnicas dificeis, mas permitir que o aluno desenvolva habilidades para interpretar o
mundo real levando em conta informagcbes e dados veiculados pelas diversas midias,
possibilitando uma tomada de decisdo com base em uma visao critica do mundo.

Campos (2007) se pauta em quatro pilares teéricos fundamentais para a proposicéo de
uma EEC: a Teoria Critica, a Educacdo Critica, a Educacdo Matematica Critica e a Educacéao
Estatistica. A Teoria Critica, de acordo com Saavedra (2007), surge com 0 objetivo de
desenvolver e atualizar o marxismo em um novo contexto histérico e teve sua primeira
sistematizacdo com fundamento no texto publicado em 1937, “Teoria Tradicional ¢ Teoria
Critica”. Tal artigo ¢ de autoria de Max Horkheimer, que foi coordenador da chamada “Escola
de Frankfurt” onde intelectuais alemdes marxistas ndo ortodoxos desenvolveram pesquisas
sobre questdes filosoficas, sociais, culturais e estéticas geradas pelo capitalismo (Pucci, 2001).
De acordo com Nobre (2004), existem dois principios fundamentais da Teoria Critica, a
orientacdo para a emancipacao e o comportamento critico. Tal emancipacdo € necessaria para

que o individuo possa compreender as relagdes sociais e a sociedade em seu conjunto, sem
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permanecer nas ilusbes criadas pela légica capitalista. O comportamento critico esta
relacionado ao conhecimento produzido sob as condicGes sociais e a realidade social que esse
conhecimento pretende compreender (Nobre, 2004).

A compreensao dessa Teoria implica em um dos sentidos fundamentais de “critica” que
¢ 0 “de que ndo ¢ possivel mostrar ‘como as coisas sao' sendo a partir da perspectiva de ‘como
deveriam ser’: “critica’ significa, antes de mais nada, dizer o que ¢ em vista do que ainda nao é
mas pode ser” (Nobre, 2004, p.7). Trata-se de produzir um diagnostico da realidade, com base
nas estruturas sociais, apontando oportunidades e potencialidades para a emancipacdo diante
dos obstaculos reais. Esse processo deve indicar a natureza dos obstaculos, o seu
desenvolvimento ao longo do tempo e também as a¢Oes para 0s superar.

Theodor Adorno, um dos membros da “Escola de Frankfurt” e um dos seus dirigentes,
traz em suas obras subsidios para reflexdes sobre o tema Teoria Critica e educacao (Pucci,
2001). Adorno concebe, inicialmente, educacdo como a produgdo de uma consciéncia
verdadeira (Adorno, 1995). Para o autor, isso seria uma importante e exigéncia politica, pois
uma democracia com o dever de funcionar e operar conforme o seu conceito, necessita de
pessoas emancipadas, ou seja, “uma democracia efetiva s6 pode ser imaginada enquanto uma
sociedade de quem ¢é emancipado” (Adorno, 1995, p. 141). Adorno entende a emancipacao
como um sinbnimo de conscientizacdo e racionalidade diante da realidade, que requer,
constantemente, uma adaptacao que prepare 0os homens para se orientarem no mundo.

A teoria educacional de Paulo Freire tem a influéncia de varias fontes, dentre elas, do
marxismo (Gadotti, 1989), e propde a emancipac¢éo dos sujeitos alicercados em uma educacao
que seja uma forca de mudanca e de libertacdo (Freire, 2015). Freire (2015) descreve sua busca
por uma educacdo, baseado em uma ampla conscientizacdo das massas brasileiras, que as
colocasse numa postura de autorreflexdo e de reflexdo sobre seu tempo e espaco. Para o autor,
¢ tal “autorreflexdo que as levara ao aprofundamento consequente de sua tomada de consciéncia
e de que resultara sua insercdo na histéria, ndo mais como espectadoras, mas como figurantes
e autoras” (Freire, 2015, p. 38).

Giroux (1997), baseado nas ideias de Paulo Freire, propGe uma Pedagogia Critica
desenvolvida como forma de politica cultural, no sentido de que tanto professores quanto
estudantes sejam vistos como intelectuais transformadores. O conceito de intelectual
transformador, para Giroux (1997), esta relacionado com uma forma de trabalhar na qual o
pensamento e a atuagao estdo inextricavelmente relacionados, considerando interesses politicos
e normativos que influenciam os papéis sociais de professores e estudantes. Agora, quando 0

autor fala em uma pedagogia da politica cultural, se refere a um conjunto de tarefas para os

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 71
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

educadores criticos, em que eles precisam analisar como a producdo cultural é organizada
dentro das relagdes de poder nas escolas, e construir estratégias politicas de participacdo nas
lutas sociais assegurando escolas como esferas publicas e democraticas (Giroux, 1997). Tal
perspectiva de uma Educacéo Critica de Henry Giroux pode contribuir com a emancipacéo de
estudantes e professores, uma vez intelectuais transformados, dentro do ambiente escolar e na
atuacdo na sociedade, propondo novas questdes e possibilidades, contribuindo para o
desenvolvimento de escolas como ambientes democraticos.

O trabalho pedagdgico critico na visao de Paulo Freire se sustenta em uma definicéo de
criticidade que considera a apropriacdo crescente pelo homem de sua posi¢do no contexto, ou
seja, da sua integracdo, insercao e representacdo objetiva da realidade (Freire, 2015). Frente aos
desafios postos na educacéo brasileira, Paulo Freire contribuiu com os ideais de uma educacgéo
critica e criticizadora, em que seus aspectos podem ser observados ao longo de todas as suas
obras. A tarefa de educar, de acordo com essa perspectiva, exige pesquisa, respeito aos saberes
dos educandos, criticidade, corporificacdo das palavras pelo exemplo, aceitagdo do novo e
rejeicdo a qualquer forma de discriminacéo, reflexdo critica sobre a pratica, o reconhecimento
e a assuncdo da identidade cultural, respeito a autonomia do ser educando, tomada consciente
de decis0es, disponibilidade para o didlogo e o reconhecimento que a educacao € ideoldgica
(Freire, 2016). Esses elementos implicam em uma pratica educativo-critica, que para Freire
(2016), respeita e estimula a curiosidade critica nos educandos, contribui, de maneira consciente
e deliberada, para a constituicdo da autonomia do ser do educando.

Logo, a concepc¢do de uma influéncia critica na educacdo, parte de uma perspectiva de
conscientizacao dos sujeitos no contexto da sua realidade, que se preocupa com uma formacéo
para além do conhecimento cientifico, uma formacao para a cidadania, com uma postura critica
e questionadora, que impulsiona uma reflexdo sobre os fenbmenos sociais. Em um ambiente de
educacdo critica, existe a valorizacdo do conhecimento do estudante, que o permite investigar,
refletir e analisar criticamente a abordagem das ciéncias, se comunicar de forma critica,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania
€ a0 seu projeto de vida.

A perspectiva para Educacdo Critica de Freire e Giroux, de acordo com Skovsmose
(2001), é caracterizada pelos termos chave: competéncia critica, distancia critica e engajamento
critico. A competéncia critica diz respeito ao envolvimento dos estudantes no controle do
processo educacional, considerando suas experiéncias que Ihes permitem identificar assuntos
relevantes para a sua vida e de seu interesse. Para mais, “se uma educagao pretende desenvolver

uma competéncia critica, tal competéncia ndo pode ser imposta aos estudantes, deve, sim, ser
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desenvolvida com base na capacidade ja existente" (Skovsmose, 2001, p. 22). Outro aspecto
importante para o desenvolvimento da competéncia critica € a abordagem de problemas do
cotidiano dos estudantes em um ambiente educacional democratico a partir de dialogos com os
professores e colegas, a fim de promover caracteristicas da competéncia critica como o
conhecimento reflexivo, a democracia e o didlogo (Skovsmose, 2014). Por meio de situacBes
vivenciadas pelos alunos, estes teriam oportunidades de refletir a respeito dos dados
relacionados a sua realidade e assim se tornarem mais criticos com base em situacdes que
tratassem de aspectos sociais, econdmicos, politicos e ambientais, por exemplo. Ademais, para
Campos (2016 apud Campos; Perin, 2020a, p. 7) “a competéncia critica atinge seu apice quando
0s estudantes clamam por seus direitos, demandas por justica social, levantando a voz contra
sistemas de opressao impostos a eles”.

A distancia critica esta relacionada a consideracao critica de conteidos na estruturacdo
de um curriculo critico, em que héa principios aparentemente objetivos e neutros que devem ser
investigados e avaliados na busca de revelar os seus valores. J& 0 engajamento critico esta
atrelado aos problemas propostos durante o processo de aprendizagem e qual a sua importancia
para 0 estudante. Tais problemas devem estar relacionados a processos importantes na
sociedade e o engajamento dos estudantes nas situagOes-problema deveriam influenciar,
posteriormente, um engajamento politico e social.

Skovsmose (2001) afirma que a educacdo numa perspectiva critica deve ser orientada
para problemas que estejam relacionados com situacdes e conflitos sociais que fazem parte da
vida e da realidade dos estudantes. Essa perspectiva ainda defende que a educacao ndo deve ser
usada para a reproducéo passiva de relagdes sociais existentes e de poder (Skovsmose, 2001).
Posto isto, o autor propde a Educacdo Matematica Critica preocupado com uma educacgdo para
0 exercicio da vida em sociedade.

Skovsmose (2001) entende que a Educacdo Matematica pode ser orientada por trés tipos
de “conhecer”. O primeiro ¢ o conhecer matematico, que se refere a reprodugdo de teoremas e
provas, o dominio de algoritmo, ¢ focado numa Educacdo Matematica mais expositiva,
padronizada e rigida. O segundo é o conhecer tecnoldgico, que diz respeito as habilidades para
aplicacdo da matematica e as competéncias para construir modelos, o que o autor chama de
competéncia tecnologica. Por fim, o conhecer reflexivo que esta relacionado a competéncia de
refletir a respeito do uso da matematica e poder avalia-lo, fazer avaliacGes das consequéncias
do empreendimento tecnoldgico. Tal conhecer, Skovsmose (2001) denomina de competéncia
reflexiva. Para o autor, o conhecer reflexivo tem de ser construido para dar a alfabetizacéo

matematica uma dimens&o critica e desenvolver competéncias democréaticas nos estudantes, ou
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seja, uma Educacdo Matematica Critica que se preocupa com o0s aspectos politicos da Educacao
Matematica.

Tais pressupostos considerados por Skovsmose para a Educacdo Matematica podem ser
transportados para outras ciéncias, tal como Campos (2007) propde com a Educacéo Estatistica.
Campos (2007) observa que existem pontos em comum entre as ideias discutidas por Freire,
Giroux e Skovsmose e 0s usa como um dos fundamentos para a sua discussao de uma Educacao
Estatistica Critica (EEC). O autor salienta que é importante a promocdo de uma educacao
problematizadora, que estimula a criatividade e reflexdo do estudante, e a sua inser¢éo critica
na realidade em que vive. Aponta que é necessario valorizar os aspectos politicos envolvidos
na educacdo, tanto em relagdo ao processo educativo quanto aos conteudos disciplinares.
Destaca também a democratizacdo do ensino a partir de a¢cdes que promovam debates e atitudes
democraticas no ambiente escolar, valorizando o trabalho colaborativo em grupo, incentivando
o diélogo, responsabilidade social e relacionamentos sociais, defendendo a ética e a justica
social.

A perspectiva da Educagdo Estatistica que Campos (2007) considera para a EEC,
implica em trés competéncias: o letramento, o raciocinio e o pensamento estatistico, defendida
por importantes pesquisadores da area pelo mundo inteiro. De maneira bem resumida, iremos
apontar esses conceitos neste texto. O letramento estatistico, j& discutido na se¢do anterior, se
define na capacidade de compreender, interpretar, avaliar criticamente, opinar, argumentar
sobre informacGes de cunho estatistico ou até mesmo sobre questdes que envolvam incerteza e
risco (Gal, 2004). Campos et al. (2011, p. 475) enfatizam que essa competéncia esta associada
com uma “educag¢do voltada para a formac¢ao de uma cidadania critica e se encontra, portanto,
em concordancia com os principios que norteiam a Educacdo Critica”. Para os autores, o
objetivo para o ensino da estatistica deve estar alinhado com o desenvolvimento da criticidade,
além do engajamento dos estudantes em questdes sociais e politicas relevantes na sociedade.

Pfannkuch e Wild (2004) elaboraram uma estrutura com quatro dimensdes a respeito do
pensamento estatistico e apresentam seus fundamentos principais: reconhecimento da
necessidade de dados; transnumeracdo; consideragdo da variacdo; raciocinio com modelos
estatisticos; relacionar a estatistica e o contexto. Consequentemente, o0 pensar estatisticamente
envolve o processo de relacionar dados quantitativos com um contexto, considerando a
variabilidade e também a incerteza.

Ben-Zvi e Garfield (2004) definem o raciocinio estatistico como a maneira das pessoas
relacionarem argumentos e ideias com o objetivo de dar sentido a informacéo estatistica. Tal

processo esta relacionado as diferentes interpretagdes que podem ser feitas diante de
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representagdes, conjuntos ou resumo de dados. Raciocinar estatisticamente significa
compreender e ter a habilidade de explicar processos interpretando medidas estatisticas.

Apesar das trés competéncias serem apresentadas separadamente, para delMas (2002),
0 ensino da estatistica tem como meta geral o letramento estatistico, levando em conta os
aspectos do pensamento e raciocinio estatisticos. Dessa maneira, as trés competéncias sao
dependentes e complementares entre si, abrangendo uma compreensdo global da estatistica
(Campos, 2007).

Diante dos aspectos da Teoria Critica, da Educacdo Critica, da Educacdo Matematica
Critica e da Educacéo Estatistica, Campos (2007) propGe a ideia de uma Educacdo Estatistica
Critica que entrelaca os objetivos da Educacdo Estatistica com a Educacdo Critica,
proporcionando uma discussao em torno da aprendizagem e ensino da estatistica de forma
democratica e reflexiva, que engaja socialmente os educandos participantes desse processo. Por
conseguinte, uma Educacdo Estatistica que se preocupa também com a Educacéo Critica, deve
observar as seguintes caracteristicas, de acordo com Campos (2007, p. 123-124):

e Problematizar o ensino, trabalhar a Estatistica por meio de projetos, valendo-
se dos principios da modelagem matematica.

e Permitir aos alunos gue trabalhem individualmente e em grupos.

e Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados reais, sempre contextualizados
dentro de uma realidade condizente com a realidade do aluno.

e Favorecer e incentivar o debate e o dialogo entre os alunos e com o professor.

e Desierarquizar o ambiente de sala de aula, assumir uma postura democratica
de trabalho pedag6gico, delegar responsabilidades aos alunos.

e Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a escrita.

e Tematizar 0 ensino, ou seja, privilegiar atividades que possibilitem o debate
de questdes sociais e politicas relacionadas ao contexto real de vida dos
alunos.

e Promover julgamentos sobre a validade das ideias e das conclus6es, fomentar
a criticidade e cobrar dos alunos o seu posicionamento perante 0sS
guestionamentos levantados nos debates, compartilhando com a classe suas
justificativas e conclusdes.

e Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social, incentivar a liberdade individual e a justica social,
engajar os alunos numa missdo maior de aperfeicoar a sociedade em que
vivem.

e Utilizar bases tecnoldgicas no ensino, valorizando e desenvolvendo
competéncias de carater instrumental para o aluno que vive numa sociedade
eminentemente tecnologica.

e Valorizar o conhecimento reflexivo em conjunto com o conhecimento
tecnoldgico para o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel
da Estatistica no contexto social e politico no qual o estudante se encontra
inserido.

e Adotar um ritmo préprio, um timing flexivel para o desenvolvimento dos
temas.

e Combinar o conhecimento produtivo e diretivo.
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e Evidenciar o curriculo oculto, debater o mesmo com os estudantes, permitindo
que eles participem das decisGes tomadas e do controle do processo
educacional.

e Auvaliar constantemente o desenvolvimento do raciocinio, do pensamento e da
literacia estatistica.

e Desmistificar o processo de avalia¢do do aluno, permitindo que ele participe
das decisfes e assuma responsabilidades sobre esse processo.

Esses principios elencados por Campos (2007), segundo o autor, podem emergir
naturalmente da pratica do professor se 0 mesmo se permitir refletir e acreditar nesses ideais
propostos. Concordamos com Campos (2007), quando o autor entende que a aprendizagem da
estatistica precisa estar acompanhada de criticidade, engajamento dos estudantes em questdes
sociais e politicas importantes para a sua realidade, atuando como cidaddos em favor da
manutenc¢do da sociedade democratica, buscando justica social e menos desigualdade.

Campos, Wodewotzki e Jacobini ([2011]/2021) apoiam Campos (2007) quando
evidenciam aspectos da Educacdo Estatistica que se alinham a Educacdo Critica a partir do
letramento, raciocinio e pensamento estatisticos: os principios de aleatoriedade e incerteza
(conhecimento reflexivo); adequacdo de métodos de analise e producéo de estatisticas de acordo
com o contexto (competéncia critica e desenvolvimento da matemacia'®); enxergar o problema
estatistico de maneira global (pensamento reflexivo e estimulo a criatividade); questionamento
da relevancia de dados e pesquisas (competéncia critica); argumentar e se expressar utilizando
a linguagem da estatistica, fazer questionamentos e debater questdes que contradizem 0s
fundamentos da estatistica (conhecimento reflexivo); contextualizacdo dos dados
(problematizacdo), entre outros.

Ao ser evidenciada essa relacdo entre a Educacdo Critica e a Educacdo Estatistica, 0s
contetidos estatisticos adquirem significados de carater social, alinhados com os principios
democraticos, incentivando o desenvolvimento de um espirito critico, conscientizacdo politica

e responsabilidade ética (Campos; Wodewotzki; Jacobini, 2021).

Dessa forma, entendemos que o objetivo de ensinar Estatistica deve sempre
estar acompanhado do objetivo de desenvolver a criticidade e 0 engajamento
dos estudantes nas questdes politicas e sociais relevantes para a sua realidade
como cidadaos que vivem numa sociedade democratica e que lutam por justica
social em um ambiente humanizado e desalienado (Campos; Wodewotzki;
Jacobini, 2021, p. 25).

18 De acordo com D’ Ambrosio (2005 apud Campos; Wodewotzki; Jacobini, 2021), matemacia é a capacidade de
interpretar e analisar sinais e cédigos, de propor e utilizar modelos e simulagdes na vida cotidiana, de elaborar
abstracdes sobre representagdo do real.
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Campos et al. (2011) destacam que as trés competéncias relacionadas ao ensino e
aprendizagem da estatistica (pensamento, raciocinio e letramento estatisticos) estdo baseadas
na interpretacao e na compreensao critica de dados de informacgdes do mundo real, relacionadas
com uma educacdo preocupada com a formacdo de uma cidadania critica, estando em
concordancia com os principios norteadores da Educacéo Critica.

Em um estudo mais recente, Perin (2019) aponta duas categorias percebidas com suporte
na sua investigacdo do desenvolvimento da competéncia critica de jovens em um ambiente de
modelagem matematica para o desenvolvimento das competéncias da Educacdo Estatistica
visando a formac&o de sujeitos criticos. A primeira categoria, competéncia critica sociopolitica,
se refere as questdes relacionadas a compreensdo dos aspectos da realidade vivida assim como
das acdes nessa realidade. Tal competéncia se manifesta, por exemplo, quando estudantes
discutem suas relacbes na sociedade, identificando formas de serem mais participativos e até
questionadores a respeito de acOes de interesse social. A segunda categoria, nomeada por
competéncia critica epistemoldgica, se associa as percep¢des dos sujeitos em relacdo ao
conhecimento estatistico e esta alinhada ao uso e adequacdo das ferramentas estatisticas, bem
como o desenvolvimento das competéncias estatisticas.

Entendemos dessa forma que a pesquisa de Perin (2019) contribui para um avancgo da
Educacao Estatistica Critica ao delinear ambas categoriais emergentes de um estudo empirico.
A percepcdo de como a competéncia critica pode se manifestar em ambientes de ensino e
aprendizagem, pode nos possibilitar compreender o desenvolvimento do individuo, tanto em
relacdo a percepcdo da estatistica em seu contexto de vida quanto ao seu entendimento sobre o
uso, aplicacdo e a adequacdo de determinados conceitos estatisticos.

Campos e Perin (2020b) aprofundam essa discussdo quando, ao observarem o
desenvolvimento da competéncia critica, apontarem ainda outra competéncia, a qual chamaram
de comportamental. De acordo com os autores, essa nova competéncia pode influenciar de
maneira significativa o relacionamento do individuo com os conceitos da estatistica, implicando

em consequéncias a respeito de aspectos associados a interpretacdo de dados.

[...] podemos construir uma definicdo para a competéncia comportamental,
qual seja: aquela provocada por crengas e atitudes e que emerge quando da
tomada de decisdo em relacdo a metodologias, resultados ou calculos,
privilegiando a satisfacdo do usuario da Estatistica (ou o seu conforto), em
detrimento de resultados isentos que reflitam a realidade revelada pelos
nameros (Campos; Perin, 2020b, p. 60).

Apesar de encontrarmos conceitos estatisticos em nosso dia a dia, muitas pessoas podem
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utilizar esses conceitos de uma forma peculiar, sem levar em conta uma aplicacdo correta do
conceito ou mesmo com o rigor estatistico (Campos; Perin, 2020a). Também, os autores
percebem que esse viés comportamental pode se constituir em uma interpretacdo equivocada
dos dados muitas vezes proveniente de um tratamento inadequado a fim de se obter resultados
que estejam de acordo com o que se espera. Ou seja, 0 usuério procura nos dados aquilo que ja
é esperado por ele, mesmo que isso signifique ignorar o que de fato os dados dizem.

Contudo, essa perspectiva critica da Educacdo Estatistica e mais especificamente do
letramento estatistico, também foi levantada por outro autor que, apesar de compartilhar
praticamente a mesma base teorica, propde uma compreensdo de uma formacao estatistica
critica considerando aspectos do letramento estatistico e do letramento critico. Weiland (2016)
apresenta uma proposta com um objetivo semelhante a Campos (2007) que, de certa forma,
uma teoria contribui com a outra se considerarmos o objetivo final de formar, numa concepgéo
critica, um individuo estatisticamente.

Na proxima se¢do apresentaremos as ideias de Weiland (2016) a respeito do letramento
estatistico critico, em que discutiremos as relacGes que podem ser estabelecidas com a EEC

proposta por Campos (2007).

4.4 L_etramento estatistico critico

Retomamos os aspectos que foram destacados por Campos (2007) ao problematizar uma
Educacado Estatistica Critica, quando aborda a Educacdo Estatistica segundo os principios da
Educagdo Critica, a fim de que se produza “uma pedagogia democratica, reflexiva, engajada
em sua funcdo maior de responsabilidade social para com os educandos” (Campos, 2007, p.
122). O autor busca propor uma Educacdo Estatistica que promova um ambiente de ensino e
aprendizagem mais comprometidos com o0s principios democraticos e de cidadania,
impulsionando o engajamento politico e social.

Weiland (2016) discute que a promocdo de uma educacdo para a cidadania tem de ir
alem de uma concepcdo tradicional de consumo e producdo do letramento estatistico. A
consciéncia sociopolitica e critica é incentivada a partir de abordagens de questdes sociais e
ambientais de larga escala, como o racismo, mudancas climaticas, crises de refugiados e
pobreza, no curriculo escolar, a fim de promover ndo sé a consciéncia sobre esses fen6menos,
como também promover investigacdes a respeito desses temas (Weiland, 2016).

Uma educacdo que leva em conta esses aspectos criticos pode beneficiar toda uma
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sociedade ao formar cidaddos capazes de tomar decisdes criticas, fortalecendo democracias.
Esse cidad&o participa ativamente na sua comunidade, questiona e critica as injusticas, se engaja
em movimentos sociais em busca de mudancas na sociedade (Giroux, 1997).

Essa formacédo é defendida pelos autores da Educacéo Critica (Skovsmose, 2001, 2007;
Freire, 2015, 2016; Giroux, 1997), j& mencionados neste texto, em que Weiland (2016) traduz
em um letramento critico. O autor levanta as ideias de Freire e Giroux, destacando a
alfabetizacdo como uma forga emancipatodria, praticas de critica e interrogacédo dos discursos e
estruturas da sociedade que reproduzem opressdes e injusticas, a percepcao de que o modo
como se da a propria escolarizagdo é moldada por instituigdes e discursos historicos, politicos
e socialmente construidos.

Considerando o letramento estatistico e o letramento critico, Weiland (2016) propde um
letramento estatistico critico. O autor evidencia que o ser letrado estatisticamente é uma
importante habilidade para o cidaddo na sociedade moderna e informatizada, mas que €
necessario a inclusdo da promocdo da consciéncia sociopolitica e critica para uma formacéo
estatistica.

O termo “letramento estatistico critico” ndo ¢ novo, pois outros autores ja 0 haviam
citado anteriormente (Watson; Callingham, 2004; Watson, 2011; Sharma et al., 2011) se
referindo a um nivel elevado de letramento estatistico, que leva em consideracdo uma postura
critica (Gal, 2002), em que as estatisticas estdo inseridas em contextos significativos. Apesar
do termo ter aparecido em outros trabalhos publicados anteriores a Weiland (2016), o autor faz
uma reflexdo sobre as implicagdes de um letramento estatistico com 0 componente critico na
atual sociedade da informacdo que vivemos. O autor propde um aprofundamento nos estudos
ja publicados sobre o tema enfatizando a importancia de uma formacdo estatistica para uma
cidadania critica democrética.

Segundo Weiland (2016), o ensino de estatistica deve envolver a investigacdo de
questdes significativas para 0s estudantes, considerando seus contextos histéricos e
sociopoliticos. Essa formacédo acentua a importéancia de relacionar ideias estatisticas com uma
alfabetizac&o critica na educacdo democratica. Com base nessas concepg¢des, 0 autor descreve
uma estrutura para um letramento estatistico critico (Quadro 2) levando em consideragdo a
estatistica em um contexto de estruturas e discursos na sociedade, necessarios para uma atuagdo
critica na sociedade. Tal estrutura passou por uma reformulacdo em que Weiland e Sundrani
(2022) trazem algumas modificagbes que reforcam a interrogacdo do status quo e a acdo

transformadora para sociedades mais justas e equitativas.
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Quadro 2 - Estrutura para um Letramento Estatistico Critico

Leitura

Escrita

Letramento
Estatistico
Critico

Compreender a linguagem e 0s
sistemas de simbolos estatisticos e
criticar a informacé&o estatistica e 0s
argumentos baseados em dados
encontrados em diversos contextos
para obter uma consciéncia das
questdes sociopoliticas da sociedade.
Identificar e interrogar as estruturas
sociais que moldam e s&o reforgadas
pelos argumentos baseados em dados
considerados.

Compreender a sua localizacéo
social, subjetividade, contexto
politico e ter um conhecimento sécio-
histdrico e politico de si mesmo e
entender como isso influencia a
interpretacdo da informacé&o.

Avaliar a fonte, recolha e reporte de
informac&o estatistica e como séo
influenciadas e moldadas pela
posicéo social do autor e lentes
sociopoliticas e historicas.

Interrogar os fundamentos
epistemoldgicos e historicos da
prética estatistica e como ela moldou
os discursos baseados em dados e
para além dos dados.

Usar investigacOes estatisticas para
comunicar informacg0es estatisticas e
argumentos em um esforco para
desestabilizar e remodelar estruturas
de injustica para uma sociedade mais
justa.

Usando investigacdes estatisticas
para aliviar e resolver questdes
sociopoliticas de injustica.

Negociar tensdes dialéticas sociais
na formulacéo de questdes
estatisticas, métodos de coleta e
analise de dados e destacar tais
tensdes nos resultados de uma
investigacao estatistica.

Comunicar a localizagéo social,
subjetividade e contexto politico de
alguém para 0s outros e como isso
molda o significado do mundo ao
relatar os resultados de uma
investigacao estatistica.

Utilizar epistemologias de orientagédo
sociopolitica para criar novas
praticas estatisticas e formas de
medir 0 mundo.

Fonte: Weiland e Sundrani (2022, traducao nossa).

A passagem da leitura para a escrita se refere & mudanga de foco: o individuo deixa de

ser um consumidor ativo e critico de informac6es e argumentos estatisticos e passa a ser um
produtor dessas informacdes e argumentos estatisticos. Weiland (2016) considera que a leitura
é apenas uma parte do letramento, desse modo é necessario 0 componente da escrita, pois ambos
possuem uma relacdo dialogica. Desta maneira, a partir da concepcédo de Gal (2004) sobre o
letramento estatistico, o autor complementa essa competéncia com a investigacdo estatistica
que, de acordo com Franklin et al. (2007 apud Weiland, 2016), possui quatro componentes:
formular perguntas, coletar dados, analisa-los e interpretar resultados.

Weiland (2016) defende que o letramento estatistico critico & fundamental para a
cidadania critica nas sociedades atuais centradas em dados. Para o autor, muitos discursos
dominantes utilizam a estatistica e os cidadaos criticos necessitam compreendé-los e avalia-los
de forma critica. Isto posto, Weiland (2016) propGe que os curriculos escolares priorizem
questdes sociais de larga escala para que os estudantes tenham experiéncias investigando-as.
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Dessa forma, haverd a possibilidade de que os alunos desenvolvam uma consciéncia
sociopolitica, além de ferramentas adequadas para a lerem e escreverem o mundo como
cidad&os criticos.

De acordo com Weiland e Sundrani (2022), diferente da estrutura hierarquica do
letramento estatistico proposta por Watson e Callingham (2003) que fornece niveis de
desenvolvimento e esta enraizada em uma estrutura cognitiva de aprendizagem, a estrutura do
letramento estatistico critico esta situada em uma perspectiva sociocultural que vem com
diferentes pressupostos ontologicos e epistemoldgicos. A estrutura elaborada por Weiland e
Sundrani (2022) considera a sintonia com as préaticas através da participagdo auténtica nas
atividades da comunidade. Por conseguinte, os autores propdem um Quadro de
Desenvolvimento do Letramento Estatistico Critico (Quadro 3), combinando a construcdo
hierarquica do Letramento Estatistico de Watson e Callingham (2003) com a estrutura do
Letramento Estatistico Critico, pois para Weiland e Sundrani (2022) a estrutura elaborada por
eles fornece poucos insights sobre como desenvolver as praticas propostas.

Quadro 3 - Estrutura do Desenvolvimento do Letramento Estatistico Critico

Tipos de Praticas Breve Caracterizacdo das Praticas

Usar a linguagem estatistica formal de maneira alternada com a linguagem
informal, e até mesmo coloquial, para comunicar ideias importantes a
publicos diversos, mantendo o significado, mas adequando-se ao publico-
alvo. Préticas estatisticas provenientes das praticas criticas emergentes ainda
sdo comuns, mas algumas sdo modificadas ao questionar o status quo e séo
fortemente criticadas na analise de argumentos estatisticos. Préticas criticas
de alfabetizacdo estatistica sdo frequentes. AcOes transformadoras sao
comumente tomadas a partir da leitura e escrita de argumentos estatisticos.

Estatistico Critico

Utilizando consistentemente linguagem estatistica formal, anélise
exploratoria de dados e técnicas informais de inferéncia, interpretando e
aplicando probabilidades basicas e a l6gica de técnicas formais de inferéncia
estatistica para compreender e comunicar informacOes estatisticas. O
questionamento sobre como variaveis comuns, COmo sexo, género ou raga,
Critico Emergente | sdo mensuradas com base em experiéncias vividas comega a surgir. Além
disso, as limitagdes das praticas estatisticas para compreender o mundo sdo
colocadas em questdo, embora ndo sejam desafiadas de maneira
significativa. Os contextos mais amplos das questdes exploradas sdo
considerados e comunicados, mas frequentemente de maneira pouco
especifica ou informal.

A utilizacdo de linguagem estatistica formal, analise exploratéria de dados
e inferéncia informal na leitura e redagdo de estatisticas € comum e
consistente. Isso inclui a consideracao explicita da variabilidade. O contexto
especifico da questdo em exploracdo € levado em consideragdo em conjunto
com a leitura e redacdo de estatisticas. Diferentes interpretacGes possiveis

Pensamento Critico
Consistente
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das informacdes estatisticas sdo consideradas ou apresentadas, incluindo
aquelas que diferem de ideias preexistentes. A inferéncia informal leva em
conta perspectivas frequentistas de probabilidade para compreender e
comunicar informagdes estatisticas.

Inconsistente

Utilizando multiplas informacdes estatisticas e empregando terminologia
estatistica de maneira inconsistente em conjunto com linguagem coloquial.
O uso da probabilidade para compreender situacdes e criar argumentos ainda
se baseia em noc¢es intuitivas, mas com algumas probabilidades calculadas
ou consideradas. A interpretacdo e comunicacao estatistica estdo centradas
no sinal, ndo no ruido, predominantemente ignorando a variabilidade. O
contexto da questao explorada é reconhecido e considerado, mas de maneira
inconsistente na leitura e redacdo de estatisticas. InformagOes estatisticas
gue ndo coincidem com ideias preexistentes sdo consideradas e
reconhecidas de forma inconsistente e frequentemente sdo ignoradas ou
minimizadas.

Informal

Utilizando predominantemente praticas anedoéticas nas abordagens de
leitura e escrita, mas comegcando a utilizar ou envolver-se com
representacdes basicas em tabelas ou gréaficos de dados, ou nog¢des intuitivas
de probabilidade para compreender informacGes ou criar argumentos.
Mdltiplos dados estatisticos s&o considerados na interpretacdo, mas
informacGes que ndo se alinham com a experiéncia pessoal sdo questionadas
ou ignoradas. As interpretacbes da informacgédo ainda favorecem apenas
ideias preexistentes. A possibilidade do papel do contexto é mencionada,
mas ndo é considerada seriamente ou incluida nos argumentos. A
terminologia possui uma natureza cologquial.

Anedbtico

Utilizando apenas o boca a boca, experiéncias pessoais, histdrias anedoticas,
etc., para compreender informacdes ou apresentar evidéncias de alegagoes,
sem considerar outras possibilidades ou perspectivas, ou a existéncia dessas
perspectivas. O uso de mais de uma informag&o estatistica ou a consideragao
de contextos mais amplos das questdes esta ausente do processo de
interpretagdo ou argumentacdo. Possivelmente, desconsidera as
experiéncias pessoais de outras pessoas ou informacGes estatisticas ou
argumentos que ndo estejam alinhados com suas préprias experiéncias.

Fonte: Weiland e Sundrani (2022, p. 4, traducdo nossa).

Os autores desenvolveram esse quadro com o interesse na alfabetizacdo necessaria para

a cidadania critica ao final da Educacdo Basica a partir de observacdes anedoticas do trabalho

com professores e em evidéncias empiricas de um estudo piloto. Em compara¢do com o modelo

proposto por Watson e Callingham (2003), os autores mudaram o pensamento “consistente ndo

critico” para o “pensamento critico consistente” a fim de destacar o foco do pensamento critico

nesse nivel. Também foi substituido o “critico” por “critico emergente” para capturar o

surgimento inicial de préaticas de alfabetizacdo critica que foram observados em seu estudo. Por

fim, o “matematicamente critico” foi substituido pelo “estatistico critico” para reconhecer o

objetivo final, que € uma alfabetizacéo estatistica critica (Weiland; Sundrani, 2022).

Na figura 2, esta representado como Weiland e Sundrani (2022) entendem este processo
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de desenvolvimento por meio de uma lente de cogni¢do onde o centro é a participacdo na
comunidade e a camada mais externa representa a participacdo periférica. O caminho
desenhado com as setas representa um movimento de forma livre, uma jornada de ida e volta a
fim de mostrar que ndo é um caminho reto e continuo, mas que vai e volta entre tipos de prética.
E possivel observar que as bordas dos circulos concéntricos estdo desfocadas, o que indica,

intencionalmente, que ndo séo categorias delimitadas, mas sim fronteiras indistintas.

Figura 2 - Representacdo do processo de desenvolvimento de um Letramento Estatistico
Critico

Estatistico
Critico
Critico

/ Emergente

Pensamento
Critico Consistente

Inconsistente

Informal

/— Aneddtico

Fonte: Weiland e Sundrani (2022, p. 5, traducéo nossa).

Esse modelo, de acordo com os autores, ainda precisa ser refinado adequadamente com
base em novos estudos com conjuntos de dados maiores a fim de descrever o desenvolvimento
de um letramento estatistico critico das pessoas. De acordo com Weiland (2016), a estrutura
proposta do letramento estatistico critico também ndo € de forma alguma completa, pois
precisam ainda ser consideradas questdes como, por exemplo, como um curriculo promove tal
alfabetizacdo, como seria implementado em sala de aula e como preparar professores para
ensinar tal curriculo.

Tal colocacdo mostra ainda a necessidade de se pensar em estratégias para a promogao
do letramento estatistico critico conforme proposto por Weiland (2016) e Weiland e Sundrani
(2022) de forma que fomente a consciéncia sociopolitica, praticas de critica e cidadania ativa
por meio do conhecimento estatistico. Percebemos que Campos (2007), a partir das
caracteristicas elencadas para uma Educacgdo Estatistica Critica prevé algumas dessas praticas

que favorecem um ambiente escolar que possa promover o letramento estatistico critico.
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Acreditamos que o letramento estatistico critico possa ser uma competéncia da
Educacéo Estatistica Critica a fim de conduzir uma formagao estatisticamente critica em meio
a sociedade democratica. Outrossim, a propria BNCC traz em seu texto a respeito do conceito
de competéncia, ja mencionado neste texto, destacamos ainda que Machado (2002, p. 142)
associa a no¢do de competéncia “a elementos de um espectro de caracteristica pessoais: as
pessoas devem ser capazes de se expressar, de argumentar, etc., e as disciplinas escolares devem
servir de meios, de instrumentos para o desenvolvimento de tais capacidades”. Para o autor, as
competéncias representam habilidades cultivadas sempre em situacGes de interacGes
disciplinares relevantes, antecipando atividades a serem executadas em um cenario especifico
de atuacdo. De acordo com Machado (2002), as competéncias estdo associadas a uma
mobilizacdo de saberes em que o individuo recorre ao que se sabe para realizar o que se deseja
a servico da construcao da cidadania, da pessoalidade. As competéncias constituem, portanto,
padrdes de articulacdo do conhecimento a servico da inteligéncia. Portanto, “varios conteldos
disciplinares podem servir ao desenvolvimento de cada competéncia; e as competéncias ¢ que
importam, ndo os conteddos/instrumentos.” (Machado, 2002).

Destarte, podemos considerar que o letramento estatistico critico explicita, em parte ou
no todo, o0 que se busca desenvolver em uma Educacdo Estatistica Critica, considerando uma
formagdo pessoal do estudante para o exercicio de sua cidadania. As habilidades descritas no
Quadro 2 compreendem, a principio, aquilo que € necessario ao letramento estatistico critico,
gue, a0 mesmo tempo, aponta a mobilizacdo de saberes que envolvem a linguagem, a
matematica, ciéncias sociais e a prépria estatistica, por exemplo. Tais habilidades podem ser
relacionadas com as caracteristicas propostas por Campos (2007) para uma EEC, em que
percebemos que as habilidades do letramento estatistico critico apontam para uma
concretizacdo daquilo que se espera de um ambiente de ensino e aprendizagem que prima por
uma EEC.

A seguir, no Quadro 4, elaboramos uma possivel relacdo entre a EEC e o letramento

estatistico critico com base no que foi exposto.

Quadro 4 - Possiveis relagdes entre a EEC e 0 Letramento Estatistico Critico

Letramento Estatistico Critico
Caracteristica da EEC
Leitura Escrita
Problematizar o ensino, trabalhar | Interrogar os fundamentos Usar investigacGes
a Estatistica por meio de projetos, | epistemoldgicos e historicos da | estatisticas para comunicar
valendo-se dos principios da prética estatistica e como ela informagcdes estatisticas e
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modelagem matematica.

moldou os discursos baseados
em dados e para além dos
dados.

Utilizar exemplos reais, trabalhar
com dados reais, sempre
contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a
realidade do aluno.

Compreender a sua localizacdo
social, subjetividade, contexto
politico e ter um conhecimento
socio-historico e politico de si
mesmo e entender como isso
influencia a interpretacéo da
informacao.

argumentos em um esforco
para desestabilizar e
remodelar estruturas de
injustica para uma sociedade
mais justa.

Usando investigagdes
estatisticas para aliviar e
resolver questdes
sociopoliticas de injustica.

Negociar tensdes dialéticas
sociais na formulagdo de
questdes estatisticas,
métodos de coleta e analise
de dados e destacar tais
tensdes nos resultados de
uma investigacao estatistica.

Utilizar epistemologias de
orientacdo sociopolitica para
criar novas praticas
estatisticas e formas de
medir o mundo.

Incentivar os alunos a analisar e
interpretar os resultados, valorizar
a escrita.

Tematizar o ensino, ou seja,
privilegiar atividades que
possibilitem o debate de questdes
sociais e politicas relacionadas ao
contexto real de vida dos alunos.

Valorizar o conhecimento
reflexivo em conjunto com o
conhecimento tecnolégico para o
desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel
da Estatistica no contexto social e
politico no qual o estudante se
encontra inserido.

Preparar o aluno para interpretar o
mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social, incentivar
a liberdade individual e a justica
social, engajar os alunos numa
missdo maior de aperfeicoar a
sociedade em que vivem.

Promover julgamentos sobre a
validade das ideias e das

Compreender a linguagem e 0s
sistemas de simbolos
estatisticos e criticar a
informacdo estatistica e os
argumentos baseados em dados
encontrados em diversos
contextos para obter uma
consciéncia das questdes
sociopoliticas da sociedade.

Identificar e interrogar as
estruturas sociais que moldam
e sdo reforcadas pelos
argumentos baseados em dados
considerados.

Compreender a sua localizacdo
social, subjetividade, contexto
politico e ter um conhecimento
socio-historico e politico de si
mesmo e entender como isso
influencia a interpretacdo da
informacao.

Avaliar a fonte, recolha e
reporte de informagao
estatistica e como séo
influenciadas e moldadas pela

Usar investigagoes
estatisticas para comunicar
informagcdes estatisticas e
argumentos em um esforco
para desestabilizar e
remodelar estruturas de
injustica para uma sociedade
mais justa.

Usando investigacoes
estatisticas para aliviar e
resolver questdes
sociopoliticas de injustica.

Negociar tensdes dialéticas
sociais na formulagéo de
questdes estatisticas,
métodos de coleta e andlise
de dados e destacar tais
tensdes nos resultados de
uma investigacao estatistica.

Comunicar a localizacédo
social, subjetividade e
contexto politico de alguém
para 0s outros e como isso
molda o significado do
mundo ao relatar os
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conclusdes, fomentar a criticidade | posicdo social do autor e lentes | resultados de uma
e cobrar dos alunos o seu sociopoliticas e historicas. investigacdo estatistica.
posicionamento perante 0s
guestionamentos levantados nos Interrogar os fundamentos Utilizar epistemologias de
debates, compartilhando com a epistemologicos e historicos da | orientacdo sociopolitica para
classe suas justificativas e prética estatistica e como ela criar novas praticas
conclusoes. moldou os discursos baseados | estatisticas e formas de

em dados e para além dos medir o mundo.

dados.

Fonte: Elaborado pela autora.

Concebemos que as habilidades propostas para o desenvolvimento de um letramento
estatistico critico, alinhadas as praticas de desenvolvimento dessa competéncia, podem ser um
meio pelo qual se pode promover uma Educacdo Estatistica Critica, conforme descrito no
quadro acima, embora de forma limitada. A relacdo estabelecida por nds entre as caracteristicas
da EEC e as habilidades do letramento estatistico critico ndo deve ser considerada algo
definitivo ou limitado. O que queremos dizer € que a formacgdo estatisticamente critica,
retomando o que ja foi escrito acima, ndo é de maneira alguma um caminho reto e continuo,
mas sim uma jornada que vai e volta, num continuo amadurecimento das habilidades propostas,
as quais podem ser revisitadas a medida que o individuo se apropria cada vez mais de sua
pessoalidade e transforma sua visao de mundo.

O quadro acima é apenas uma exemplificagdo de como enxergamos o “cumprimento”
das caracteristicas para uma EEC levando em conta as habilidades do letramento estatistico
critico. Claro que, podemos relacionar ainda outras caracteristicas com outras habilidades
considerando as subjetividades que existem nas possiveis interpretacdes do que elas significam
ponderando os diferentes contextos de aprendizagem. Neste texto, fizemos o exercicio de iniciar
uma discussdo a respeito do “como” podemos conceber, de forma mais concreta, praticas que
mobilizam uma formacao estatisticamente critica a partir da revisao tedrica proposta.

Ainda existem outras caracteristicas da EEC que no quadro acima ndo conseguimos
relacionar diretamente com as habilidades do letramento estatistico critico, mas que entendemos
gue algumas delas podem ser subentendidas no processo como: adotar um ritmo préprio, um
timing flexivel para o desenvolvimento dos temas; combinar o conhecimento produtivo e
diretivo; avaliar constantemente o desenvolvimento do raciocinio, do pensamento e da literacia
estatistica; favorecer e incentivar o debate e o didlogo entre os alunos e com o professor;
permitir aos alunos que trabalhem individualmente e em grupos; desierarquizar o ambiente de
sala de aula, assumir uma postura democratica de trabalho pedagdgico, delegar

responsabilidades aos alunos.
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Ha outras caracteristicas ainda que podem ser atendidas conforme o contexto escolar e
0 proposito de possiveis tarefas e atividades: evidenciar o curriculo oculto, debater o0 mesmo
com os estudantes, permitindo que eles participem das decisdes tomadas e do controle do
processo educacional; desmistificar o processo de avaliacdo do aluno, permitindo que ele
participe das decisfes e assuma responsabilidades sobre esse processo; utilizar bases
tecnoldgicas no ensino, valorizando e desenvolvendo competéncias de carater instrumental para
o aluno que vive numa sociedade eminentemente tecnoldgica; combinar o conhecimento
produtivo e diretivo.

Nesta se¢do, 0 nosso objetivo foi expor para o leitor o nosso entendimento a respeito da
relacdo entre a EEC e o letramento estatistico critico, considerando que, um espaco educacional
que busca desenvolver um letramento estatistico critico também podera promover a EEC. Ao
mesmo tempo que, as caracteristicas da EEC tém o potencial de contribuir com o
desenvolvimento de habilidades do letramento estatistico critico. E o que também queremos

mostrar em nosso estudo.

4.5 Consciéncia estatistica critica

Na secdo 4.1 argumentamos a respeito da finalidade social e politica da estatistica, que
além de informar sobre os aspectos relevantes da sociedade, também permite melhorar o
conhecimento a respeito dos fenbmenos sociais, possibilitando mudancas e transformacdes
(Stamhuis, 1992; Martin, 2001; Memdria, 2004; Bayer et al., 2004; Francois; Bracke, 2006;
Senra 2008). A necessidade de compreender as estatisticas que descrevem nossa sociedade, nos
leva a uma Educacdo Critica (Giroux, 1997; Freire, 2015) que implica na formacéo critica dos
individuos para que atuem como cidaddos conscientes na sociedade.

Para que os sujeitos possam refletir, interpretar e compreender dados estatisticos que
permeiam a sociedade é necessaria uma formacdo que aborda o letramento estatistico (Gal,
2004) que tambeém se preocupa com a formacgéo de cidad&os criticos, dispostos a lutar pela
igualdade, contra injusticas sociais, junto com movimentos sociais na luta pelos direitos
humanos. Campos (2007) caracteriza essa formacdo com suporte na Educacdo Estatistica
Critica.

Conforme exposto anteriormente, consideramos que a formacgdo proporcionada por
aspectos ligados aos fundamentos da Educacéo Estatistica Critica, esta alinhada ao letramento

estatistico critico. Apesar do letramento estatistico ser uma importante habilidade para o
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cidad&do na sociedade moderna e informatizada, ainda é necessario a inclusdo da promocao da
consciéncia sociopolitica e critica para uma formacdo estatistica (Weiland, 2016). A
necessidade desse tipo de formacdo esta relacionada diretamente com as informacoes
quantitativas a respeito da sociedade que podem influenciar na tomada de decisdo de um
individuo que exerce uma cidadania ativa.

Os elementos que trouxemos para essa discussao implicam em um processo do sujeito
conhecer a sua realidade a partir de fatos, considerando seu contexto, para assim tomar decisdes.
Acreditamos que compreender as estatisticas € compreender os fatos, compreender a realidade
e com disso, definir acdes para a transformacéo do mundo. Essa habilidade permite que o sujeito
reflita sobre a sua propria realidade, levante hipoteses sobre os desafios dessa realidade e
procure soluc@es para transforma-la (Freire, [1979]/2014).

A educacdo ndo é um processo de adaptacao do individuo a sociedade, segundo Freire
(2014), pelo contrario, deve estimulé-lo a transformar a realidade, deve ser desinibidora e ndo
restritiva e, para isso, se faz cada vez mais urgente o desenvolvimento de uma consciéncia
critica. A ideia da consciéncia critica ou mesmo da conscientizacdo de Paulo Freire, se
fundamenta nos estudos dos professores do antigo Instituto Superior de Estudos Brasileiros
(ISEB)*® por volta de 1964 (Freire, [1979]/2018).

Em sua obra Consciéncia e Realidade Nacional, volumes 1 e 2, Alvaro Vieira Pinto,
um dos fundadores do ISEB, discute os principios de uma politica nacionalista fundamentado
em uma andlise da consciéncia ingénua e da consciéncia critica. De acordo com Vieira Pinto
(1961, p. 523-524),

Para a consciéncia ingénua a imperfeigdo consiste em que as coisas ndo sdo
como deveriam ser; para 0 pensamento critico a imperfei¢do consiste em que
nado sdo como deverdo ser. A primeira ndo admite a realidade presente, porque
acha que com ela nada ha a fazer; a outra aceita a realidade atual porque sabe
que é a partir dela que fara tudo quanto ha a fazer. Enquanto uma amaldicoa a
realidade, e dela se afasta, como os antigos profetas abrasados de célera
divina, a segunda acolhe-a e interpreta-a, como condicdo para abolir-lhe as
imperfeicdes. A consciéncia ingénua ndo sabe porque a realidade é tal qual é,
e por isso V& na existéncia presente uma abominagao, a prova da loucura da
humanidade; o pensar critico sabe porque as coisas se passam desta maneira e
pretende altera-la por intervencéo direta nas causas que determinam o estado
atual.

A consciéncia critica, para Vieira Pinto (1961), procura conhecer a realidade tal qual ¢,
a consciéncia ingénua esta necessariamente fechada a logica dos fatos. Se constitui pelo

movimento de investigagdo das circunstancias que a determinam pensar da maneira como

19 https://www18.fgv.br/cpdoc/acervo/dicionarios/verbete-tematico/instituto-superior-de-estudos-brasileiros-iseb
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pensa. Significa o repertdrio de ideias mais gerais que permitem apreender a realidade, e cujo
conhecimento ndo resulta da meditacdo abstrata, mas da préatica social, transformadora do
mundo objetivo, assim como da vivéncia da etapa historica do desenvolvimento em que se
encontra a comunidade (Vieira Pinto, 1961).

Para Freire (2014), a consciéncia é temporalizada, ou seja, 0 homem é consciente e, na
medida em que conhece, se compromete com a sua realidade. A intransitividade é o primeiro
estado da consciéncia. Neste estado ha um quase compromisso com a realidade, resulta de um
distanciamento da captacao da realidade e se aproxima da captacdo magica ou supersticiosa da
realidade. Com base em um processo de mudancga na comunidade (por exemplo econdémico), a
consciéncia se transforma em transitiva, em grande parte magica e ingénua. De acordo com
Freire (2014), esse passo é automatico, mas 0 passo para a consciéncia critica, ndo o é. A
consciéncia critica exige um trabalho de promocéo e critizagdo, um processo educativo de
conscientizagao.

A conscientizacdo esta baseada na relacdo consciéncia-mundo e € um compromisso
historico, que implica os homens assumindo o papel de sujeito que fazem e refazem o mundo
(Freire, 2018). Essa reflexao critica tem o potencial de esclarecer as dimens6es obscuras que
resultam da aproximagdo do homem com o mundo. Quando mais conscientizado o sujeito se
torna, mais comprometido esta com a transformacédo permanente do mundo, denuncia estruturas
desumanizantes e anuncia uma humanizacao para a libertacdo (Freire, 2018).

Quando Paulo Freire se refere a conscientizacdo, o autor se refere a um aprofundamento
da tomada de consciéncia em torno da realidade, se apropriando dela e assumindo uma postura
investigativa. De acordo com Freire (2018), a conscientizacdo (ou consciéncia critica) consiste
no desenvolvimento critico da tomada de consciéncia. Esse desenvolvimento implica a
apropriacdo crescente pelo homem de sua posi¢do no contexto, na sua insercdo, integracao e
representacdo objetiva da realidade (Freire, 2015).

A questdo da tomada de consciéncia, que é tratada por Piaget, envolve uma relacéo entre
a pratica e a teoria, uma apropriacdo gradual das a¢Oes do sujeito. Para Piaget (1978, p. 198),

A tomada de consciéncia, parte da periferia (objetivos e resultados), e orienta-
se para as regibes centrais da agdo quando procura alcangar o mecanismo
interno desta: reconhecimento dos meios empregados, razdo de sua escolha ou
de sua modificacdo durante a experiéncia, etc.

A tomada de consciéncia é um movimento de internalizagdo com suporte na a¢éo que
conduz a resolugdo de um problema aos meios cognitivos em como resolvé-lo. Refletir a

respeito desse processo, tomar consciéncia da sua tomada de consciéncia. Para Piaget (1978),
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0 conhecimento ndo procede a partir nem do sujeito, nem do objeto, mas da interacdo entre os
dois, logo o ponto periférico esta entre o conhecimento do sujeito sobre suas a¢les e 0 seu
conhecimento sobre o objeto. Portanto, a tomada de consciéncia permite ao sujeito refletir
alicercado nos mecanismos centrais das suas aces e do conhecimento do objeto e suas
propriedades intrinsecas, igualmente centrais, desencadeando na compreensdo do objeto como
da conceituacédo das acOes (Piaget, 1978).

Segundo Becker (2017), as acdes, que constituem um conhecimento auténomo,
empregadas em diferentes situacdes, podem ser diversificadas e adaptadas aos desafios do meio
(fisico ou social). Essa capacidade de se apropriar das acBes em busca do éxito possibilita
desfrutar de niveis progressivos de tomadas de consciéncia. Para o autor, essa evolucdo do
pensamento possibilita a sua independéncia de toda abstracdo empirica imediata e autonomia
moral. Tais conquistas permitem ao individuo dar continuidade a evolucdo dos seus
instrumentos intelectuais, capaz de determinar o futuro, planeja-lo. De acordo ainda com o
autor, com base nessa compreensdo, o sujeito ndo mais busca o que é bom, mas também pode
buscar o bem, a compreensdo ou a verdade, substituir escolhas inconscientes por escolhas
deliberadas.

Como consequéncia disso, Becker (2017) faz uma associacdo entre a tomada de
consciéncia de acordo com a teoria de Piaget com a conscientizacdo defendida por Paulo Freire

e conclui que

Ambas resultam da atividade do préprio sujeito que assimila 0 meio e,
respondendo aos desafios trazidos por essa assimilacdo, transforma-se a si
mesmo instrumentalizando-se, desse modo, para melhor assimilar da proxima
vez. Portanto, da acdo propria e ndo da acdo de um outro sobre ele. Séo
processos que acontecem, entretanto, na medida da interagdo sujeito-mundo.
O sujeito, ao constituir o mundo, constitui-se a si mesmo (Becker, 2017, p. 20-
21).

Apesar desse alinhamento, essas duas concepcdes sobre a consciéncia humana possuem

uma divergéncia, que para Becker (2017, p. 21-22),

Piaget apresenta etapas que necessariamente sdo vividas pelo sujeito; é essa
desejada vivéncia que leva a sua superacdo. Ao contrario, 0s niveis inferiores
de conscientizacdo de Freire devem ser superados pela sua negatividade, na
medida em que persistem na idade adulta; ndo sdo inevitaveis e nem deveriam
ser. A consciéncia domesticada, infantilizada, proibida de se desenvolver, é a
negacao da prépria consciéncia.

Para Freire (2015), a consciéncia critica se integra a realidade, representa as coisas e 0s
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fatos tal como se ddo na existéncia empirica. De acordo com o autor, devemos proporcionar
uma educagéo que disponibilize aos alunos meios pelos quais sejam capazes de compreender
sua realidade de maneira predominantemente critica, para que assumam posic¢oes alinhadas com
as exigéncias da democratizacdo fundamental. A conscientizacdo permite o individuo perceber
as opressoes, desigualdades e injusticas sociais, se dando conta do seu potencial de
transformacéo dessa realidade.

O importante método de alfabetizacdo de Paulo Freire tem por objetivo promover a
critizacdo do homem através do debate de situacdes desafiadoras, situacBes estas que deveriam
ser existenciais para 0os grupos. Freire deixou claro que precisdvamos de uma educacdo que
fosse capaz de promover o estudante da consciéncia ingénua & critica. Por consciéncia critica,

Freire (2014) descreveu algumas de suas caracteristicas:

1. Anseio de profundidade na analise de problemas. N&o se satisfaz com as
aparéncias. Pode-se reconhecer desprovida de meios para a andlise do
problema.

2. Reconhece que a realidade é mutavel.

3. Substitui situacdes ou explica¢cbes magicas por principios auténticos de
causalidade.

4. Procura verificar ou testar as descobertas. Esta sempre disposta as revisoes.
5. Ao se deparar com um fato, faz o possivel para livrar-se de preconceitos.
N&o somente na captacdo, mas também na analise e na resposta.

6. Repele posicdes quietistas. E intensamente inquieta. Torna-se mais critica
guanto mais reconhece em sua quietude a inquietude, e vice-versa. Sabe que
é na medida que é e ndo pelo que parece. O essencial para parecer algo é ser
algo; é a base da autenticidade.

7. Repele toda transferéncia de responsabilidade e de autoridade e aceita a
delegacdo das mesmas.

8. E indagadora, investiga, forga, choca.

9. Ama o dialogo, nutre-se dele.

10. Face ao novo, ndo repele o velho por ser velho, nem aceita 0 hovo por ser
novo, mas aceita-0s na medida em que sao validos (Freire, 2014, p. 35).

A intencdo da promocéo da conscientizagdo ou da consciéncia critica ndo se resume em
um conteudo revolucionario, mas na problematizacdo da realidade, da posicao que o individuo
assume nessa realidade, da manipulacédo de instituigdes dominadoras (Freire, [1974]/1981). O
autor ainda defende que a conscientizacdo nao € apenas conhecimento ou reconhecimento, mas
uma opcao, decisdo, compromisso, ou seja, uma educacdo que objetiva desenvolver a
consciéncia critica tem de ser intencional, dispor ambientes de aprendizagem para que possa
emergir a critica com base na tomada de consciéncia. A conscientiza¢do é um instrumento para
a transformacao social, o despertar para uma luta por uma sociedade mais justa e igualitaria.

Para Freire (2014), a vocagdo ontoldgica do homem néo é de ser objeto, mas de sujeito

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 91
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

e isso se da a medida em que o mesmo reflete sobre suas condigdes espago-temporais e se
introduz nelas, de maneira critica, ndo sendo um simples espectador, mas intervindo cada vez
mais na sua propria realidade. Com a conscientizacdo do sujeito em torno de sua problematica,
de sua condicio como pessoa, ele sera instrumentalizado para as suas decisdes, se politizara.

Isto posto, o individuo precisa se inteirar dos fendmenos que acontecem na sociedade,
estabelecendo uma relacéo dialética com o seu contexto social, deixando de ser um excluido da
Orbita das decisdes e comandado pelos meios de publicidade, questionando o que ouve no radio,
vé na televisdo e I& na internet. A essa altura ja estad claro que, os fatos, as noticias, as
comunicac0es a respeito dos fendmenos sociais estdo relacionadas com a estatistica e, que por
iss0, a compreensdo dessas informacdes implicam em um conhecimento estatistico.

Tal conhecimento nao se resume aos conceitos “técnicos” da estatistica por assim dizer
(férmulas matematicas), mas uma apreensdo da estatistica tal como a sua concep¢do como
ciéncia, de niUmeros em um contexto. Como descrevemos nas se¢des anteriores, as estatisticas
sdo dadas com base em alguma necessidade, de uma situacéo, em que fatores sociais implicam
desde a sua origem para medicdo, passando pela escolha dos métodos de coleta, andlise e
depois, a forma como é interpretada e o tipo de contexto que € inserida, o seu real proposito.

Como ja mencionamos anteriormente, a relacdo direta entre a Educacdo Estatistica e
uma Educacéo Critica € evidenciada, por exemplo, por Campos (2007), Campos et al. (2011),
Weiland (2016) e Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021), em que os autores salientam a
importancia da estatistica para uma formacdo de uma cidadania critica, emancipadora,
democréatica e libertadora. Neste texto, trazemos ainda outros elementos que julgamos
importantes para tal formacdo, levando em consideracdo o avanco da pesquisa na area, da
tecnologia e das comunicacgoes.

Tentamos evidenciar o carater social e politico que as estatisticas podem assumir e
considerando as formas como estas sdo apresentadas, podem ser necessarias habilidades
relacionadas ao letramento estatistico para a compreensdo das estatisticas expressas nos meios
de comunicagéo.

O que queremos dizer com isso tudo € que ao abordar uma Educacéo Estatistica a partir
da Educacéo Estatistica Critica e de um letramento estatistico critico, podem existir ainda outros
elementos que podem estar envolvidos nesse processo de conscientizacédo estatistica ou para o
desenvolvimento de uma consciéncia estatistica critica. Pensamos dessa maneira ao identificar

0 protagonismo do conhecimento estatistico necessario para a compreensdo da sociedade e dos

20 De acordo com o Dicionario Brasileiro da Lingua Portuguesa Michaelis, politizar é “fazer alguém ou a si proprio
ter consciéncia de seus deveres e direitos de cidaddo e reconhecer a importancia da agdo politica” (Politizar, 2023).
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acontecimentos relevantes que influenciam politicas e as decisdes individuais de cada cidadao.

Ao tomarmos ciéncia daquilo que Paulo Freire chama de conscientiza¢éo ou consciéncia
critica, percebemos que algumas das caracteristicas evidenciadas pelo autor (analisar problemas
e fatos sociais, investigar, indagar, ndo se satisfazer com aparéncias, reconhecimento da
variacdo da realidade, verificacdo e teste de descobertas) estdo alinhadas com as habilidades
estatisticas do letramento estatistico (Gal, 2004), inicialmente, e sdo encontradas também nas
discuss@es sobre a Educacao Estatistica Critica e o letramento estatistico critico.

Krishnannair e Krishnannair (2022) a partir de uma reflexdo do letramento estatistico
critico para o Ensino Superior no contexto da Covid-19, ensaiam uma concepgdo formal a
respeito da consciéncia estatistica critica e também de estatisticas de justica social. Durante a
pandemia, percebeu-se 0 surgimento de uma nova consciéncia estatistica e, portanto, a nocao
de estatisticas de justica social, que para os autores, a duas concepc¢des sdo uma base para o
letramento estatistico critico.

As mensagens estatisticas encontradas nos mais diversos meios de comunicagdo, podem
ter segundas intencGes ao terem atribuidas as politicas e ideologia de seus produtores. De acordo
com Krishnannair e Krishnannair (2022), existe uma necessidade geral de ser critico no
consumo de mensagens estatisticas, por isso tal competéncia é fundamental para ser
estatisticamente letrado. Ressaltam que o letramento estatistico critico (Weiland, 2016) avanca
ao ter como premissa a ideia de postura critica (Gal, 2002) e propdem a reflexdo de uma
consciéncia critica inerente a tal letramento, enfatizando a criticidade e consciéncia como seus
dois elementos constitutivos dominantes (Krishnannair; Krishnannair, 2022).

Tal como para Freire (2015), Krishnannair e Krishnannair (2022) destacam que
“consciéncia” ndo ¢ um aspecto natural da alfabetizacdo, é considerado um atributo dos
cidaddos. Ou seja, é algo que se deva buscar ter como um compromisso, opcao e decisao, de
forma intencional (Freire, 2015).

Essa conscientizag&o, inerente ao letramento estatistico critico, também é um atributo
de uma cidadania critica vista atraves das lentes da justica social. Com base em estudos sobre
0 ensino de matematica para a justica social (Gutstein, 2006), Krishnannair e Krishnannair
(2022) os relacionam com o letramento estatistico levando em conta a no¢do de que, indices
sociais sao medidas estatisticas que podem muitas vezes servir para promover os interesses de
alguns sobre os de outros. A importancia desses indices ndo estd somente no delineamento de
politicas publicas, mas também em fornecer condicGes aos cidadaos para moldar e remodelar
seu mundo (Krishnannair; Krishnannair, 2022). Para os autores, uma formagé&o estatisticamente

critica é crucial na medida em que os individuos com essa competéncia tém condicdes de refletir
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sobre, por exemplo, do que é e ndo € digno de ser medido estatisticamente, além de poder
determinar a natureza e a finalidade desses indices.

A ideia sobre as estatisticas de justica social considerada por Krishnannair e
Krishnannair (2022), € a de que essas facilitam a compreensao das condi¢des socioecondmicas
com base em uma plataforma de comunicacédo social e envolvimento cultural estatisticamente
fundamentado, com as experiéncias vividas pelos alunos. Esse processo os ajuda a se mover de
uma consciéncia das injusticas para a analise das injusticas a fim de provocar mudancas por
meio de uma consciéncia estatistica critica. Portanto, o estudo das estatisticas de justica social
enfatiza o uso do conhecimento estatistico, adquirido de forma intencional, para 0 avanco da
justica social (Krishnannair; Krishnannair, 2022).

E por consciéncia estatistica critica, 0s autores entendem como uma constru¢éo cunhada
no contexto do letramento estatistico critico, portanto, um atributo cultivado de cidadania critica
apoiado em uma referéncia disposicional particular, que evolui em consequéncia das
experiéncias individuais, com as quais o individuo tece criticas solidas sobre fendmenos e
discursos de natureza estatistica confrontados por si mesmo. De acordo com Krishnannair e
Krishnannair (2022), a consciéncia estatistica critica racionaliza o letramento estatistico critico
e coloca as estatisticas de justica social em primeiro plano.

Essas teorizagbes tém implicacbes para a pratica da estatistica, tanto ao nivel do
“produtor” como do “consumidor” de comunicagdes estatisticas que caracterizam a forma como
a pandemia, por exemplo, € compreendida pelo leigo. Refletir sobre uma consciéncia estatistica
critica é teorizar sobre a sensibilidade estatistica de cidaddos na busca de sua conscientizacao a
respeito da sua realidade e dos mecanismos para transforma-Ila, levando em conta um contexto
estatisticamente relevante.

O estudo de Krishnannair e Krishnannair (2022) problematiza esse tipo de formacao no
ambito do Ensino Superior, quando os individuos ja sdo adultos e precisam de tomar decisdes
reais que impactam diretamente sua vida e do seu meio social. Percebemos a necessidade de
pensar como isso pode ser também na Educacédo Bésica, contribuindo para a formacéo integral
de jovens (Brasil, 2018), a partir de uma educacdo voltada para a conscientizacdo (Freire, 2015)
sobre as informag0es na sociedade, a fim de formar cidaddos ativos com compromisso com a
justica social, direitos humanos e transformacéo da sua realidade.

Logo, concebemos o processo de conscientizacao estatistica baseado na necessidade de
mudanca de consciéncia ou mesmo uma transi¢do, quando o individuo ndo mais aceita as
estatisticas dadas pelos mais diversos tipos de canais de comunicagdo, inclusive os oficiais,

como inquestionaveis, mas para que perceba que qualquer estatistica que lhe for apresentada
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seja por ele proprio questionada, verificada, testada, debatida, analisada. Mesmo que o
individuo ainda nédo tenha recursos cognitivos para todos esses processos, 0 simples fato de
perceber que uma determinada estatistica possa ser posta em davida, ja pode ser considerado
um sinal de transicdo de uma consciéncia ingénua estatistica para uma consciéncia critica
estatistica, pois esta reforca a determinagdo do individuo em criticar as proposicdes estatisticas
existentes que parecem obscurecer a verdade (Krishnannair; Krishnannair, 2022).

N&o estamos falando de negacionismo e de colocar a prova fatos cientificamente
comprovados tal como vimos pessoas fazerem, por exemplo, no decurso a fase mais critica da
pandemia de Covid-19 durante os anos de 2020 e 2021, mas que, mesmo os dados oficiais e
pesquisas cientificas podem ser questionados, mas devidamente analisados. E claro que,
cidaddaos comuns nem sempre terdo a formacao necessaria para julgar certos tipos de pesquisas
cientificas, mas podem se certificar, por exemplo, da confiabilidade dos institutos de pesquisas,
da formacdo e capacitagdo dos profissionais envolvidos, do reconhecimento da pesquisa dentre
a comunidade cientifica, da relevancia académica, etc.

Uma consciéncia estatistica critica confronta os dados mediante sua compreensao da
realidade, questiona como foram produzidos, o porqué de terem sido produzidos, seu proposito,
pois esta ciente de quanto as estatisticas podem influenciar o mundo, a sociedade e a sua vida.
Acreditamos que, para uma Educagdo Estatistica Critica ou um letramento estatistico critico,
implica o individuo iniciar a sua transicdo de uma consciéncia estatistica ingénua para uma
conscientizacao estatistica.

Os autores por nos citados mencionam aspectos em relagdo a mudanca de atitude do
aluno em relacdo a sua compreensdo das estatisticas, tal como o componente disposicional do
letramento estatistico compostos pela postura critica, crencas e atitudes (Gal, 2004), a
habilidade de identificar e interrogar as estruturas sociais que moldam e séo reforcadas pelos
argumentos baseados em dados considerados e o questionamento do status quo (Weiland;
Sundrani, 2022). Essas caracteristicas se relacionam com uma alfabetizagdo estatistica critica
no sentido de requerer do individuo uma acéo reflexiva diante das estatisticas na sociedade e
quais suas agdes diante desse cenario, seu engajamento, seu interesse em contextos que
influenciam direta ou indiretamente sua vida.

Da mesma forma que a conscientizacdo ndo é um processo automatico, pois segundo
Freire (2014), € preciso a intervencdo de um processo educativo preocupado com a critizacéo
dos alunos, a conscientizagdo estatistica também ndo o é. Percebemos que se queremos que
estudantes desenvolvam um posicionamento critico diante das estatisticas que lhe sdo postas,

precisamos incentiva-los a isso, promovendo uma conscientizacdo de forma intencional. Tal
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perspectiva de formacdo defendemos ser um dos objetivos do ensino de estatistica, desenvolver
a criticidade e o engajamento dos alunos em questdes sociais e politicas que sdo de interesse
para a sua realidade, como cidaddos, em uma democracia, para que lutem por justica social
mesmo em meio a um ambiente desalienado (Campos, 2007).

Ademais, como a conscientizagdo ndo € um fim em si mesma, uma consciéncia
estatistica critica serd sempre provocada pelas mudangas sociais e pelas transformacfes que
ocorrem com o proprio individuo. E um movimento continuo e estimulado pela investigacio
do proprio sujeito. Para Freire (2018), a conscientizacdo se apresenta Como um processo em um
determinado momento, continua sendo processo no momento seguinte, durante o qual a
realidade transformada mostra um novo perfil. Entdo, entendemos que a tomada de uma
consciéncia estatistica critica pode ser necessaria a cada vez que acontece o confronto com o
novo, a partir da concepcdo de novos elementos da propria estatistica. Ao avangarmos na
compreensdo das habilidades necessarias para entender as estatisticas no mundo, a
conscientizacdo estatistica é continua, pois sempre precisaremos compreender € nos manter
atualizados em uma sociedade em constante transformacéo e mudanca.

Portanto, se queremos que estudantes e jovens sejam formados de uma maneira
estatisticamente critica, o primeiro passo pode ser o despertar uma consciéncia estatistica
critica, convidar os sujeitos a refletirem sobre as estatisticas que fazem parte da sua realidade,
a problematizar, questionar, investigar dados estatisticos de maneira reflexiva e informada,
incorporando uma abordagem critica a analise estatistica. Esta consciéncia pode fazer com que
os individuos se questionem a respeito da forma como as estatisticas sobre um determinado
fendmeno social foi compartilhada, seu contexto, se existe algum viés, quem publicou, qual a

fonte de dados, etc.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Apresentamos nesta secdo os procedimentos metodoldgicos do nosso estudo. Estes
estdo subdivididos em duas subsecdes. A primeira se refere ao contexto em que se deu a
investigacdo, as caracteristicas principais do ambiente investigado, dos participantes e do
Projeto. Na segunda estdo detalhadas as estratégias de pesquisa, 0s instrumentos de coleta de

dados e a descrigcdo do processo de anélise.
5.1 O Programa LeME e os Projetos de Aprendizagem Estatisticos

Criado em 2012, o programa Letramento Multimidia Estatistico (LeME), da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), como toda a Tecnologia Social (TS),
compreende um processo reaplicavel. Por ser uma Tecnologia Social Educacional (TSE), foi
desenvolvida por meio de um processo colaborativo e interativo com a comunidade
(universidade, escola, pesquisadores, extensionistas, estudantes e professores), e representa
uma efetiva solucdo de transformacdo social educacional. Foi registrado no Banco de
Tecnologias Sociais da Fundagdo Banco do Brasil (FBB) em 2019 e, no mesmo ano, premiado
como o melhor Projeto de Letramento Estatistico do Mundo (Best Cooperative Award in
Statistical Literacy), pela International Association for Statistical Education (IASE).

Uma Tecnologia Social refere-se a préticas, técnicas ou metodologias desenvolvidas
para atender a necessidades sociais especificas. Diferentemente da tecnologia convencional,
que frequentemente esta associada a dispositivos eletrénicos e inovagdes tecnoldgicas de ponta,
a tecnologia social aborda desafios sociais, econémicos ou ambientais por meio de solucdes
mais amplas e muitas vezes baseadas em processos sociais (Dagnino, 2014).

A ideia central é utilizar conhecimento e recursos para criar solugdes sustentaveis e
acessiveis que beneficiem comunidades e promovam o desenvolvimento social. Essas solu¢des
podem abranger uma variedade de &reas, incluindo educagdo, satde, meio ambiente, habitag&o,
seguranca alimentar, entre outras. Como o LeME esta aplicado junto a processos de ensino e
aprendizagem em instituicdes de educacao, o programa de caracteriza como uma TSE.

De acordo com Dagnino (2011), a ideia da TS ocorre no Brasil como alternativa a
tecnologia convencional, em que a TS envolve atores preocupados com a crescente exclusao
social, a informalizacéo do trabalho e sua precarizacao, os quais defendem uma tecnologia que

fosse de encontro a essa realidade. A TS pode ser compreendida como um processo de inovacéo
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a ser considerado, coletiva e participativamente, pelos individuos interessados na construcéo de

um mesmo cenario. Portanto,

Tecnologia Social (TS) é o resultado da a¢do de um coletivo de produtores
sobre um processo de trabalho que, em fungdo de um contexto
socioecondmico que engendra a propriedade coletiva dos meios de producéo,
e de um acordo social que legitima o associativismo, o qual enseja no ambiente
produtivo um controle autogestionario e uma cooperagao de tipo voluntario e
participativo, é capaz de alterar este processo no sentido de reduzir o tempo
necessario a fabricacdo de um dado produto e de fazer com que a producéo
resultante seja dividida de forma estabelecida pelo coletivo (Dagnino, 2011,

p. 1).

O LeME busca promover a transformacdo social, por meio praticas pedagogicas
significativas, ludicas e interdisciplinares, que promovam o letramento estatistico de criancas e
jovens, para que possam ler, autbnoma e criticamente, as informacdes estatisticas que sdo
veiculadas na sociedade, principalmente pela midia (Porcilncula, 2022). Além disso, sdo

objetivos especificos do Programa LeME:

Proporcionar o protagonismo de criangas e jovens como pesquisadores, para
que possam identificar como os dados estatisticos sdo produzidos, como sdo
necessarios, e como podem ser utilizados para orientar possiveis
transformacdes sociais nas proprias comunidades;

Promover a familiaridade de criangas e jovens com conceitos e ideias basicas
da Estatistica, tais como representacfes graficas e tabulares, presentes nas
midias, a partir de tematicas de interesse dos aprendizes e das comunidades
destes, contemplando as peculiaridades culturais, econémicas, raciais, de
género, ambientais e sociais;

Formar professores para atuarem como orientadores do processo de
aprendizagem da Estatistica, de modo a promover a emancipacdo e a
autonomia do aprendiz, de forma contextualizada e ladica, e
consequentemente reaplicar o LeME em outras localidades do mundo
(Letramento Multimidia Estatistico, 2023).

O LeME acontece desde 2012, quando fora idealizado pela professora Dra. Mauren
Porcilncula e instituido com pesquisadores e voluntarios do Laboratério de Estudos Cognitivos
e Tecnologias na Educacdo Estatistica (LabEst) no &mbito do Grupo de Pesquisa Educagao
Estatistica (EduEst - FURG/CNPq)?, do Instituto de Matematica Estatistica e Fisica (IMEF),
da FURG. Hoje, o Programa ja é reconhecido como uma TSE, pois pode ser compreendido
como um produto ou processo criado com vistas a solucionar algum problema social, que tenha
impacto na sociedade e possa ser reaplicavel (Porcitncula, 2022).

Quando idealizado em 2011, o referido projeto fora concebido o nome “Insercdo

Cidada: Inclusdo Digital e Letramento Estatistico” e ficou reconhecido por contemplar

2L http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/187659
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teméticas como Direitos Humanos e Justica Social, ainda que o enfoque principal fosse a area
da Educagdo (Porcitncula, 2022). O Programa parte da premissa que € direito humano, e
elemento promotor de justica social, um sujeito ser letrado estatisticamente. Para que isto ocorra
um jovem deve apresentar requisitos reconhecidos mundialmente, tais como: perceber por que
0s dados sdo necessarios e como podem ser produzidos; ter familiaridade com conceitos e ideias
bésicas relacionadas a estatistica descritiva e as apresentacdes gréficas e tabulares; entender
como o processo inferencial é alcancado.

A principal estratégia pedagdgica do LeME € o desenvolvimento de Projetos de
Aprendizagem Estatisticos (PAE) (Porcitncula, 2022). De acordo com Bender (2014), os
projetos de aprendizagem sd&o um formato de ensino empolgante e inovador, no qual os
estudantes sdo motivados por problemas do mundo real e que possivelmente podem contribuir
para a sua comunidade. Para o autor, a utilizacdo de projetos auténticos e realistas, baseados em
uma questdo, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, pode fazer com que os
alunos percebam os projetos como pessoalmente significativos e alcancem o méaximo de
envolvimento na resolugdo do problema.

Segundo Fagundes, Sato e Laurino (1999), na aprendizagem por projetos, a formulagéo
de questdes € feita pelo autor do projeto, ou seja, pelo sujeito que vai construir conhecimento.
Parte-se do conhecimento prévio do aprendiz, e assim 0 mesmo vai se movimentar, interagir
com o desconhecimento ou com novas situacdes a fim de se apropriar do conhecimento
especifico. Tal metodologia permite um trabalho interdisciplinar como também o protagonismo
estudantil ao fazer com que o estudante escolha seu proprio tema de pesquisa, podendo ser
sobre qualquer assunto de seu interesse, atravessando distintos campos do conhecimento.

Os PAE sdo particularmente projetos que induzem todos os aspectos de projetos de
aprendizagem como também de conceitos e contelidos estatisticos. Segundo Batanero (2019),
o trabalho com projetos e investigacOes estatisticas é recomendado por muitos educadores
estatisticos a fim de educar melhor cidad&os letrados estatisticamente. A ideia principal do PAE
é propor o desenvolvimento de uma pesquisa estatistica. O estudante ao participar do LeME,
sera convidado a construir seu proprio PAE. Para isso, serd necessario, primeiramente definir
um tema de investigacdo. O aluno podera escolher o tema que quiser, o que seja do seu interesse,
pois a motivacéo € intrinseca, é propria do individuo (Fagundes; Sato; Laurino, 1999).

Como escolha metodoldgica, o PAE se utiliza da pesquisa de opinido (survey), em que
a coleta de dados acontece mediante a respostas dos participantes da pesquisa a um questionario
elaborado por quem estd realizando o Projeto, por exemplo. Logo, o estudante devera

determinar os participantes da sua pesquisa, ou seja, quem serdo 0s respondentes dos
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questionarios. Depois disso, 0 estudante construird um instrumento para a coleta de dados da
sua pesquisa, podendo ser um questionario para coletar as opiniées da amostra ou populacado
selecionada.

Realizadas essas tarefas iniciais, o estudante ira coletar os dados. Esse processo pode
acontecer em forma de entrevista, em que o estudante pergunta a cada um dos participantes e
anota suas respostas. No LeME, os estudantes ganham um cracha de identificagdo do
“pesquisador”, como também uma prancheta de apoio (Figura 3). Outra forma de coleta € o
envio do questionario de forma online e coletar as respostas dos respondentes via e-mail ou até

mesmo por meio das redes sociais.

Figura 3 - Estudantes do CCMar coletando dados com os colegas

Fonte: Acervo da pesquisa.

Apds a coleta, os estudantes deverdo organizar os dados para 0 momento de anélise
(Figura 4). Quais séo os resultados que emergem dos dados coletados? Os estudantes poderéo
utilizar as ferramentas de analise da estatistica para obtencdo de resultados e resumo dos dados,

como calcular as medidas de tendéncia central, medidas de variabilidade, gréaficos, tabelas, etc.
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Figura 4 - Estudantes do CCMar organizando os dados

Fonte: Acervo da pesquisa.

Com os resultados da pesquisa em maos, é hora de refletir em como comunicar e
divulgar essas informagfes para o publico. Desse modo, os estudantes poderdo pensar em
diferentes estratégias para comunicar os resultados de suas pesquisas, por meio de cartazes,

infogréaficos, videos, seminarios, palestras, etc (Figura 5).

Figura 5 - Estudantes do CCMar construindo cartazes com os resultados da pesquisa

Fonte: Acervo da pesquisa.

Ao final, é interessante que uma avaliacdo da atividade seja realizada a fim de
sistematizar todo o conhecimento construido ao longo da implementacao do PAE, os principais
achados das pesquisas, 0s saberes adquiridos sobre tema e de outros campos do conhecimento,
e também os conhecimentos estatisticos mobilizados a fim de se avaliar o desenvolvimento do
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letramento estatistico.

O PAE pode ser realizado por grupos de trabalho, ou seja, os estudantes podem se
agrupar conforme afinidade de temas de pesquisa e desse modo trabalharem juntos em um
processo colaborativo de aprendizagem. Para Bender (2014), o trabalho em equipe cooperativo
é crucial para as experiéncias com a metodologia de projetos, pois permite dividir
responsabilidades, tomar decisdes cooperativamente e dessa maneira, tornar as experiéncias de
aprendizagem mais auténticas.

Durante o desenvolvimento do PAE, o estudante desenvolve uma pesquisa estatistica,
se tornando um pesquisador, pode aprender conceitos estatisticos importantes (Figura 6) como
amostra populagdo, vaiavel quantitativa, qualitativa, medida de resumo estatisticas (media,
moda, mediana), estatisticas de variabilidade (amplitude, variancia, desvio padréo), construcao
e interpretacdo de tabelas e graficos (colunas, barras, setores, linha, dispersdo, pictograma, ramo

e folhas, boxplot).

Figura 6 - Mapa mental produzido por um estudante do CCMar durante sua participa¢do no
LeME

)

Fonte: Acervo da pesquisa.

E no decorrer desse processo, desenvolver o letramento estatistico, pois conhecendo

mais sobre a estatistica e como se faz uma pesquisa estatistica, o estudante podera compreender
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as informac6es quantitativas que lancam mao de conceitos estatisticos, percebendo a utilidade
da estatistica em contextos reais, podendo entender e interpretar noticias e informacbes
publicadas nos mais diferentes meios de comunicacdo. Entender e compreender tais
informacdes € imprescindivel para o exercicio da cidadania e uma participacdo ativa na
sociedade, pois tal conscientizacdo influéncia na tomada de decisfes, engajamento em questdes
sobre direitos humanos, luta pela desigualdade e justica social (Gal, 2019).

A seqguir, na Figura 7, alguns dos principios que podem ser mobilizados ao longo do

desenvolvimento de um PAE, de acordo com Porciuncula (2022, p. 90).

Figura 7 - Principios do PAE

PROFESSOR
ORIENTADOR DA
APRENDIZAGEM

TEMATICA
AUTORAL

GRAFICOS

DADOS
QUALITATIVOS E
QUANTITATIVOS

INTERDISCI-
PLINARIDADE

TABULACOES
CRUZADAS

PROTAGONISMO

LUDICIDADE DOS ESTUDANTES

MEDIDAS
RESUMO

INTRADISCI-
PLINARIDADE

SURVEY
PARA COLETA
DE DADOS

SOCIALIZAGAO
DAS
INFORMACOES

Fonte: Porcitncula (2022, p. 90).

No decorrer dos anos, 0 LeME, bem como o0s seus principios, vem sendo implementado
em diferentes contextos educacionais (escolas, universidades, formacéo inicial e continuada de
professores) com a colaboracéo de alunos de cursos de licenciatura da FURG. Assim, o LeME
também se torna um espaco de formacdo inicial de professores para o ensino de estatistica.
Além de possibilitar a insercdo de licenciandos em um contexto de ensino, o0 LeME também
proporciona uma formacdo colaborativa dos estudantes de graduacdo para o ensino de
estatistica e desenvolvimento do PAE. Desse modo, sdo formados professores a fim de que

atuem como orientadores do processo de aprendizagem da estatistica.

5.1.1 O LeME Transforma no CCMar: o cenario investigado
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Desde a sua criagdo, o LeME tem sido implementado no Centro de Convivio dos
Meninos do Mar (CCMar), da FURG, no municipio de Rio Grande, RS. Em dezembro de 2020,
0 Projeto LeME Transforma, que reaplica a TSE LeME, foi contemplado no Desafio
Transforma!?? com o investimento social para desenvolvimento de a¢cdes no CCMar entre 0s
anos de 2022 e 2023, e, assim, conta com a parceria da Fundacgdo Banco do Brasil (FBB). O
LeME Transforma ficou entre os seis projetos vencedores de uma sele¢cdo com 232 projetos.

O CCMar, criado em 2008, é uma escola dedicada a formacéo pre-profissional de jovens
entre 14 e 17 anos, que estejam em situacdo de vulnerabilidade social, econémica e ambiental.
Os jovens atendidos pertencem a grupos familiares com renda de um a um e meio salério
minimo, frequentam a escola e sdo moradores de areas urbanas periféricas com alto indice de
pobreza. O CCMar atende, a cada semestre, cerca de 150 jovens oferecendo-lhes, em turno
complementar ao escolar, cursos pré-profissionalizantes nas areas de auxiliar administrativo,
auxiliar de recursos humanos, constru¢do naval, culinaria, educacdo nautica, informatica
fundamental, manicure e pedicuro, movelaria, musica, panificacdo e confeitaria, e técnicas de
agricultura e meio ambiente. Esses cursos oferecem uma qualifica¢do profissional basica com
énfase no desenvolvimento humano, social, cultural e educacional, além de propiciar o
aprendizado de um oficio, promover a profissionalizacéo de jovens de acordo com as demandas
do mundo contemporaneo (Centro de Convivio dos Meninos do Mar, 2023). O foco do CCMar
estd no atendimento aqueles jovens provenientes de comunidades carentes, no sentido de
motivar uma transformacao que os encaminhe a uma participacao social solidaria e fraterna.

Em conversa com a assistente social do CCMar, a mesma nos revelou que é responsavel
pelas entrevistas socioecondmicas e visitas domiciliares aos candidatos a alunos do CCMar a
fim de verificar se as condicGes estao de acordo com o publico-alvo da instituicdo. A assistente
social informou que cerca de 70% dos alunos visitados sdo de familias de mée solo, sem
convivio com o pai, que ndo recebem pensdo alimenticia ou qualquer outra ajuda de custo.
Cerca de 12%, a provedora € a avl por meio da aposentadoria. O relato da assistente descreve
que a estrutura familiar dos alunos visitados se revelou muito precaria, tendo que encaminhar
varias situacoes a Defesa Civil do municipio. O caso é que muitos estudantes moram em areas
periféricas em vulnerabilidade, com pouca infraestrutura e condi¢Ges de habitacdo. A assistente
cita como exemplo que uma das familias visitadas morava em uma espécie de barraco que s
tinha as paredes, sem laje, utilizavam lonas para se protegerem do clima. Houve também o

relato de alguns casos de abusos psicoldgicos dos pais contra os alunos, gravidez na

22 https://transforma.fbb.org.br/blog/desafio-transforma-vai-impulsionar-6-iniciativas-conheca-as-vencedoras
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adolescéncia, além de alguns alunos que sdo moradores de orfanatos da cidade.

O ciclo letivo no CCMar é semestral, ou seja, as formag6es proporcionadas pelos cursos
pré-profissionalizantes duram um semestre completo. As aulas acontecem no periodo da tarde,
das 14h as 17h, com um intervalo de 20min, das 16h as 16h20m. Excepcionalmente, no decurso
da implementagéo do LeME Transforma, no ano de 2022, foi oferecida uma turma do curso de
Mdsica no periodo da manhd, das 9h as 12h, para os alunos que tem aulas na escola regular no
periodo da tarde. No local onde funciona o CCMar, também existe uma unidade de um
Restaurante Universitario da FURG onde os alunos podem fazer suas refeicGes, além de ser
oferecido também um lanche durante o intervalo das aulas. As instituicdes parceiras do CCMar
também fornecem uniformes e cestas basicas aos estudantes.

O Projeto LeME Transforma tem como objetivo a reaplicacdo do LeME no CCMar. A
partir de uma proposta indissociavel, entre educacédo (LeME) e formacao para novas ocupacgdes
e geracdo de renda (cursos pré-profissionalizantes do CCMar), o LeME se apresenta como uma
alternativa educativa para romper com a realidade relacionada a desmotivacdo de jovens, 0s
quais, segundo Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) (Brasil, 1990), podem atuar desde
0s 14 anos como jovens aprendizes.

Por meio de um processo educativo, pautado no protagonismo estudantil, o LeME ja
vem sendo desenvolvido, em um formato reduzido, ha 10 anos, no CCMar. Com o Desafio
Transforma, o LeME amplia a sua atuacdo e colabora com a transformacédo da vida de mais
jovens. Este processo que tem como foco a realizacédo de pesquisas e a aprendizagem de analises
estatisticas, contextualizadas com a realidade da nova ocupacdo, coloca os estudantes na fungéo
de cientistas, empoderando-os para o exercicio da cidadania, por meio do letramento estatistico.
Os jovens, muitas vezes com distorcao idade-série escolar, vulneraveis a evasdo, desenvolvem
a habilidade de leitura de mundo. Por conseguinte, tomam a consciéncia de que sdo
responsaveis pela transformacdo da propria realidade, ao compreender que todos somos
produtores e sujeitos que podem modificar as estatisticas. Desta forma, o LeME Transforma
potencializa uma acao educativa em prol da geragédo de renda e de novas ocupacdes, a medida
que visa a transformacéo da realidade de jovens em vulnerabilidade.

Nesse contexto, o LeME tem intensificado a¢bes que visam promover a potencializagao
das competéncias de uma populacao jovem socialmente desatendida. Tais acGes tém o proposito
de impulsionar jovens a pesquisadores, propiciando a construcao de aprendizagens no ambito
do letramento estatistico a fim de desenvolver habilidades necessarias para ler, autbnoma e
criticamente, as informagdes de cunho estatistico presentes nos mais diversos espacos sociais,

0 que pode contribuir na transformacéo social. A parceria LeME-CCMar-FBB possibilitou a
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adaptacédo, a ampliacdo e consequente potencializacdo da reaplicacdo do LeME, no contexto
dos cursos pré-profissionalizantes do CCMar, para a geracdo de trabalho e renda.

Apesar do projeto ter ocorrido ao longo dos anos de 2022 e 2023, nesta pesquisa, vamos
nos concentrar na implementacdo do LeME no segundo semestre de 2022. Tal periodo foi
escolhido, pois ainda no primeiro semestre de 2022 a presente pesquisa ainda nao havia sido
aprovada pelo Comité de Etica da FURG. Além disso, o volume de dados gerados ao longo
desses dois anos foi muito extenso, por isso tivemos que optar por um periodo restrito da
implementacdo do LeME Transforma. E também, por causa do cronograma de qualificacdo do
nosso trabalho, ndo houve tempo héabil para a anélise dos dados coletados no ano de 2023.

Isto posto, no segundo semestre de 2022, as aulas do LeME no CCMar ocorreram do
dia 14 de outubro (dia da cerimébnia de abertura) ao dia 11 de novembro e a cerimdnia de
encerramento foi no dia 16 de dezembro. Nesse periodo, os alunos dos cursos
profissionalizantes foram divididos em 5 turmas, 4 turmas a tarde e uma pela manha. Os
estudantes dos CCMar foram distribuidos nas turmas do LeME de acordo com 0 seu curso:

Turma 1 do LeME: Auxiliar Administrativo | / Culinaria / Educacdo Nautica

Turma 2 do LeME: Auxiliar de Recursos Humanos / Manicure e Pedicuro / Movelaria

Turma 3 do LeME: Auxiliar Administrativo Il / Informatica / Técnicas de Agricultura

e Meio Ambiente

Turma 4 do LeME: Panificacdo e Confeitaria / Musica (Tarde)

Turma 5 do LeME: Mdasica (Manhd)

Devido a algumas especificidades, de horarios, eventos e disponibilidade dos
professores do CCMar, algumas turmas tiveram periodos de aulas distintos conforme o Quadro

5 a sequir:

Quadro 5 - Distribuicdo de dias de aulas por turmas do LeME no CCMar

Turma Outubro Novembro
/Data 24-27 | 28 | 31
Turmal
Turma 2
Turma 3
Turma 4
Turmab

Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme aconteceu em todos os semestres, cada turma do LeME contou com 2

professores. Esses professores sdo alunos dos cursos de licenciaturas da FURG que foram
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selecionados a partir de um processo seletivo do Projeto, em que foram analisados os curriculos
dos candidatos em uma primeira etapa e depois foram realizadas entrevistas a fim de verificar
se o perfil do candidato esta de acordo com a proposta do Projeto. Ao atuar em duplas, 0s
licenciados tiveam a oportunidade de trabalhar colaborativamente, um auxiliando o outro de
forma a proporcionar um atendimento personalizado aos estudantes de cada turma do LeME.

Os licenciandos participaram de uma formacéo de carater colaborativo, que se pautou
nos referenciais tedricos atinentes a Educacéo Estatistica, nacionais e internacionais, na Base
Comum Curricular (BNCC) e nos processos relativos as atividades profissionais dos cursos pré-
profissionalizantes. Foi apresentado aos professores em formagéo o LeME Transforma, seus
objetivos, o letramento estatistico, o PAE, como desenvolver o PAE, suas potencialidades e 0s
desafios. Durante a formacao, os professores desenvolveram seu préprio PAE, tiraram dividas,
discutiram acdes para promocao do letramento estatistico e elaboraram um planejamento para
a implementacdo do Projeto no CCMar.

A formacdo dos professores aconteceu no LabEst e foi conduzida pela equipe técnica
do Projeto LeME Transforma, a qual a autora deste trabalho faz parte, que também integra o
quadro de pesquisadores do Grupo Internacional Interdisciplinar de Pesquisa em Educacgéo
Estatistica (GIIPEE/CNP@)?® do Innovation Center of Statistics Education (ICE)%,
coordenados pela Dr.2 Mauren Porcitncula.

No segundo semestre de 2022, a formacdo ocorreu no dia 30/09, das 14h30 as 17h30 e
depois 18h as 20h30 e no dia 01/10, das 9h as 12h e depois 13h30 as 17h. No decorrer da
formacao, foi apresentado aos professores selecionados todo o contexto do CCMar. Como € a
instituicdo, a diretoria, a secretaria, o perfil dos estudantes, o dia a dia da institui¢do, o acordo
de convivéncia firmado pelos estudantes, as regras de vestimenta e comportamento, 0S cursos
profissionalizantes, a quantidade de alunos do semestre. Foi apresentado também o
funcionamento e organizacdo dos projetos e programas que sdo coordenados pela professora
Mauren Porciuncula e como o LeME esté inserido e acontece nesse contexto. O Programa
LeME foi introduzido, bem como seus objetivos e a metodologia principal relacionada a esse
programa.

Os PAE séo os que, no LeME, guiam os participantes ao conhecimento da estatistica e
a possibilidade de desenvolver o letramento estatistico. Foram apresentadas as etapas do PAE

e também outras metodologias que podem ser relacionadas aos Projetos com o proposito de

23 http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/531438
24 INNOVATION CENTER OF STATISTICS EDUCATION. P&gina Inicial. Universidade Federal do Rio
Grande, 2023. Disponivel em: https://ice.furg.br/pt/
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contribuir com a aprendizagem do estudante. Comentou-se com 0s professores a respeito de
jogos, sequéncias didaticas, atividades fisicas (corporeidade), material manipulével,
construcdes discentes, tecnologias digitais, além de indicarmos alguns sites com materiais
didaticos para o auxilio de aulas que abordam contetidos estatisticos. Conversou-se com 0S
professores sobre a experiéncia deles com a estatistica e se percebiam a estatistica em contextos
na sociedade. Chamou-se a aten¢do também para a producdo de noticias falsas baseadas em
estatisticas incorretas ou ma interpretacdo dos dados a fim de que se manipulem informacdes.

Discutiu-se também a respeito dos principais conceitos da estatistica descritiva, como
medidas de tendéncia central e de dispersdo, além de gréaficos estatisticos. Esses conceitos
foram apresentados de forma contextualizada e houve oportunidades de discussdes no decurso
da formacdo sobre a utilizacdo e interpretacdo correta desses conceitos e a importancia de
conhecé-los para a compreensdo dos dados compartilhados na sociedade, principalmente nas
midias sociais. Foram abordados também os conceitos sobre o letramento estatistico, o
pensamento estatistico e o raciocinio estatistico com o intuito de que os professores pudessem
compreender a raiz tedrica que fundamenta as acdes do LeME enquanto programa e também
nos projetos desenvolvidos.

Como ultima etapa da formacao dos professores, foi proposto que eles desenvolvessem
0 PAE, ou seja, que tivessem a sua propria experiéncia de vivenciar o LeME para que dessa
forma, pudessem ter uma melhor compreensdo daquilo que iriam mediar junto aos alunos no
CCMiar (Figura 8). A vista disso, os professores escolheram um tema de pesquisa, se agruparam
conforme as proximidades dos temas, construiram seus instrumentos de coleta de dados,
coletaram os dados entre si, organizaram e interpretaram os resultados, e por fim, divulgaram
os resultados por meio de cartazes com graficos e outros elementos informativos a respeito da

sua pesquisa.
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Figura 8 - Os professores do LeME desenvolvendo um PAE

Fonte: Acervo da pesquisa.

Ao final do PAE, os professores comentaram que foi uma experiéncia muito boa e que
ainda nao tinha tido uma experiéncia de natureza igual. Muitos apontaram que realmente ndo é
uma tarefa tdo simples a elaboracdo de perguntas e a analise dos dados, principalmente na forma
como coletar e organizar os dados. Esses pontos foram discutidos durante a formagédo, sempre
pensando na implementacéo do LeME no CCMar, em qual seria a melhor conduta em relagéo

as possiveis dificuldades que os estudantes poderiam ter ao longo do PAE.

5.2 Estratégia metodoldgica de pesquisa e de analise

Nesta se¢do, apresentamos o delineamento metodologico da nossa investigacdo, bem
como a caracterizacdo do corpus da pesquisa, além de expormos detalhadamente todo o
processo de coleta de dados. Ademais, apresentaremos como ocorreu a referida andlise,

utilizando a metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo.

5.2.1 Aspectos Gerais

Escolhemos escrever o presente trabalho no formato multipaper (Fiorentini, 2019). Uma
tese no formato multipaper é uma abordagem de pesquisa académica em que a tese é estruturada
como uma colecdo de artigos cientificos independentes, muitas vezes ja publicados ou
submetidos para publicacdo em revistas cientificas revisadas por pares. Tal formato possibilita

uma eficiéncia na publicacdo, maior visibilidade e facilita a colaboragéo.
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Nosso estudo é qualitativo, uma vez que se baseia em dados textuais, ocorre em um
cenario natural e utiliza métodos multiplos que sdo interativos e humanisticos. Ele é emergente
e interpretativo. Observar os fendmenos sociais de forma holistica permite ao pesquisador
refletir sobre seu papel na pesquisa, utilizando um raciocinio complexo e multifacetado,
interativo e simultaneo, além de adotar e empregar mais de uma estratégia de investigacao.
(Creswell; Creswell, 2021).

Outrossim, caracteriza-se como um estudo de caso segundo a defini¢do de Yin (2015,
p.17), quando o autor diz que se utiliza da pesquisa de estudo de caso “por desejar entender um
fendmeno do mundo real e assumir que esse entendimento provavelmente englobe importantes
condigdes contextuais pertinentes ao seu caso”. O autor ainda destaca que tal perspectiva de
investigacdo enfrenta o desafio da existéncia de muito mais variaveis de interesse, conta com
multiplas fontes de evidéncias e € beneficiada pelo desenvolvimento anterior de proposicdes
tedricas na orientacdo da coleta e anélise de dados. Buscamos também obter uma generalizacao
analitica, a partir das compreensdes que poderao ter relevancia e aplicabilidade para além do
estudo de caso em si. Pretendemos extrair principios e licdes para que possam ser transferidos
a outros contextos. Por tudo isso, acreditamos que nosso estudo segue essa linha metodoldgica
e o leitor poderé se inteirar, ao longo deste texto, das caracteristicas do nosso trabalho que nos
faz acreditar nesse posicionamento inicial.

De acordo com Gil (2002), ndo existe exatamente um consenso por parte dos
pesquisadores sobre 0 passo a passo para se realizar um estudo de caso, no entanto o autor
elenca um conjunto de etapas que podem ser seguidas na maioria das pesquisas definidas como
estudos de caso: formulacdo do problema; definicdo da unidade-caso; determinacdo do nimero
de casos; elaboracdo do protocolo; coleta de dados; avaliacdo e anélise dos dados; e preparacédo
do relatorio. Em nossa investigacao, tentamos seguir todos esses passos a fim de concretizar o
nosso estudo de caso.

Partimos entdo da seguinte questdo de pesquisa: como o LeME contribui para uma
formacéo estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social, econdmica e ambiental
no contexto da educacdo pré-profissionalizante do CCMar?

Logo, 0 nosso objeto de estudo é a implementagdo do Projeto LeME Transforma no
CCMar no decorrer do periodo do segundo semestre de 2022. A fim de responder a questéo de
pesquisa colocada, delineamos o protocolo de trabalho descrito a seguir.

Os sujeitos participantes do estudo sdo os estudantes dos cursos pré-profissionalizantes
do CCMar do segundo semestre de 2022, 119 estudantes ao todo. Como alunos do CCMar,

esses jovens tambem participam do projeto LeME Transforma, pois durante o periodo em
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questdo, esse projeto fez parte da formagéo desses estudantes no CCMar. A seguir, na Tabela
1, uma caracterizacgdo dos estudantes do CCMar do segundo semestre de 2022, segundo a idade:

Tabela 1 - Distribuicdo dos alunos participantes da pesquisa por idade

Idade Quantidade de estudantes %
14 anos 18 15
15 anos 34 29
16 anos 43 36
17 anos 23 19
18 anos 1 1

Total 119 100

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebemos que a maioria dos estudantes (65%) tem entre 15 e 16 anos, o que significa,
a priori, alunos que estéo iniciando o Ensino Médio, e que, de acordo com a BNCC (Brasil,
2018), ja poderiam ter tido acesso a algum contetido sobre estatistica na escola. Ainda, 36% dos
estudantes eram dos cursos de Auxiliar Administrativo e de Recursos Humanos como mostra a
Tabela 2. Isso se deve ao fato de que, os outros cursos tratam de oficios mais préaticos,
necessitando de uma atencdo maior do professor a manipulagdo e procedimentos realizados
pelos estudantes, por isso as turmas tendem a ser menores. Com relagcdo ao curso de Mdsica,
com 21% das matriculas, a maioria dos alunos das turmas (Manhd e Tarde) ja eram alunos desde

0 primeiro semestre.

Tabela 2 - Distribuicdo dos alunos participantes da pesquisa por curso profissionalizante

Curso Quantidade de estudantes %

Auxiliar Administrativo (I e 1) 28 24
Auxiliar de Recursos Humanos 14 12
Culinaria 6 5

Educacdo Néautica 7 6
Informatica Fundamental 11 9
Manicure e Pedicuro 8 7
Movelaria 5 4

Mdsica (Manha e Tarde) 25 21
Panificagdo e Confeitaria 11 9
Técnicas de Agricultura e Meio Ambiente 4 3

Total 119 100

Fonte: Dados da pesquisa.

Também foram convidados a participar da pesquisa os licenciandos e outros estudantes
da FURG que atuaram como professores do LeME nesse periodo. Eventualmente, outros
pesquisadores do GIIPEE (mestrandos e doutorandos) tambem sdo convidados a atuarem como

professores no LeME. Desse modo, participaram como professores durante o segundo semestre
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de 2022: 7 alunos da Licenciatura em Matematica, 3 alunas da Pedagogia, 1 aluna da
Licenciatura em Letras e 1 aluna do mestrado do PPGEC, integrante do GIIPEE.

A predominéancia de alunos de Licenciatura em Matematica provavelmente se da pelo
fato do Projeto ser vinculado ao Instituto de Matematica, Estatistica e Fisica da FURG, uma
vez que a coordenadora, a professora Dra. Mauren Porcilncula ser lotada nesse Instituto.
Ademais, € um Projeto que busca promover o letramento estatistico, o que atrai mais
licenciandos da Matematica pelos contetidos de estatistica fazerem parte da area da Matematica
na BNCC (Brasil, 2018). Outros alunos de outras licenciaturas acabam se interessando pelo
caréter interdisciplinar do Projeto, da formag&o colaborativa, por querer aprender mais sobre
estatistica e matematica, ter a oportunidade de participar de um Projeto reconhecido como o
LeME, além de poder ser contemplado com uma bolsa-auxilio do Projeto.

Todos os individuos que concordaram em participar desta pesquisa, assinaram Termos
de Consentimento (Apéndice 3) e, quando menor de idade, um Termo de Assentimento junto
com um Termo de Consentimento do responsavel legal (Apéndices 1 e 2).

A metodologia de estudo de caso possibilita a triangulacdo de dados como estratégia de
validacao (Yin, 2015), entdo, é recomendavel que se empreguem mdltiplas fontes de evidéncia
em relagdo ao mesmo fendémeno que possibilite ao leitor a percepcdo de evidéncias a fim de
legitimar o estudo. Isto posto, em nossa investigacdo optamos por distintos instrumentos de
coleta de dados a fim de constituir corpora especificos sobre a perspectiva tanto dos estudantes
quanto dos professores do LeME.

Portanto, o corpus da pesquisa é constituido, principalmente, a partir dos seguintes
instrumentos de coleta de dados:

e Entrevistas com os estudantes do CCMar;
e Grupo Focal com os professores do LeME;

e Diérios reflexivos dos professores do LeME.

As entrevistas estruturadas (Yin, 2016) com os estudantes do CCMar foram realizadas
apos a conclusdo do PAE (Apéndice 4). A maioria das perguntas da entrevista foi elaborada a
fim de verificar as caracteristicas da EEC que poderiam emergir da vivéncia dos estudantes no
decorrer da sua participacdo no LeME. Havia também outras perguntas que contemplavam
outros aspectos do Projeto que néo estdo relacionados diretamente com o tema deste estudo.

Como no decurso do LeME os estudantes trabalharam em grupos, escolhemos fazer as
entrevistas agrupando os estudantes de acordo com os seus grupos de trabalho, pois entendemos

que, estar no seu grupo de trabalho, junto a colegas familiares, os alunos poderiam ficar mais a
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vontade para comentar as suas perspectivas em relacdo as suas atitudes e acGes durante o
projeto. Notamos que, com as entrevistas em grupo, cada membro recordava aos outros colegas
como desenvolveram o trabalho, relembrando o passo a passo desenvolvido pela equipe, as
decisbes tomadas e os desafios. Na entrevista, 0s estudantes tiveram acesso ao cartaz por eles
construido, produto de sua pesquisa, a fim de que pudesse facilitar aos membros do grupo
recordar do trabalho desenvolvido. Por serem muitos alunos e ndo haver tempo habil para as
entrevistas apods o LeME, ndo foram entrevistados todos os grupos. No segundo semestre de
2022, foram entrevistados 18 grupos de um total de 27. As entrevistas foram gravadas por meio
de um gravador de voz e ap0s isso, transcritas, o que resultou em 147 péginas.

Consideramos 0 corpus obtido por meio das entrevistas com 0s estudantes como o
principal, uma vez que 0 nosso enfoque é a percepcao dos estudantes sobre uma construcao de
conhecimentos estatisticos na perspectiva da ECC. Nossa intencdo com as entrevistas foi tomar
ciéncia da experiéncia que os estudantes vivenciaram no LeME em relagdo aos possiveis
conhecimentos e habilidades adquiridas. As questfes para as entrevistas foram desenvolvidas
com base nos principios da EEC com a intencdo de que obtivéssemos informacgdes dos
estudantes em relacéo aos aspectos que pretendemos analisar neste texto.

ApOs a sua participacdo no LeME, os professores que atuaram no projeto foram
convidados a participar de um Grupo Focal (Yin, 2016). No Grupo Focal, os professores
responderam algumas perguntas sobre a sua participacdo no LeME sob a perspectiva da EEC
(Apéndice 5). Procuramos com as perguntas esclarecer alguns pontos da implementacdo do
LeME que estiveram ou ndo alinhados com as caracteristicas da ECC. Como consideramos o
grupo de professores grande, foram realizadas trés sessdes de Grupo Focal a fim de n&o ser tdo
cansativo para os participantes e para que tivesse tempo de todos responderem a vontade cada
pergunta. Cada professor participou apenas uma vez do Grupo Focal. Em cada sessdo,
participaram cerca de 4 professores que responderam as mesmas perguntas. As sesses de
Grupo Focal foram realizadas de maneira remota e gravadas em video. Apds isso, 0S arquivos
de video foram convertidos em arquivos de voz para depois serem transcritos, o que resultou
em 75 péaginas de conteddo. Para todas as transcri¢cdes desta pesquisa, utilizamos o recurso de
“Transcrever” do editor online do Office 365 da Microsoft. Com as respostas dos professores
obtidas por meio das sessdes do Grupo Focal, pretendemos verificar quais foram as a¢des dos
professores do LeME que podem contribuir para uma formacao estatistica jovens do CCMar
numa perspectiva critica.

No decorrer do periodo de aulas no CCMar, os professores do LeME foram convidados

a escrever diarios reflexivos a respeito de sua pratica (Andre; Darsie, 1998). Os diarios
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reflexivos (Apéndice 6) consistem em documentos redigidos diariamente pelos préprios
professores e contém suas percepcles a respeito da sua experiéncia docente ao orientar o
desenvolvimento do PAE, conduzir um processo de aprendizagem e de letramento estatistico.
O objetivo com os dados desses diarios é perceber, pelos “olhos” do professor, como se deu a
implementacdo do LeME e os principais aspectos que este quis destacar. Apesar de terem
participado 12 professores, apenas 10 escreveram os diarios, o que resultou em 72 paginas de
conteddo. Nos diarios, procuramos por indicios que corroborassem ou complementassem 0s
possiveis achados nas transcri¢cfes das sessfes de Grupo Focal em relacdo as aces dos
professores do LeME que podem contribuir para uma formacéo estatistica jovens do CCMar
numa perspectiva critica.

Para mais, a autora deste estudo constituiu um Diario de Campo (Yin, 2016), no qual
toma nota dos principais acontecimentos, fala dos participantes, aspectos que poderiam
influenciar na pesquisa e na sua investigagdo. Esse Diario € considerado um instrumento
secundario de coleta de dados e sera utilizado para recuperar detalhes importantes ao longo da
descricdo deste trabalho.

Considerando o formato multipaper, pretendemos que, com base na analise de cada
corpus coletado, sejam constituidos artigos cientificos que tragam elementos que contribuam
com a busca de respostas para as questdes de pesquisa e alcangar os objetivos propostos. No

Quadro 6, organizamos o seguinte protocolo de publicacbes desta investigacao:

Quadro 6 - Corpus e artigos relacionados da pesquisa

Corpus de anélise Paper

Aurtigos ja submetidos:

¢ A promocéo da Educacdo Estatistica Critica de jovens em
vulnerabilidade social, econdmica e ambiental por meio de
Projetos de Aprendizagem Estatisticos (Sec¢éo 6.1.1)

e Inclusdo e justica social no LeME: a Educagdo Estatistica
Critica de jovens em situac&o de vulnerabilidade socio-
econdmico-ambiental (Se¢do 6.1.2)

Entrevistas com os
estudantes

Grupo Focal com os
professores e diarios
reflexivos dos professores

Artigos em fase de desenvolvimento. Submisséo e Publicagéo
apos a defesa da Tese.

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir deste delineamento metodologico geral da pesquisa, na proxima subsecao

detalhamos como se deu a forma metodolégica de analise dos corpora coletados.

5.2.2 O Discurso do Sujeito Coletivo
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Com as transcrigdes dos arquivos de video e dudio, os dados da pesquisa sdo todos em
forma de texto. E para a analise desse material a fim de identificar como o LeME contribui para
uma formacao estatisticamente critica, optamos pela técnica do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC). De acordo com Lefréve (2017, p. 75), o Discurso do Sujeito Coletivo é “uma forma e
um metodo de dar a luz a Representac@es Sociais que, pela via do discurso/depoimento, busca
aproximar-se da realidade de tais Representagdes como fenomeno”. De acordo com Lefreve e
Lefreve (2014, p. 503),

A Representacao Social na qualidade de conhecimento do senso comum esta
sempre presente numa opinido, posicionamento, manifestacdo ou postura de
um individuo em sua vida cotidiana. Uma prova disso € que é sempre possivel
agrupar e reconstituir, em grandes categorias de sentido, depoimentos ou
outras manifestacdes de pensamentos individuais.

Para Lefreve (2017), o DSC é uma forma de fazer o resgate e de apresentar as
Representacdes Sociais obtidas de estudos empiricos, em que opiniGes ou expressdes
individuais que apresentam sentidos semelhantes sdo agrupadas em categorias semanticas
gerais. Essas categorias associam o0s conteldos das opinides individuais com sentidos
parecidos, de maneiras que, com tais conteudos, sejam formados depoimentos sintese, redigidos
na primeira pessoa do singular, como se fosse um individuo representando uma coletividade
(Lefréve, 2017).

A metodologia busca garantir que os depoimentos coletivos sejam uma manifestacéo
direta do pensamento ou das comunidades envolvidas; nosso objetivo é dar voz as coletividades.
O DSC se mostra como um importante recurso para sintetizar os discursos individuais coletados
em nosso estudo, a partir da identificacdo de ideias e opinides comuns compartilhadas pelos
estudantes, preservando seu contexto social e coletivo, facilitando a compreensdo das
perspectivas coletivas (Lefréve, 2017).

De acordo com Lefréve (2017), em relacdo a amostragem para a técnica, o tamanho dos
grupos é variavel e 0 método é viavel com qualquer tamanho. Esse tamanho esté relacionado
ao grupo social que se deseja investigar e do nivel pretendido de generalizacdo dos resultados.
Para o autor, a amostra em pesquisas empiricas de opinido ndo esta relacionada sé com o
tamanho, mas com a qualidade, ou seja, com atores sociais relevantes, diversidade, pessoas
envolvidas, como fontes de informacéo para o conhecimento da realidade investigada.

Em nosso trabalho, priorizamos em um primeiro momento, de acordo com a
disponibilidade de tempo e dos participantes, a coleta de informacdes de todos que concordaram

em participar. Infelizmente, em relagdo a entrevista com os estudantes, ndo conseguimos

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 116
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

entrevistar todos 0s grupos, apesar de termos entrevistado mais da metade deles (67%).

Com a amostra definida, Lefreve (2017) descreve as etapas do processamento de um
DSC: 12 etapa: obtencdo de depoimentos; 22 etapa: reducdo do discurso; 3? etapa: busca do(s)
sentido(s); 4® etapa: a categorizacdo; 5% etapa: discursos do sujeito coletivo. Aqui
exemplificaremos o passo a passo do método aplicado aos corpora coletados juntos aos
estudantes e aos professores.

A obtencdo dos depoimentos foi realizada mediante as entrevistas realizadas com o0s
estudantes, o Grupo Focal com os professores do LeME e também com o preenchimento dos
diérios reflexivos. Para a construcdo dos DSC em relacdo aos dados dos professores, foram
consideradas apenas as transcri¢es das sessGes de Grupo Focal. Em uma leitura prévia dos
diarios, percebemos que muitos professores ndo relataram detalhes respeito dos aspectos que
estamos considerando em nossa investigacdo. Ao contrario dos dados do Grupo Focal, em que
os professores responderam aos questionamentos constituidos a fim de que fossem obtidos
relatos a respeito de possiveis acOes dos professores que pudessem contribuir com uma
formacdo estatisticamente critica. Dessa forma, optamos por utilizar os dados dos diarios a fim
de corroborar ou complementar os possiveis achados nos dados do Grupo Focal. Os detalhes
sobre como foi feita essa anélise estdo descritos na secéo 6.2.

Isto posto, 0 material analisado na ocasido deste estudo, foram as respostas as questoes
das entrevistas realizadas com os estudantes: “O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia
antes?”; “Como vocé acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua formag¢ao do
CCMar?”; “Conheciam a estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica poderia
ser isso também?” e “O que a pesquisa acrescentou para a sua formagao?”’. Os termos “isso” €
“pesquisa” presentes na terceira e quarta perguntas, respectivamente, se referem a realizacéo da
pesquisa estatistica no decorrer da implementacdo do PAE. Além disso, também foi analisada
toda a transcricao das sessdes de Grupo Focal com os professores do LeME.

De acordo com 0 método, a reducao do discurso € realizada levando em conta da sele¢éo
dos extratos mais significativos do texto, tendo por base o questionamento formulado, o que é
denominado por Expressdes Chave (ECH). Nas analises realizadas, percebemos que 0s
estudantes recuperavam outros assuntos durante as entrevistas que ndo estavam relacionados
ao tema das perguntas. As ECH sdo os extratos mais significativos do texto, ou seja, 0s extratos
que respondiam ao que foi perguntado, podendo ser trechos literais, continuos ou descontinuos
(Lefréve, 2017). No decorrer da nossa analise das respostas as questdes da entrevista com 0s
estudantes, foram recuperadas 95 ECH e na anélise dos dados do Grupo Focal, identificamos

51 ECH, que receberam marcacdes coloridas com o objetivo de destacar os diferentes aspectos
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que emergiram das respostas em relacdo ao tema das perguntas.

Ap0s a selecdo das ECH de cada resposta, € preciso identificar os posicionamentos do
respondente diante do tema da questdo. Se existe algum desdobramento do mesmo
posicionamento ou um posicionamento adicional. De acordo com Lefreve (2017), a figura
metodoldgica que corresponde a essa etapa é a Ideia Central (IC). As IC identificadas a partir
de cada uma das ECH é uma descricdo resumida do significado da ECH, uma formulacéo
sintética, uma etiqueta semantica. Em nossa pesquisa, 0 processo de identificacao das IC fora
sinalizado nas ECH com marcacdes coloridas, uma cor distinta para cada IC.

Nas respostas dadas pelos alunos as perguntas das entrevistas realizadas ap6s sua
participacdo no LeME, emergiram 29 IC, que estdo detalhadas no Quadro 7 a seguir:

Quadro 7 - Ideias Centrais nas respostas dos alunos de acordo com as perguntas da entrevista

Pergunta Ideias Centrais
e Avaliacdo da aprendizagem;
¢ Adquiriu conhecimentos estatisticos;
e Percepcdo da utilidade dos conhecimentos estatisticos;
¢ N&o sabia calcular porcentagem;
¢ Adquiriu conhecimentos de matematica;
¢ Aprendeu de um jeito mais facil;
¢ Melhora na interag&o social;
e Avaliacdo da aprendizagem;
¢ Se sente mais preparado para interpretar graficos;
¢ N&o tinha aprendido na escola;
e Valorizacdo do conhecimento compartilhado no CCMar.
e Percepgéo da utilidade dos conhecimentos estatisticos;
¢ Reflexdo sobre o conhecimento estatistico adquirido;

. o ¢ Aplicacdo dos conhecimentos estatisticos no trabalho;
pesquisa pode contribuir na . .
sua vida e na sua formaggo | ® ENSinar o que aprendeu;

do CCMar? ¢ Melhora na interagéo social,

e Percepgdo da importancia dos conhecimentos estatisticos;
e Conseguir fazer julgamentos de informacdes.
eN3ao conhecia a Estatistica;
e Conhecia a Estatistica;
e Expectativa negativa antes de participar do LeME;
¢ Achou dificil fazer os gréficos;

O que vocé aprendeu no
LeME que néo sabia antes?

Como vocé acha que essa

Conheciam a estatistica
dessa forma antes?

Imaginavam que a e Tirou davidas;
estatistica poderia ser isso e Adquiriu conhecimentos estatisticos;

também? eReflexao sobre a constitui¢do de pesquisas compartilhadas na midia;
e Gostou de estudar estatistica;

e Teve que se relacionar com as pessoas;

eMelhora na interacéo social.

¢ Adquiriu conhecimentos estatisticos;

ePercepcdo da utilidade dos conhecimentos estatisticos;
eDificuldade com a matematica;

e Reflexdo sobre o conhecimento estatistico adquirido;

O que a pesquisa
acrescentou para a sua
formagao?
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¢ Aplicacdo dos conhecimentos estatisticos no trabalho;

o Reflexdo sobre as conclusdes da pesquisa;

e Valorizacao do conhecimento compartilhado no CCMar;

¢ Adquiriu conhecimento sobre as pesquisas dos colegas;

eMelhora na interagdo social;

ePercepcdo da importancia dos conhecimentos estatisticos.
Fonte: Elaborado pela autora.

J& nas respostas dadas pelos professores as perguntas do Grupo Focal realizado apds sua
participacdo no LeME, emergiram 40 IC, que estdo detalhadas no Quadro 8 a seguir:

Quadro 8 - Ideias Centrais nas respostas dos professores que participaram do Grupo Focal

Ideias Centrais

e Pensar em como usar a estatistica no dia a dia;

e Onde os estudantes viam a estatistica no seu dia a dia?;

e Explicar como a estatistica poderia ser usada no transporte publico;

e Os alunos se sentiram enganados pela manipulacdo de dados estatisticos na politica;

¢ Os alunos questionam dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

¢ Os alunos pesquisam sobre tarifas e acesso de pessoas deficientes aos dnibus;

e Discussdo sobre a influéncia da estatistica organizagéo de produtos em prateleiras de
supermercados;

e Promog&o de uma perspectiva critica da estatistica a partir do cotidiano dos estudantes;

e Promog&o do letramento estatistico no LeME a partir da percepcao da utilidade da estatistica em
varias areas;

e Preocupagdo com o desenvolvimento do letramento estatistico dos estudantes;

e Preocupacdo se os estudantes haviam compreendido o conceito de média;

e Os estudantes relacionaram a estatistica com jogos que gostam;

e Promogdo de dindmicas e jogos para o ensino de estatistica;

e Usar graficos incorretos a fim de incentivar os alunos a terem atencéo ao construir e interpretar
gréaficos;

e Destacar a diferenca entre varidveis quantitativas e qualitativas por meio de jogos;

¢ Usar dados coletas com o0s proprios estudantes para o ensino do calculo da média e seu
significado;

e Usar graficos que mostram uma possivel relacéo entre informagdes para ensinar aos estudantes
que nem sempre ha correlacao;

o Usar jogos para trabalhar com os estudantes a diferenca entre as medidas de tendéncia central;

¢ Os alunos ndo ficam satisfeitos com os resultados da pesquisa que fizeram;

¢ Os alunos fizeram pesquisas na internet sobre o tema de pesquisa deles;

e Os alunos refazem os questionarios com base em discussdes propostas pelos professores;

¢ O professor destaca a relevancia da pesquisa realizada pelos estudantes;

¢ O professor incentiva os estudantes a refletirem sobre os dados a fim de fazerem uma melhor
interpretacdo;

¢ Os professores mostram que as responsabilidades e a tomadas de decisdo dos estudantes ao longo
da pesquisa;

¢ Os alunos produzem textos sobre suas interpretacGes e conclusdes sobre as pesquisas realizadas;

¢ Os alunos tém inseguranga e dificuldade em apresentar os trabalhos em publico e s&o encorajados
pelos professores;

e Preocupacdo do professor no ensino da estatistica;

¢ Uso de brincadeiras e dinamicas para o ensino de estatistica;

¢ Propor discuss@es e dialogo com o0s estudantes para ensinar estatistica,;
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¢ Propor trabalhos em grupo para promover dialogos entre os estudantes;
e Indagar e questionar os estudantes para induzir a uma reflexao;
e Incentivar os estudantes a ndo ter medo nem vergonha de errar;
¢ Os alunos se sentem “vistos” a partir dos didlogos;
¢ A opinido dos alunos era levada em conta na elaboracéo de atividades para as aulas;
¢ Todo o processo do LeME é democratico;
¢ No LeME, os alunos tomam decisdes e tém responsabilidades;
¢ O aluno se interessa pelas aulas porque ele vai construindo o seu conhecimento, é protagonista;
¢ Os alunos conseguiram aprender estatistica;
¢ No LeME também é abordado o desenvolvimento pessoal;
¢ O pensamento critico também esta relacionado com a importancia e a credibilidade que o
estudante tem no processo de ensino e aprendizagem.
Fonte: Elaborado pela autora.

Na proxima fase, a partir de algumas IC sdo observadas as Ancoragens (AC). A
Ancoragem “diz respeito ao mecanismo geral em que 0 sujeito se apoia num conhecimento ou
informacdo preexistente no seu repertdrio para poder dar sentido a um evento ou situacao que
aele se apresenta” (Lefréve, 2017, p. 33). Seria como usar 0 que ja é conhecido para dar sentido
ao que ndo é conhecido. No DSC, as AC consistem em artefatos metodoldgicos que visam
tornar mais sistematica e rigorosa a detec¢do de um sentido implicito ou pressuposto em um
depoimento. Portanto, todos os registros tém IC, mas nem todos tem necessariamente AC. A
denominacdo do sentido da AC € a teoria, 0 conceito, a ideologia que estdo por trads da ECH.

Em relacdo aos dados das entrevistas dos estudantes, foram identificadas sete
Ancoragens que se referem a alguma caracteristica da EEC, de acordo com Campos (2007),
apresentadas na se¢do “Educagao Estatistica Critica”, conforme indicadas no Quadro 9:

Quadro 9 - Ancoragens identificadas nas respostas dos alunos de acordo com as perguntas da
entrevista

Pergunta Ancoragens

e Avaliar o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento
estatistico;

¢ Desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da
estatistica no contexto social e politico do estudante;

¢ Desenvolvimento pessoal;

e Fomentar a criticidade.

e Avaliar o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento
estatistico;

Como vocé acha que ¢ Desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica

O que vocé aprendeu no
LeME que n&o sabia
antes?

essa pesquisa pode no contexto social e politico do estudante;
contribuir na sua vidae | e Desenvolvimento pessoal;
na sua formacéo do e Fomentar a criticidade;
CCMar? e Preparar o aluno para interpretar o mundo;
¢ Engajamento dos estudantes no aperfeicoamento da sociedade em que
vivem.

Conheciam a estatistica | e Avaliar o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento
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dessa forma antes? estatistico;
Imaginavam que a ¢ Desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica
estatistica poderia ser no contexto social e politico do estudante;
isso também? » Desenvolvimento pessoal.
e Avaliar o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento
estatistico;

¢ Desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica
no contexto social e politico do estudante;
¢ Desenvolvimento pessoal;
e Fomentar a criticidade;
¢ Preparar o aluno para interpretar o mundo;
eIncentivo a andlise e interpretacdo dos resultados.
Fonte: Elaborado pela autora.

O que a pesquisa
acrescentou para a sua
formacao?

Considerando ainda os principios da EEC, identificamos no Quadro 10 as seguintes
Ancoragens a partir das transcri¢gdes do Grupo Focal:

Quadro 10 - Ancoragens identificadas nas respostas dos professores que participaram do
Grupo Focal

Ancoragens

¢ Problematizar o ensino, trabalhar a Estatistica por meio de projetos;

o Permitir aos alunos que trabalhem individualmente e em grupos;

o Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados reais, sempre contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a realidade do aluno;

o Tematizar o ensino, ou seja, privilegiar atividades que possibilitem o debate de questdes sociais e
politicas relacionadas ao contexto real de vida dos alunos;

¢ Utilizar bases tecnolégicas no ensino, valorizando e desenvolvendo competéncias de carater
instrumental para o aluno que vive numa sociedade eminentemente tecnoldgica;

¢ Favorecer e incentivar o debate e o didlogo entre os alunos e com o professor;

¢ Avaliar o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento estatistico;

e Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a escrita;

e Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da responsabilidade social,
incentivar a liberdade individual e a justica social, engajar os alunos numa missao maior de
aperfeigoar a sociedade em que vivem;

e Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da responsabilidade social,
incentivar a liberdade individual e a justica social, engajar os alunos numa missdo maior de
aperfeicoar a sociedade em que vivem;

¢ Desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica no contexto social e
politico do estudante;

o Adotar um ritmo proprio, um timing flexivel para o desenvolvimento dos temas;

e Desierarquizar o ambiente de sala de aula, assumir uma postura democratica de trabalho
pedagogico, delegar responsabilidades aos alunos;

o Promover julgamentos sobre a validade das ideias e das conclusdes, fomentar a criticidade e
cobrar dos alunos o seu posicionamento perante os questionamentos levantados nos debates,
compartilhando com a classe suas justificativas e conclusoes;

¢ Desenvolvimento pessoal.

Fonte: Elaborado pela autora.

Na etapa seguinte, a da categorizacdo, consiste em identificar as IC ou AC de sentido

semelhante e entdo reuni-los numa categoria de comum sentido que recebe um nome. De acordo
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com Lefreve (2017), essa categorizacdo € um processo obtido por inducéo. Para a obtengéo de
categorias no DSC, “h& uma postura filosofica e metodoldgica nitida de estrito respeito ao
depoimento na sua textualidade imanente [...] 0 pesquisador assume-se explicitamente como
sujeito epistemologico eticamente responsavel pela interpretacéo ou pela sua ‘leitura’ do texto”
(Lefreve, 2017, p. 35).

Destarte, em nosso trabalho, o processo de categorizacdo se deu, durante a analise das
respostas dos estudantes a entrevista, considerando as perguntas em si como categorias. Para as
respostas dos estudantes a cada pergunta, foram selecionados os extratos que respondiam as
respostas e que também contivessem alguma caracteristica que conduzisse & EEC. O objetivo
foi de construir um discurso-resposta para cada pergunta a partir das ECH que contivessem
caracteristicas da EEC. Cada pergunta realizada buscava, nas respostas dos estudantes,

inicialmente, os aspectos conforme o Quadro 11:

Quadro 11 — As perguntas respondidas pelos estudantes e os aspectos a serem observados nas

aprendeu no
LeME que néo
sabia antes?

respostas
Pergunta Aspectos a serem observados nas respostas dos estudantes
Conhecimento Estatistico: alunos mencionam conceitos estatisticos especificos
que aprenderam durante o projeto?
O que vocé Conscientizagdo da Importancia: os alunos destacam a importancia da

estatistica em contextos do mundo real?

Exemplos Reais e Contextualizacdo: os alunos mencionam o uso de exemplos
reais e dados reais para contextualizar a estatistica?

Reflexdo Social e Politica: os alunos destacam a discussdo de questdes sociais
e politicas relacionadas a estatistica em contextos reais?

Como voceé acha
que essa pesquisa
pode contribuir na
sua vida e na sua

formac&o do

Aplicacdo Prética: os alunos identificam maneiras especificas pelas quais o
conhecimento estatistico adquirido pode ser aplicado em suas vidas ou em suas
futuras carreiras no CCMar?

Pensamento Critico: os alunos mencionam a capacidade de questionar e analisar
criticamente dados e informacdes?

Responsabilidade Social e Consciéncia Critica: 0s alunos expressam como 0
projeto LeME os preparou para interpretar 0 mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social e desenvolver uma consciéncia critica sobre a Estatistica

Imaginavam que
a estatistica
poderia ser isso
também?

CCMar? o .
em contextos sociais e politicos?
Debate e Dialogo: os alunos mencionam a promocao do debate e do dialogo
como resultado do projeto?
Percepc¢do Previa: os alunos tinham preconcepgdes limitadas sobre a estatistica?
O projeto os ajudou a expandir sua compreensao sobre 0 campo?
Conheciam a Consciéncia da Diversidade Estatistica: os alunos reconhecem a diversidade de
estatistica dessa | aplicagbes da estatistica, incluindo além das analises descritivas, como a
forma antes? estatistica pode ser usada de maneiras criativas e criticas?

Desmistificacdo da Estatistica: os alunos mencionam uma mudanga na
percepcao da Estatistica, indicando se o projeto LeME ajudou a desmistificar a
disciplina e ampliar sua compreenséo sobre o seu papel na sociedade?

Debate e Dialogo: os alunos mencionam o incentivo ao debate e ao didlogo como
parte do projeto, demonstrando uma abordagem democratica e participativa no
ensino da Estatistica?
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Desierarquizagdo e Postura Democrética: 0os alunos mencionam mudangas na
dindmica da sala de aula, como a desierarquizacdo do ambiente e uma postura
mais democrética de trabalho?
Desenvolvimento de Habilidades: os alunos mencionam o desenvolvimento de
habilidades especificas, como analise de dados, interpretacdo estatistica e
tomada de decisdes informadas?
Atitude Critica: os alunos expressam uma atitude mais critica em relacdo a
informagOes estatisticas que encontram no dia a dia, demonstrando uma
abordagem mais critica em relacdo aos dados?
Avaliacdo Critica: mencionam uma maior capacidade de avaliar criticamente
informagdes estatisticas e tomar decisdes informadas?
Desenvolvimento de Competéncias Criticas: os alunos destacam como o projeto
LeME contribuiu para o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico,
andlise e interpretacdo de resultados estatisticos?
Preparacdo para interpretar o mundo: os alunos mencionam como 0 projeto 0s
preparou para interpretar 0 mundo ao seu redor, relacionando conceitos
estatisticos a sociedade em geral?
Trabalho em Grupo e Individual: os alunos destacam a oportunidade de trabalhar
tanto individualmente quanto em grupos?

Fonte: Elaborado pela autora.

O que a pesquisa
acrescentou para
a sua formagéo?

Em relacdo aos dados coletados dos professores, percebemos que as a¢bes por nos
observadas se subdividiam em quatro categorias emergentes: discussdes sobre a estatistica e
temas de relevancia social para os estudantes; sobre conceitos estatisticos; sobre a conducao do
PAE; sobre a conducdo das aulas pelos professores. As ECH que se referem a categoria
“discussOes sobre a estatistica e temas de relevancia social para os estudantes” refletem as acdes
dos professores ao abordar 0s conceitos estatisticos de forma a mostrar para o estudante a sua
utilidade e importancia em temas importantes para eles e para a sociedade. Ja as ECH
categorizadas como “discussdes sobre conceitos estatisticos” se referem mais diretamente as
explicacBes dos professores envolvendo conceitos estatisticos como as medidas de tendéncia
central, tabelas e graficos. Nessas ECH, os professores relatam uma série de a¢bes que buscam
a compreensao do estudante no que diz respeito dos conceitos estatisticos.

Na categoria “discussdes sobre a conducgdo do PAE” trazemos as ECH que se referem
as acdes dos professores acerca das orientacOes realizadas para o desenvolvimento das
pesquisas dos estudantes. Levando em conta as ECH dessa categoria, conseguimos perceber a
abordagem dos professores com os estudantes para que esses conseguissem concluir a pesquisa.
E na categoria “discussdes sobre a conducgéo das aulas pelos professores” estdo as ECH que
compreendemos estar relacionadas diretamente com a préatica do professor durante todas as
aulas. As metodologias utilizadas, 0 modo como se comportou com o0s alunos, o seu
posicionamento diante dos questionamentos dos estudantes, enfim, tudo o que pode caracterizar
a conducéo do professor ao longo de toda a implementagéo do LeME.

Ap0s a etapa de categorizacdo, a Ultima etapa é a construcdo dos discursos.
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Os Discursos do Sujeito Coletivo sdo construidos a partir da reunido das ECH cujas IC
ou AC apresentam sentido semelhante. O DSC relne os conteidos presentes nas respostas de
mesmo sentido que constituem uma mesma categoria. A construcdo do texto consiste em
encontrar ECH que se adaptam melhor ora no inicio e fim do texto, com outras ECH que fazem
uma ligacio entre as ideias. E permitido o uso de palavras que tem o papel de conectar as frases,
dar sentido e coesdo ao texto como: também, além disso, assim, portanto, etc., sem influenciar
no sentido original das ECH.

Outrossim, o DSC ¢ redigido na primeira pessoa do singular a fim de “marcar
explicitamente que aquilo que se busca, é a expressdo direta do pensamento coletivo: o0 que 0
eu (coletivo) penso e ndo o que ele (0 pesquisador na terceira pessoa) pensa que eu penso”
(Lefréve, 2017, p. 36).

Com o auxilio da técnica do DSC, buscamos investigar as vivéncias proporcionadas
pelo LeME para uma formacéo estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social,
econdmica e ambiental no contexto da educacdo pré-profissionalizante do CCMar. Logo, para
os discursos construidos, selecionamos as ECH em que foram identificadas caracteristicas da
EEC, de acordo com as IC e AC apontadas, além de outras caracteristicas que também
emergiram além das descritas explicitamente em Campos (2007).

Como cada pergunta foi considerada como uma categoria para a constru¢do dos DSC
levando em conta as entrevistas dos estudantes, constituimos um discurso-resposta para cada
uma das perguntas. Para a organizacao das realizacdes de cada uma das etapas para a construcédo
dos DSC, foram constituidos quadros em que foram reunidas as ECH, as IC e as AC associadas
entre si das respostas a cada pergunta analisada. Nos quadros ha trés colunas, uma referente as
ECH, outra referente as IC e a Gltima, referente as AC identificadas a partir das IC, que estdo
associadas as caracteristicas de uma EEC. A seguir, no Quadro 12, um exemplo de como esse

processo foi realizado em nossa analise:

Quadro 12 - Exemplo do processo de identificagcdo de ECH, IC e AC para a construgéo de
um DSC

Como vocé acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua formagdo do CCMar?
Expressbes Chave (ECH) Ideias Centrais (IC) Ancoragens (AC)

Eu acho um pouco. Como eu falei... O
conhecimento que a gente levou aqui , vale |Percepg¢éo da ulitidade
para a vida inteira. né? E também a gente ficou| dos conhecimentos
um pouco mais intimo dessa matéria que foi | estatisticos; Reflexdo
ensinado para nos foi sobre estatistica. E € | sobre o conhecimento
bom que a gente aprendeu também que isso é | estatistico adquirido
usado em muitas coisas. Eu acho que esse
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contetdo, isso dai é uma coisa que ninguém
vai nos tirar. Mesmo se a gente sair do CCMar,
amanha ou depois, tendo que ir trabalhar num
lugar, se te pedem isso ai, vai saber fazer, vai
ter uma base, sabe como isso é feito.

Desenvolvimento de uma
Os gréficos, sim. Se nds precisar votar em | Percep¢do da utilidade | consciéncia critica sobre o
l&pis, mostrar pra alguém, vai ter que fazer um | dos conhecimentos papel da estatistica no
gréfico. estatisticos contexto social e politico
do estudante

Fora gue durante a pesquisa, a gente, querendo

a . . . Melhora na interacdo
ou ndo, evoluiu muito na nossa comunicagdo ¢

Desenvolvimento pessoal

social
COm as pessoas.
Preparar o aluno para
) N . . interpretar o mundo;
Tipo assim, 0 bastante coisa. Tipo, chegar em . pret
. Lo Conseguir fazer Desenvolvimento de uma
casa assim, fazer a pesquisa, ta ligado? Em vez : A
; . - julgamentos de consciéncia critica sobre o
de cair em fake news, essas coisas, tu vai ali e . 9 .
informacGes papel da estatistica no

pesquisa, isso pode servir bastante. . .-
contexto social e politico

do estudante

Fonte: Elaborado pela autora.

Como os estudantes sdo de diferentes cursos profissionalizantes e os seus trabalhos
versaram sobre teméticas relacionadas aos seus cursos, entdo, em suas respostas existem essas
contextualizagcbes dos temas. Tentamos para as analises evidenciar os fragmentos que
abordassem uma fala mais geral sobre o projeto, sem prejuizo ao teor das respostas dos alunos,
preservando o sentido original.

Para a construcdo dos discursos dos dados relativos ao Grupo Focal, consideramos a
constituicdo de um discurso para cada categoria identificada, por conseguinte, obtivemos quatro
discursos. O processo de organizagao das ECH na construgédo dos discursos seguiu-se da mesma
forma aplicada a construcdo dos DSC relativos aos dados dos estudantes. Reunimos as ECH
associadas a cada categoria, ressaltando os fragmentos que melhor expressassem o significado
da categoria, uma vez que se tratava de uma quantidade extensa de dados. Os detalhes a respeito
dos discursos construidos e suas analises estdo descritos na se¢éo 6.2.

Ademais, foram observadas varias ECH semelhantes na construcdo de todos os DSC,
gue nos discursos foram representadas por apenas uma delas.

Nos discursos existem pequenas adi¢des textuais feitas para que o texto tivesse melhor
fluidez e coesdo, além de ter expressdes que retomam o contexto das perguntas. Tais adi¢des
estdo destacadas com um sublinhado. Os discursos foram analisados de acordo com as
caracteristicas para uma EEC buscando investigar os aspectos da EEC contemplados na
implementacdo do PAE por meio do LeME. Além de utilizarmos o estudo de Campos (2007)

como uma referéncia para a analise, também foram consultadas outras fontes que fundamentam
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a EEC, como os autores que escrevem sobre letramento estatistico, educacdo critica,

contextualizacdo para o ensino de estatistica, entre outras referéncias da Educacéo Estatistica.

O Quadro 13 abaixo, relaciona cada um dos discursos ja construidos com suas Ideias

Centrais e Ancoragens.

Quadro 13 - Relacdo dos discursos, IC e AC relacionadas

aprendeu no LeME
gue ndo sabia
antes?
(estudantes)

Discursos Ideias Centrais Ancoragens
¢ Avaliacdo da aprendizagem; ¢ Avaliar o desenvolvimento do
¢ Adquiriu conhecimentos estatisticos; raciocinio, pensamento e
e Percepcéo da utilidade dos letramento estatistico;
conhecimentos estatisticos; e Desenvolvimento de uma
e N4o sabia calcular porcentagem; consciéncia critica sobre o papel
O que vocé e Adquiriu conhecimentos de da estatistica no contexto social e

matematica;

¢ Aprendeu de um jeito mais féacil;

e Melhora na interagéo social;

¢ Avaliacdo da aprendizagem;

e Se sente mais preparado para
interpretar gréaficos;

¢ Ndo tinha aprendido na escola;

e VValorizacdo do conhecimento
compartilhado no CCMar.

politico do estudante;
¢ Desenvolvimento pessoal,
Fomentar a criticidade.

Como vocé acha
gue essa pesquisa
pode contribuir na
sua vida e na sua

formacdo do

e Percepcdo da utilidade dos
conhecimentos estatisticos;

¢ Reflexdo sobre o conhecimento
estatistico adquirido;

e Aplicacdo dos conhecimentos
estatisticos no trabalho;

¢ Ensinar o que aprendeu;

e Melhora na interacéo social;

¢ Avaliar o desenvolvimento do
raciocinio, pensamento e
letramento estatistico;

¢ Desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel
da estatistica no contexto social e
politico do estudante;

¢ Desenvolvimento pessoal;

e Fomentar a criticidade;

estatistica dessa
forma antes?
Imaginavam que a
estatistica poderia
ser isso também?
(estudantes)

CCMar? » Percepcdo da importancia dos _
(estudantes) conhecimentos estatisticos; ¢ Preparar o aluno para interpretar
e Conseguir fazer julgamentos de 0 mundo;
informacdes. ¢ Engajamento dos estudantes no
aperfeicoamento da sociedade em
gue vivem.
eN&o conhecia a Estatistica; ¢ Avaliar o desenvolvimento do
eConhecia a Estatistica; raciocinio, pensamento e
e Expectativa negativa antes de letramento estatistico;
Conheciam a participar do LeME; ¢ Desenvolvimento de uma

¢ Achou dificil fazer os gréficos;

eTirou dividas;

e Adquiriu conhecimentos estatisticos;

eReflexdo sobre a constituicdo de
pesquisas compartilhadas na midia;

eGostou de estudar estatistica;

e Teve que se relacionar com as
pessoas;

e Melhora na interagéo social.

consciéncia critica sobre o papel
da estatistica no contexto social e
politico do estudante;

e Desenvolvimento pessoal.
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O que a pesquisa
acrescentou para a
sua formacao?
(estudantes)

¢ Adquiriu conhecimentos estatisticos;

ePercepcado da utilidade dos
conhecimentos estatisticos;

eDificuldade com a matematica;

eReflexdo sobre o conhecimento
estatistico adquirido;

e Aplicacdo dos conhecimentos
estatisticos no trabalho;

e Reflexdo sobre as conclusdes da
pesquisa;

e Valorizacdo do conhecimento
compartilhado no CCMar,;

¢ Adquiriu conhecimento sobre as
pesquisas dos colegas;

eMelhora na interagéo social;

ePercepcdo da importancia dos
conhecimentos estatisticos.

¢ Avaliar o desenvolvimento do
raciocinio, pensamento e
letramento estatistico;

¢ Desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel
da estatistica no contexto social e
politico do estudante;

¢ Desenvolvimento pessoal;

e Fomentar a criticidade;

o Preparar o aluno para interpretar
0 mundo;

eIncentivo a analise e interpretacao
dos resultados.

Discussodes sobre a
Estatistica e temas
de relevancia social
promovidas pelos
professores do
LeME
(professores)

ePensar em como usar a estatistica no
dia a dig;

eOnde os estudantes viam a estatistica
no seu dia a dia?;

eEXxplicar como a estatistica poderia
ser usada no transporte publico;

¢Os alunos se sentiram enganados
pela manipulagéo de dados
estatisticos na politica;

¢Os alunos questionam dados do
IBGE;

¢Os alunos pesquisam sobre tarifas e
acesso de pessoas deficientes aos
onibus;

e Discusséo sobre a influéncia da
estatistica organizacéo de produtos
em prateleiras de supermercados;

ePromocéo de uma perspectiva critica
da estatistica a partir do cotidiano
dos estudantes;

ePromocao do letramento estatistico
no LeME a partir da percepgdo da
utilidade da estatistica em varias
areas.

e Problematizar o ensino;

o Utilizar exemplos reais, trabalhar
com dados reais, sempre
contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a
realidade do aluno;

e Favorecer e incentivar o debate e
o dialogo entre os alunos e com 0
professor;

e Tematizar o ensino;

¢ Preparar o aluno para interpretar
0 mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social,
incentivar a liberdade individual
e a justica social, engajar os
alunos numa missao maior de
aperfeigoar a sociedade em que
vivem;

¢ Desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel
da Estatistica no contexto social e
politico no qual o estudante se
encontra inserido

Discussdes sobre
conceitos
estatisticos
promovidas pelos
professores do
LeME
(professores)

ePreocupagdo com o desenvolvimento
do letramento estatistico dos
estudantes;

ePreocupacao se o0s estudantes haviam
compreendido o conceito de média;

¢ Os estudantes relacionaram a
estatistica com jogos que gostam;

ePromocédo de dindmicas e jogos para
0 ensino de estatistica;

e Usar graficos incorretos a fim de
incentivar os alunos a terem atengéo
ao construir e interpretar graficos;

e Problematizar o ensino, trabalhar
a Estatistica por meio de projetos;

o Utilizar exemplos reais, trabalhar
com dados reais, sempre
contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a
realidade do aluno;

o Avaliar constantemente o
desenvolvimento do raciocinio,
do pensamento e da literacia
estatistica.
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e Destacar a diferenca entre variaveis
quantitativas e qualitativas por meio
de jogos;

eUsar dados coletados com os
préprios estudantes para o ensino do
calculo da média e seu significado;

e Usar graficos que mostram uma
possivel relacdo entre informacgdes
para ensinar aos estudantes que nem
sempre ha correlacdo;

eUsar jogos para trabalhar com 0s
estudantes a diferenca entre as
medidas de tendéncia central.

Discussoes sobre a
conducdo da
pesquisa do PAE
(professores)

¢Os alunos néo ficam satisfeitos com
os resultados da pesquisa que
fizeram;

¢Os alunos fizeram pesquisas na
internet sobre o tema de pesquisa
deles;

¢Os alunos refazem os questionarios
com base em discussdes propostas
pelos professores;

¢ O professor destaca a relevancia da
pesquisa realizada pelos estudantes;

¢ O professor incentiva os estudantes a
refletirem sobre os dados a fim de
fazerem uma melhor interpretacéo;

¢ Os professores mostram que as
responsabilidades e a tomadas de
decisdo dos estudantes ao longo da
pesquisa;

¢Os alunos produzem textos sobre
suas interpretac@es e conclusdes
sobre as pesquisas realizadas;

¢Os alunos tém inseguranca e
dificuldade em apresentar os
trabalhos em publico e séo
encorajados pelos professores.

o Problematizar o ensino, trabalhar
a Estatistica por meio de projetos;

o Utilizar exemplos reais, trabalhar
com dados reais, sempre
contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a
realidade do aluno;

e Incentivar os alunos a analisar e
interpretar os resultados,
valorizar a escrita;

e Promover julgamentos sobre a
validade das ideias e das
conclusdes, fomentar a
criticidade e cobrar dos alunos o
seu posicionamento perante 0s
guestionamentos levantados nos
debates, compartilhando com a
classe suas justificativas e
conclusoes;

o Utilizar bases tecnoldgicas no
ensino, valorizando e
desenvolvendo competéncias de
caréater instrumental para o aluno
gue vive numa sociedade
eminentemente tecnoldgica;

¢ Adotar um ritmo proéprio, um
timing flexivel para o
desenvolvimento dos temas;

e Preparar o aluno para interpretar
0 mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social,
incentivar a liberdade individual
e a justica social, engajar os
alunos numa missdo maior de
aperfeicoar a sociedade em que
vivem;

e Desenvolvimento pessoal.

Discusses sobre a
conducdo das aulas
realizadas pelos
professores do

ePreocupacédo do professor no ensino
da estatistica;

eUso de brincadeiras e dindmicas para
0 ensino de estatistica;

e Problematizar o ensino, trabalhar
a Estatistica por meio de projetos;

¢ Permitir aos alunos que
trabalhem individualmente e em
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LeME
(professores)

e Propor discussdes e dialogo com os
estudantes para ensinar estatistica;

ePropor trabalhos em grupo para
promover dialogos entre 0s
estudantes;

eIndagar e questionar os estudantes
para induzir a uma reflexao;

e Incentivar os estudantes a ndo ter
medo nem vergonha de errar;

¢Os alunos se sentem “vistos” a partir
dos diélogos;

¢ A opinido dos alunos era levada em
conta na elaboracéo de atividades
para as aulas;

eTodo o processo do LeME é
democratico;

eNo LeME, os alunos tomam decisdes
e tém responsabilidades;

¢ O aluno se interessa pelas aulas
porque ele vai construindo o seu
conhecimento, é protagonista;

¢Os alunos conseguiram aprender
estatistica;

eNo LeME também é abordado o
desenvolvimento pessoal;

¢ O pensamento critico também esta
relacionado com a importancia e a
credibilidade que o estudante tem no
processo de ensino e aprendizagem.

grupos;

o Utilizar exemplos reais, trabalhar
com dados reais, sempre
contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a
realidade do aluno;

o Favorecer e incentivar o debate e
o dialogo entre os alunos e com 0
professor;

¢ Desierarquizar o ambiente de sala
de aula, assumir uma postura
demaocratica de trabalho
pedagégico, delegar
responsabilidades aos alunos;

¢ Desenvolvimento pessoal.

Fonte: Elaborado pela autora.

A escolha por analisar os dados das entrevistas com os estudantes considerando apenas

as respostas as perguntas “O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?”; “Como vocé

acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua formagdo do CCMar?”; “Conheciam

a estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica poderia ser isso também?” e “O

gue a pesquisa acrescentou para a sua formacao?” se justifica pelo teor dos depoimentos, o que

julgamos estarem mais proximos do que procuramos para responder a questao de pesquisa. As

entrevistas geraram um volume grande dados em que tivemos que optar por analisar questfes

especificas.

Na proxima secdo, apresentamos 0s oito discursos construidos, as suas analises de

acordo com o referencial tedrico e os resultados observados a partir dos mesmos, que nos

ajudam a responder a questao de pesquisa e também a alcancar os objetivos delimitados.
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6 IDENTIFICACAO DE ASPECTOS DA EDUCACAO ESTATISTICA
CRITICA NO LEME: ANALISE DOS DISCURSOS COLETIVOS

Nesta secdo objetivamos apresentar os discursos constituidos no decorrer desta
investigacdo, quatro DSC com os dados gerados a partir das entrevistas com o0s estudantes e
quatro DSC com os dados do Grupo Focal dos professores do LeME. Procedemos dessa
maneira, pois optamos por duas linhas de analise, a perspectiva dos estudantes e a perspectiva
dos professores. Buscamos identificar, com base nos dados coletados, como o LeME contribui
para uma formacao estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social, econdmica e
ambiental no contexto da educacdo pré-profissionalizante do CCMar para que dessa forma
possamos alcancar 0 nosso objetivo principal da pesquisa.

Em um primeiro momento, apresentamos os quatro discursos produzidos com suporte
nas entrevistas realizadas com os estudantes. A anélise desses discursos se encontra em dois
artigos construidos no ambito deste estudo. Apos 0s artigos, expomos algumas consideracdes
sobre os achados nos discursos e como os resultados encontrados contribuem para os objetivos
desta pesquisa. Em relacdo aos dados coletados junto aos professores, serdo apresentados mais
quatro discursos constituidos e também a andlise do conteldo desses discursos segundo a
perspectiva tedrica considerada neste texto. Logo em seguida, também discorreremos
consideracOes em relacdo aos achados descritos ao longo da secdo, bem como a contribuigéo
desses resultados para a presente investigacdo de acordo com os objetivos estabelecidos.

Ainda nesta secdo de analise, apresentaremos algumas discussdes a respeito dos
possiveis indicios de um letramento estatistico critico e consciéncia estatistica critica nos
discursos construidos e a indicacdo de possiveis adaptacfes para que o LeME possa refletir
melhor a respeito dessas competéncias em articulacdo com os principios da EEC.

6.1 Discursos e compreensdes produzidos a partir das entrevistas com 0s

estudantes

Nos discursos produzidos com base nas respostas dos estudantes as questdes da
entrevista buscamos explicitar os aspectos do LeME que caracterizam uma EEC. Foram
construidos quatro discursos que estdo apresentados e analisados em dois artigos. No primeiro
artigo, “A promog¢dao da Educacdo Estatistica Critica de jovens em vulnerabilidade social,

econOmica e ambiental por meio de Projetos de Aprendizagem Estatisticos™ sao analisados os
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discursos referentes as questoes “O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?”’ e “Como
vocé acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua formag¢ao do CCMar?”. Ja o
segundo artigo “Incluséo e justi¢a social no LeME: a Educagdo Estatistica Critica de jovens em
situacdo de vulnerabilidade sdcio-econdmico-ambiental” apresenta os discursos das questdes
“Conheciam a estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica poderia ser isso
também?” e “O que a pesquisa acrescentou para a sua formagdo?”. Ambos os artigos estéo

apresentados a seguir, na integra.
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6.1.1 A promocdo da Educacdo Estatistica Critica de jovens em vulnerabilidade social,
econdmica e ambiental por meio de Projetos de Aprendizagem Estatisticos

Resumo?®: Apresentamos uma pesquisa, recorte de uma investigacdo de doutorado, sobre Educagdo
Estatistica Critica (EEC) em uma instituigdo pré-profissionalizante que atende jovens em situacdo de
vulnerabilidade social, econdmica e ambiental, que desenvolveram Projetos de Aprendizagem
Estatisticos (PAE). Nosso objetivo foi investigar os aspectos da EEC contemplados na implementacéo
do PAE. E uma pesquisa de campo do tipo estudo observador-participante e utiliza-se de dados coletados
em entrevistas realizadas ap6s a conclusdao dos PAE. A anélise das respostas de duas questdes revelou
gue os jovens trabalharam com situaces reais, possibilitando o debate de questdes sociais e politicas.
Esse processo impulsionou o desenvolvimento de caracteristicas da EEC ao promover indicios de uma
consciéncia critica sobre a estatistica no contexto social, a preparacdo para interpretar o0 mundo e o
engajamento no aperfeicoamento da sociedade, por exemplo. A pesquisa demonstrou que o PAE é um
potencial estratégia para formacéo de cidaddos com habilidades relacionadas & EEC.

Palavras-Chave: Educacdo Critica. Consciéncia Critica. Letramento Estatistico. Cidadania.

Introducéo

Nossa pesquisa se desenvolve em um contexto de promocdo do letramento estatistico a
partir da implementacéo de Projetos de Aprendizagem Estatisticos (PAE), por meio do Projeto
Letramento Multimidia Estatistico - LeME Transforma (Porcitncula, 2022) no Centro de
Convivio dos Meninos do Mar?® (CCMar), ambos da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG), localizado na cidade de Rio Grande, RS. A coordenacdo e criacdo desse Projeto séo
da professora Dra. Mauren Porcilncula, contando com a colaboracdo de graduandos, pds-
graduandos, mestres e doutores na organizacéo de projetos que se beneficiam do LeME?’,

O LeME acontece regularmente desde 2012 no CCMar a fim de promover jovens a
pesquisadores, e por meio de praticas pedagdgicas, ludicas e interdisciplinares, busca o
letramento estatistico de jovens, para que possam ler, autbnoma e criticamente as informacdes
de cunho estatistico nos mais diversos espacos sociais, objetivando uma transformagcéo social e
0 encorajamento para o desenvolvimento de novas profissdes e geracdo de renda (LeME, 2023).
Entendemos por letramento estatistico a capacidade de compreender, interpretar e utilizar
informagdes estatisticas de forma critica e eficaz. E a habilidade de ler, analisar e tomar decis6es
com base em dados estatisticos encontrados em diferentes contextos, como pesquisas,
relatorios, noticias e graficos (Gal, 2002, 2019).

A proposta do LeME é alcancar seus objetivos por meio da implementagéo de Projetos

de Aprendizagem Estatisticos - PAE (Porcilncula, 2022). O PAE se fundamenta na

%5 Este artigo foi submetido em 29/09/2023 a Revista Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica.
26 https://museu.furg.br/centros-associados/ccmar
27 https://leme.furg.br
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aprendizagem a partir da tematica escolhida pelo estudante na pesquisa estatistica proposta ao
longo da sua participagdo no LeME. Os estudantes sdo convidados a organizar e aplicar uma
survey (pesquisa de opinido), se tornando pesquisadores e protagonistas da sua aprendizagem.
De maneira geral, um PAE pode ser realizado seguindo os seguintes principios: definicdo da
temaética pelos estudantes; elaboracdo do instrumento de coleta de dados (questionario); coleta
de dados; analise dos resultados; divulgacdo dos resultados; avaliacdo da atividade
(Porciuncula, 2022). Ao participar do PAE o estudante tem a oportunidade de desenvolver uma
pesquisa estatistica de acordo com um tema de seu interesse e poder manipular dados reais que
ele préprio coletou. Nesse sentido, o processo de aprendizagem pretende apresentar
oportunidades para que o letramento estatistico possa se desenvolver, empoderando estudantes
e professores no contexto educativo (Porciuncula; Schreiber; Giordano, 2022).

O CCMar, lécus da investigacdo, tem como publico alvo adolescentes com idade entre
14 a 17 anos, oriundos principalmente de comunidades carentes, expostos aos riscos de
vulnerabilidade social, econdmica e ambiental tais como: marginalidade, uso de drogas,
prostituicdo, abandono familiar, abuso sexual (CCMar, 2023). Umas das formas de atendimento
av esses jovens € por meio de cursos pré-profissionalizantes (auxiliar administrativo, auxiliar
de recursos humanos, construcdo naval, culinéria, educacdo nautica, informatica fundamental,
manicure e pedicuro, movelaria, panificacdo e confeitaria, e técnicas de agricultura e meio
ambiente) que acontecem no contraturno escolar. Esses cursos oferecem uma qualificacdo
profissional basica com énfase no desenvolvimento humano, social, cultural, educacional,
profissional, visando a sua inser¢cdo no mercado de trabalho e permitir a transformacdo do
horizonte dos alunos do CCMar (CCMar, 2023). O LeME entra nesse contexto a fim de
contribuir com a formacdo integral, objetivando uma formacdo critica a partir do
desenvolvimento das competéncias do letramento estatistico, além de ser uma estratégia para a
promocdo da justica social (Porcitncula; Schreiber; Laurino, 2019).

O LeME, no segundo semestre de 2022 foi implementado ao longo de 15 encontros para
todas as turmas dos cursos pré-profissionalizantes do CCMar. As turmas dos cursos do CCMar
foram agrupadas de forma que fossem constituidas 5 turmas do LeME. Para cada turma, foram
selecionados e formados pela equipe pedagogica do LeME, dois professores, totalizando 10
professores para o atendimento a todas as turmas. A equipe de professores ainda contava com
mais dois professores auxiliares para apoio. Todos esses professores sdo estudantes dos cursos
de licenciaturas da FURG, que planejaram, com a equipe do LeME, a implantagéo do PAE.

Considerando os objetivos do CCMar em relacdo a formacéo dos estudantes e também

a proposta do LeME, o presente texto busca investigar quais aspectos da Educacgéo Estatistica
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Critica (ECC) sdo contemplados na implementacdo do LeME na educagdo dos estudantes do
CCMiar, a partir do desenvolvimento de Projetos de Aprendizagem Estatisticos (PAE).

De acordo com Campos (2007), um ambiente escolar que considera a Educacdo
Estatistica Critica, propde uma formacao que prepara o estudante “para interpretar o mundo,
praticar o discurso da responsabilidade social, incentivar a liberdade individual e a justica
social, engajar os alunos numa missdo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem”
(Campos, 2007, p. 123). Esse principio e também outros propostos por Campos (2007) podem
contribuir tanto para a formacdo que o CCMar oferece para 0s seus estudantes, bem como 0s
objetivos do LeME no apoio dessa formacao.

Diante disso, temos por objetivo investigar os aspectos da EEC contemplados na
implementacdo do PAE no CCMar. Tal objetivo se origina a partir da seguinte questdo de
pesquisa: quais aspectos ou indicios da Educacdo Estatistica Critica emergem dos discursos
coletivos das experiéncias dos estudantes que participaram do LeME no segundo semestre de
2022? Contudo, destacamos que este trabalho faz parte de um estudo em andamento, ou seja, é
um recorte de uma pesquisa de doutoramento da primeira autora, sob a orientacdo da segunda.

Com os resultados dessa investigacdo, buscamos mostrar como o PAE pode formar
cidaddos mais criticos e informados através da EEC, util para professores e para a tomada de
decisdes conscientes em diversas areas. Entendemos que o conhecimento estatistico,
principalmente numa perspectiva critica, contribui para o engajamento do cidadao na sociedade,
no envolvimento na luta pelos direitos humanos, contra injusticas sociais e para a manutencao
da cidadania (Gal, 2019).

Assim, neste texto se encontram os aspectos tedricos considerados como fundamentos
desta investigacdo a partir dos estudos de Campos (2007) e outras teorias correlacionadas.
Expomos os aspectos metodoldgicos da pesquisa aplicados a esta pesquisa, € por fim

apresentamos a andlise juntamente dos resultados obtidos, seguidos pelas conclusdes.

Educacao Estatistica Critica para o século XXI

A perspectiva da Educagdo Estatistica Critica (EEC), segundo Campos (2007),
concentra-se na promocgdo do desenvolvimento da capacidade dos discentes em analisar,
interpretar e questionar informagdes estatisticas de maneira reflexiva e consciente. Ao invés de
meramente ensinar técnicas e formulas estatisticas, a EEC almeja fomentar uma compreenséo
mais aprofundada dos conceitos estatisticos e incentivar o0s estudantes a se engajarem de forma

ativa no processo de tomada de decisdes. Desde a proposta de Campos (2007), diversas

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 134
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

pesquisas tém se embasado nessa estrutura tedrica para promover um modelo de ensino e
aprendizagem que estimule o pensamento critico do individuo, empoderando-o e permitindo
seu protagonismo em uma sociedade democratica. Os alunos devem ter a oportunidade de
compreender, interpretar e avaliar de forma critica as informacdes ao seu alcance, questionando
a producdo de conhecimento. Para viabilizar essa abordagem educacional, o ensino de
estatistica deve transcender a mera transmissdo de técnicas complexas, proporcionando aos
estudantes habilidades para interpretar o mundo real com base em informacbes e dados
difundidos por meio de diversas midias, habilitando-os a tomar decis6es fundamentadas a partir
de uma visdo critica da sociedade.

Com base nos principios da Teoria Critica (Nobre, 2004), da Educacdo Critica (Giroux,
1997, Freire, 2015), da Educacdo Matematica Critica (Skovsmose, 2001) e da Educacao
Estatistica (Gal, 2002, 2019; delMas, 2002; Pfannkuch, Wild, 2004; Ben-Zvi, Garfield, 2004,
Lopes et al., 2018), Campos (2007) propde a concepgdo de uma EEC que integra os objetivos
da Educacdo Estatistica com os da Educagdo Critica. Tal abordagem visa promover uma
aprendizagem reflexiva e democratica da estatistica, envolvendo os educandos de forma
engajada socialmente.

O autor enfatiza a importancia de uma educacdo problematizadora que estimula a
criatividade e a reflexdo dos alunos, promovendo sua insercdo critica na realidade em que
vivem. Outrossim, destaca a necessidade de reconhecer os aspectos politicos inerentes a
educacdo, tanto no processo educativo como nos contetdos disciplinares. Ressalta também a
valorizagdo da democratizagdo do ensino por meio de iniciativas que fomentem debates e
atitudes democraticas no ambiente escolar, priorizando o trabalho colaborativo, incentivando o
dialogo, a responsabilidade social e os relacionamentos interpessoais, defendendo principios
éticos e justica social.

Nesse sentido, uma Educacdo Estatistica que abrange também a Educacéo Critica deve
apresentar as seguintes caracteristicas que se encontram no Quadro 1, conforme exposto por
Campos (2007):

Quadro 1 - Principios da Educacdo Estatistica Critica

* Problematizar o ensino, trabalhar a Estatistica por meio de projetos, valendo-se dos principios da
modelagem matematica.

* Permitir aos alunos que trabalhem individualmente e em grupos.

» Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados reais, sempre contextualizados dentro de uma realidade
condizente com a realidade do aluno.

« Favorecer e incentivar o debate e o didlogo entre os alunos e com o professor.

* Desierarquizar o ambiente de sala de aula, assumir uma postura democratica de trabalho
pedagogico, delegar responsabilidades aos alunos.

* Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a escrita.
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» Tematizar o ensino, ou seja, privilegiar atividades que possibilitem o debate de questfes sociais e
politicas relacionadas ao contexto real de vida dos alunos.
» Promover julgamentos sobre a validade das ideias e das conclusdes, fomentar a criticidade e cobrar
dos alunos o seu posicionamento perante os questionamentos levantados nos debates, compartilhando
com a classe suas justificativas e conclusdes.
* Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da responsabilidade social, incentivar
a liberdade individual e a justica social, engajar os alunos numa missdo maior de aperfeicoar a
sociedade em que vivem.
« Utilizar bases tecnoldgicas no ensino, valorizando e desenvolvendo competéncias de caréater
instrumental para o aluno que vive huma sociedade eminentemente tecnoldgica.
« Valorizar o conhecimento reflexivo em conjunto com o conhecimento tecnoldgico para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da Estatistica no contexto social e politico
no qual o estudante se encontra inserido.
« Adotar um ritmo proéprio, um timing flexivel para o desenvolvimento dos temas.
» Combinar o conhecimento produtivo e diretivo.
« Evidenciar o curriculo oculto, debater o mesmo com o0s estudantes, permitindo que eles participem
das decisfes tomadas e do controle do processo educacional.
« Avaliar constantemente o desenvolvimento do raciocinio, do pensamento e da literacia estatistica.
Desmistificar o processo de avaliagdo do aluno, permitindo que ele participe das decisdes e assuma
responsabilidades sobre esse processo.

Fonte: Campos (2007, p. 123-124).

Esses principios listados, de acordo com o autor, podem surgir de forma natural na
pratica do professor, desde que este se permita refletir e abracar esses ideais propostos.
Concordamos com a visdo de Campos (2007) de que o ensino de Estatistica deve estar
acompanhado de uma abordagem critica, envolvendo os alunos em questfes sociais e politicas
relevantes para sua realidade, capacitando-os a agir como cidaddos em prol de uma sociedade
democrética, buscando justica social e reducdo das desigualdades.

Aspectos Metodologicos da Pesquisa

Nesta secdo, apresentamos o0 delineamento metodoldgico da nossa investigacdo, bem
como a caracterizacdo do corpus da pesquisa, além de expormos detalhadamente todo o
processo de coleta de dados. Ademais, também apresentaremos como ocorreu a referida anélise,

utilizando a metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo.

Aspectos Gerais

A pesquisa é qualitativa e caracteriza-se como uma pesquisa de campo do tipo estudo
observador-participante a partir da concepcao de Yin (2016). Nessa perspectiva, o pesquisador

conduz um estudo de campo, se insere no ambiente real que estd sendo estudado sem ter

controle dos eventos que ocorrem. Os principais instrumentos de coleta de dados sdo o diario
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de campo/observacéo e entrevistas. Neste artigo, nos concentramos nas entrevistas realizadas
durante nossa investigacao.

Os sujeitos participantes da pesquisa foram o0s estudantes dos cursos pré-
profissionalizantes do CCMar no segundo semestre de 2022, ao todo 119 alunos. Como alunos
do CCMar, esses jovens também participam do projeto LeME Transforma, pois no decorrer do
periodo em questdo, esse projeto fez parte da formacdo desses estudantes no CCMar.

O corpus da pesquisa é constituido pelas transcricdes das entrevistas estruturadas
realizadas com os grupos de trabalho dos estudantes formados no desenvolvimento do PAE
apos sua participacdo no Projeto. Nossa intencdo com as entrevistas foi tomar ciéncia da
experiéncia que os estudantes vivenciaram no LeME em relacdo aos possiveis conhecimentos
e habilidades adquiridas. As questBes para as entrevistas foram desenvolvidas com base nos
principios da EEC a fim de que obtivessemos informacdes dos estudantes em relacdo aos
aspectos que pretendemos analisar nesse texto.

Escolhemos fazer as entrevistas agrupando os estudantes de acordo com 0s seus grupos
de trabalho, pois entendemos que, estar no seu grupo de trabalho, junto a colegas familiares, os
alunos poderiam ficar mais a vontade para comentar as suas perspectivas em relacéo as suas
atitudes e acdes no projeto. Notamos que, com as entrevistas em grupo, cada membro recordava
aos outros colegas como desenvolveram o trabalho, relembrando o passo a passo desenvolvido

pela equipe, as decisdes tomadas e os desafios.

O Discurso do Sujeito Coletivo

Para a andlise discutida neste artigo, selecionamos as respostas de duas perguntas
realizadas na entrevista: “O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?” ¢ “Como vocé
acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua forma¢do do CCMar?”. Apesar de
terem sido realizadas mais perguntas nas entrevistas (18 ao todo) em relagéo a outros aspectos
do Projeto, optamos por essas duas por entender que tratam das caracteristicas que pretendemos
analisar neste texto, além de que se trata de um corpus muito extenso ao considerarmos as
respostas a todas as perguntas, sendo impossibilitada a sua analise em apenas um artigo.

Como método de analise dessas respostas, optamos pelo Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC). De acordo com Lefréve (2017, p. 75), o Discurso do Sujeito Coletivo é “uma forma e
um metodo de dar a luz a Representacdes Sociais que, pela via do discurso/depoimento, busca

aproximar-se da realidade de tais Representacdes como fenomeno”. A metodologia busca

garantir que os depoimentos coletivos sejam uma manifestacdo direta do pensamento ou das
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comunidades envolvidas; nosso objetivo é dar voz as coletividades. Assim, 0 DSC se mostra
como um importante recurso para sintetizar os discursos individuais coletados em nossa
pesquisa, a partir da identificacao de ideias e opiniées comuns compartilhadas pelos estudantes,
preservando seu contexto social e coletivo, facilitando a compreenséo das perspectivas coletivas
(Lefreve, 2017). Elucidamos a seguir o processo analitico para a construgdo dos discursos.

Em uma primeira etapa, foram observadas as Expresses Chaves (ECH) geradas a partir
das respostas dos estudantes as perguntas da entrevista. Por vezes os estudantes recuperavam
outros assuntos nas entrevistas que nao estavam relacionados ao tema das perguntas. As ECH
sdo os extratos mais significativos do texto, ou seja, 0s extratos que respondiam ao que foi
perguntado, podendo ser trechos literais, continuos ou descontinuos. Apds isso, as autoras
identificaram as Ideias Centrais (IC) de cada uma das ECH, ou seja, uma descri¢do resumida
do significado da ECH, uma formulacdo sintética, uma etiqueta semantica. O processo de
identificacdo das IC fora sinalizado nas ECH com marcacdes coloridas, uma cor distinta para
cada IC. Um processo desafiador, pois algumas ECH estavam relacionadas a vérias IC ao
mesmo tempo, mas, para construir os discursos, tivemos que optar pela IC que mais sobressaia
na ECH. Na préxima fase, a partir das IC, foram observadas as Ancoragens (AC) gque nos
remetem a alguma caracteristica da EEC, de acordo com Campos (2007), apresentadas no
Quadro 1 da secdo anterior. A AC possui o sentido de destacar o conceito, a teoria, a ideologia,
até mesmo a crenca que esta por tras das ECH. A seguir, no Quadro 2, um exemplo de como

esse processo foi realizado em nossa analise:

Quadro 2 - Exemplo do processo de identificacdo de ECH, IC e AC para a construcdo de um
DSC

O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?
Expresses Chave (ECH) Ideias Centrais (I1C) Ancoragens (AC)

Avaliar o desenvolvimento
do raciocinio, pensamento

Tipo, fazer gréfico foi uma delas, eu ndo sabia | Adquiriu conhecimentos

muito bem onde colocar as informagdes e tal. estatisticos -
e letramento estatistico
Trabalho em equipe, convivéncia com as Melhora na interagéo .
. Desenvolvimento pessoal
outras pessoas de fora, das outras turmas. social

Eu acho que eu néo sabia era os pontos
principais para perceber se era fake um
gréfico, se ndo era, como eu ia perceber se | Se sente mais preparado
estava certo ou se ndo estava certo? O que eu | para interpretar graficos

tinha que fazer para descobrir? Eu acho que
iSSO eu nado sabia, mas eu aprendi com LeME.
Fonte: Acervo das autoras (2023).

Desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o
papel da estatistica no
contexto social e politico
do estudante

O préximo passo foi reunir as ECH cujas IC ou as AC apresentam sentido semelhante.
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Nossa escolha metodoldgica levou em conta que, como estamos tratando de respostas de varios
individuos & uma mesma pergunta sobre uma mesma atividade realizada por todos, observamos
que haviam muitas semelhancas em relacéo as respostas, logo, obtivemos IC e AC com sentidos
semelhantes dentro de uma mesma pergunta. Além disso, a fim de obtermos uma resposta
“linica” as questdes realizadas, foram construidos discursos referentes a cada uma das perguntas
realizadas nas entrevistas, observando suas IC e AC semelhantes.

Como os estudantes sdo de diferentes cursos profissionalizantes e os seus trabalhos
versaram sobre teméticas relacionadas aos seus cursos, entéo, em suas respostas existem essas
contextualizagcbes dos temas. Tentamos para esta analise ressaltar os fragmentos que
abordassem uma fala mais geral sobre o projeto, sem prejuizo ao teor das respostas dos alunos,
preservando o sentido original. Ora, foram observadas varias ECH semelhantes, que nos
discursos foram representadas por apenas uma delas.

Nos discursos é possivel observar pequenas adi¢des feitas pelas autoras para que o texto
tivesse melhor fluidez e coesédo, além de ter expressdes que retomam o contexto das perguntas.
Tais adi¢Oes estdo marcadas com um sublinhado. Na préxima secdo apresentamos os dois
discursos construidos na ocasido deste texto, as suas analises e 0s resultados observados a partir

dos mesmos.

Andlise dos Discursos e Resultados

No processo de constituicdo do primeiro DSC que responde a pergunta “O que vocé
aprendeu no LeME que nao sabia antes?”” (Quadro 3) emergiram 11 IC, a saber: Avaliagdo da
aprendizagem; Adquiriu conhecimentos estatisticos; Percepcdo da utilidade dos conhecimentos
estatisticos; N&do sabia calcular porcentagem; Adquiriu conhecimentos de matematica; Melhora
na interacdo social; Se sente mais preparado para interpretar graficos; Nao tinha aprendido na
escola; Valorizacdo do conhecimento compartilhado no CCMar; Néo fez pesquisa estatistica
antes. E 4 AC, relativas as caracteristicas da ECC, apontadas por Campos (2007): Avaliar o
desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento estatistico; Desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel da estatistica no contexto social e politico do estudante;
Desenvolvimento pessoal; Fomentar a criticidade. Salientamos que a AC “Desenvolvimento
pessoal” ndo ¢ considerada explicitamente por Campos (2007), porém ¢ um aspecto que
emergiu das ECH nos dois discursos e que buscaremos relacionar seu impacto no

desenvolvimento da EEC.
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Quadro 3 - DSC referente a pergunta “O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?”

Tudo, ndo sabia de nada. Achei que eu sabia de tudo, s6 que quando entrei no LeME, na real, foi
aprendendo uma coisa e eu gostei muito do jeito que ela (a professora) explicava, que era meio facil.
Logo, eu entendi muita coisa. Tipo, fazer gréafico foi uma delas, eu ndo sabia muito bem onde colocar
as informacGes e tal, entdo graficos, varidveis, eu nunca tinha visto. Organizar também as
informagdes, com os gréficos, eu ndo sabia organizar direito. Eu aprendi também moda, média e
mediana, que ndo sabia, 0 que era a populacdo e o0 que era amostra e 0 outro que ela tinha falado,
da variavel quantitativa, da qualitativa. Também aprendi sobre tabelas e saber os cuidados que tinha
gue fazer tabelas e como coletar dados. Ah, e aqueles grupos que foi na casa das pessoas perguntar,
o0 censo. Enfim, estatistica. Portanto, praticamente tudo é a primeira vez pra mim. Eu também néo
sabia fazer as conta, essas ai de porcentagem, os calculos de matematica. Assim, eu sabia fazer, mas
do jeito que elas (as professoras) ensinaram ali, era bem mais facil. Eu sabia, mas nédo era
aprofundado, elas explicaram bem mais, sabe? Eu tipo assim, aprendi um pouco da matéria que eu
tinha visto muito por cima. Além disso, aprendi a ter um pouco mais de paciéncia, saber brincar,
saber relevar, trabalho em equipe, convivéncia com as outras pessoas de fora, das outras turmas.
Pensando bem, eu acho que eu nédo sabia era os pontos principais para perceber se era fake um
gréfico, se ndo era, como eu ia perceber se estava certo ou se ndo estava certo? O que eu tinha que
fazer para descobrir? Eu acho que isso eu ndo sabia, mas eu aprendi com LeME. Na verdade, eu ndo
tinha conhecimento de nada porque meu colégio, ele é bem atrasado. A escola publica tem essa de
ser atrasada ai, chegando la tipo, eles ndo tinham dado ainda conhecimento de média, moda e
mediana que eles dao. Tipo, num colégio publico se d&, sé que ai nunca me deram. Ai chegando aqui
(no CCMar), tudo novo para mim. Quando o cara chega aqui, tipo, tu vé que tu tem um suporte bom
e que aquele conhecimento vai chegar até ti de uma forma boa, que tu consiga entender e isso ndo
tem em escola publica. Eles te empurram ali o que tem que te empurrar, porque para eles tem coisa
mais importante para se passar. Portanto, eu aprendi literalmente tudo, porgue eu nao fiz pesquisa
estatistica antes.

Fonte: Acervo das autoras (2023).

No discurso “O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?” (Quadro 3), 0
estudante?® descreveu uma série de conceitos estatisticos adquiridos por si durante a realizacéo
do PAE, o que caracterizou uma avaliacdo do desenvolvimento do letramento estatistico, um
aspecto da EEC ressaltado por Campos (2007). Salientamos a importancia de se conhecer 0s
conceitos estatisticos para que consequentemente o estudante aplique esses conhecimentos no
seu contexto diario, desenvolvendo aspectos do letramento estatistico. Gal (2002) ao definir um
modelo de letramento estatistico, estabelece que um dos principais elementos para uma
alfabetizac&o estatistica € uma base do conhecimento estatistico que implica, também, em uma
familiaridade com os termos bésicos e ideias relacionadas & estatistica descritiva e exibigdes
graficas.

De acordo com Gal (2002), a compreensdo critica de informacgdes quantitativas,
baseadas em dados, requer dos individuos algum conhecimento que fundamenta as

investigacdes estatisticas. Como por exemplo, perceber a existéncia da variacdo, a necessidade

28 Aqui consideramos que “o estudante” representa a voz coletiva de todos os estudantes do CCMar que
participaram do LeME no segundo semestre de 2022, uma vez que o discurso é redigido na primeira pessoa do
singular.
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de reduzir os dados para identificar as principais caracteristicas e tendéncias, pois fornece a
base para aceitar 0 uso de resumos estatisticos (médias, gréficos...) como recursos para a
transmissdo de informacdes.

Assim, a partir do discurso, observamos que o estudante expressa que o projeto LeME
proporcionou a ele a oportunidade de aprender conceitos estatisticos que ndo conhecia
anteriormente, o que pode se apresentar como indicios de uma aprendizagem sobre esses
conceitos - Eu aprendi também moda, média e mediana, que nédo sabia, o que era a populacéo
e 0 que era amostra [...] (Recorte do DSC). Ele menciona a elaboracdo de gréaficos, a
compreensdo de variéveis, a organizacdo de informagdes, o clculo de medidas estatisticas e a
coleta de dados qualitativos e quantitativos. Essa aquisi¢ao de conhecimento é valorizada pelos
estudantes, pois eles enfatizam que ndo tiveram acesso a esse conteddo em sua escola publica.

O estudante ressalta a deficiéncia da educacdo publica em relacdo ao ensino de
estatistica, de acordo com a sua propria experiéncia - A escola publica tem essa de ser atrasada
ai, chegando la tipo, eles ndo tinham dado ainda conhecimento de média, moda e mediana que
eles ddo (Recorte do DSC). Esse destaque feito pelo estudante aponta indicios do fomento a
criticidade dado o contexto do Projeto, quando o aluno se posiciona a respeito de um tema e
compartilha suas ideias (Campos, 2007). Ele expressa frustragdo por nédo ter recebido
conhecimentos sobre a estatistica em sua escola anterior. Essa percepcéo revela a desigualdade
de oportunidades educacionais e destaca a importancia de projetos como o LeME para
preencher lacunas que podem ser identificadas na escola regular.

O documento norteador para a Educacdo Basica no Brasil, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), traz uma série de contetidos e habilidades da area da Probabilidade e
Estatistica. No que se trata sobre leitura e interpretacdo de graficos e tabelas, coleta e
organizacdo de informacOes, esses conteldos estdo presentes desde o 1° ano do Ensino
Fundamental e seguem até a etapa do Ensino Médio (Brasil, 2018).

Os dados mais recentes da prova Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB)
(Brasil, 2021), revelam que, no estado do Rio Grande do Sul (RS), a média do 9° do Ensino
Fundamental em Matematica (area do conhecimento em que Probabilidade e Estatistica estdo
incluidas na BNCC) foi de 257,31 pontos?®, o que corresponde ao nivel 3 (de 9 niveis) na escala
de proficiéncia. Tal nivel é considerado adequado pelos avaliadores da prova e estar no nivel 3
indica que o estudante tem uma compreensao adequada do tratamento de dados, sendo capaz

de realizar operagdes bésicas, como coletar, organizar, representar e interpretar informagoes em

29 Essa média se refere a média do 9° ano do Ensino Fundamental na area de Matematica do estado do Rio Grande
do Sul, considerando somente escolas Estaduais e Municipais de qualquer regido do estado.
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forma de tabelas, gréficos e outras representacdes (Brasil, 2020). Em rela¢do ao Ensino Médio
Tradicional em Matematica, a média ja é de 273,03%°, que corresponde ao nivel 2 (de 10 niveis).
Tal nivel na escala SAEB é considerado o nivel basico de proficiéncia. Isso significa que o
estudante tem uma compreensdo minima sobre o tratamento de dados, mas ainda precisa
desenvolver habilidades mais avancadas nesse campo (Brasil, 2020). Assim, o discurso
apontado pelo estudante pode encontrar respaldo nas estatisticas sobre 0s conhecimentos de
matematica dos estudantes do RS, quando apresentam niveis basicos e insuficientes em relacao
ao tema Tratamento de Informacdes de acordo com a escala da prova SAEB.

Outro aspecto importante observado é que o estudante valoriza o suporte e a abordagem
pedagogica oferecidos pelo projeto LeME. Ele menciona a maneira como as professoras
explicaram os conceitos de forma clara e acessivel, facilitando sua compreensdo - eu gostei
muito do jeito que ela (a professora) explicava, que era meio facil (Recorte do DSC). Esse
destaque evidencia a importancia de um suporte adequado e de uma metodologia de ensino que
atenda as necessidades dos estudantes.

O estudante também menciona habilidades em relacdo ao seu desenvolvimento pessoal,
como o aprendizado de paciéncia, trabalho em equipe, convivéncia com pessoas de outras
turmas e a importancia de saber brincar e relevar. Essas habilidades socioemocionais séo
valorizadas pelos estudantes, pois promovem a convivéncia harmoniosa e o relacionamento
saudavel com os outros. Apesar de Campos (2007) ndo explicitar esses aspectos em relacdo a
promocdo da EEC, podemos associar essas caracteristicas ao preparo do estudante para
interpretar o mundo, para “praticar o discurso da responsabilidade social, incentivar a liberdade
individual e a justica social, engajar os alunos numa missdo maior de aperfeicoar a sociedade
em que vivem” (Campos, 2007, p. 123). Aperfeicoar a sociedade comegando pelo seu proprio
desenvolvimento pessoal, aprendendo a interagir melhor com o outro, com o diferente, com
respeito.

O estudante expressa também a importancia de aprender a identificar se um grafico e
falso ou n&o e como verificar sua veracidade - eu acho que eu ndo sabia era 0s pontos principais
para perceber se era fake um gréfico, se ndo era, como eu ia perceber se estava certo ou se
ndo estava certo? [...] Eu acho que isso eu ndo sabia, mas eu aprendi com LeME (Recorte do
DSC). Esse ponto destaca a necessidade de desenvolver habilidades criticas para combater a
desinformacdo estatistica e promover a interpretacdo correta dos dados. Para Gal (2019), o

objetivo geral do ensino de estatistica é de possibilitar aos estudantes a capacidade e a

30 Essa média se refere a média do Ensino Médio Tradicional na area de Matemaética do estado do Rio Grande do
Sul, considerando somente escolas Estaduais e Municipais de qualquer regido do estado.
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disposicéo de se envolver e de dar sentido as mensagens estatisticas que fluem para eles como
cidadaos, que implica também em reconhecer dados manipulados, desinformacdo e fontes
duvidosas compartilhadas como noticias pela midia.

De acordo com Campos (2007), a reflexdo dos estudantes em relacdo ao papel da
estatistica em seu contexto social e politico implica em um desenvolvimento de uma
consciéncia critica®l. O aluno percebe que o conhecimento estatistico pode fazé-lo compreender
as estruturas sociais presentes em sua comunidade a partir da conscientizacdo de informacdes
quantitativa de fendmenos sobre aspectos da sociedade.

O estudante reconhece também que o projeto LeME permitiu a ele assumir um papel
ativo em sua aprendizagem. Ele expressa gratiddo por ter a oportunidade de aprender de forma
significativa e compreender que seu conhecimento tem valor - Quando o cara chega aqui, tipo,
tu vé que tu tem um suporte bom e que aquele conhecimento vai chegar até ti de uma forma
boa [...] eu aprendi literalmente tudo, porque eu nao fiz pesquisa estatistica antes (Recorte do
DSC). Esse empoderamento e protagonismo estudantil sdo aspectos importantes para a
formacédo de cidaddos criticos e atuantes na sociedade (Giroux, 1997, Freire, 2015) e um dos
objetivos do LeME enquanto acdo pedagogica (Porciuncula, 2022).

Nesse primeiro discurso, observamos, a partir da fala do estudante, como o projeto
LeME, a partir dos aspectos da EEC, tém o potencial de contribuir para preencher lacunas
educacionais, promover 0 pensamento critico, desenvolver habilidades socioemocionais,
combater a desinformacdo e empoderar 0s estudantes em situacdo de vulnerabilidade social,
ambiental e econdémica. Assim, as AC identificadas no DSC relevam os aspectos da EEC
mobilizados pelo LeME, por meio do PAE.

Ja no segundo DSC que responde a pergunta “Como vocé acha que essa pesquisa pode
contribuir na sua vida e na sua formac¢do do CCMar” (Quadro 4), emergiram 7 IC, as quais so:
Percepcdo da utilidade dos conhecimentos estatisticos; Reflexdo sobre o conhecimento
estatistico adquirido; Aplicacdo dos conhecimentos estatisticos no trabalho; Ensinar o que
aprendeu; Melhora na interacdo social; Percepcdo da importancia dos conhecimentos
estatisticos; Conseguir fazer julgamentos de informagdes. E 6 AC, relativas as caracteristicas
de uma ECC, apontadas por Campos (2007): Desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre

0 papel da estatistica no contexto social e politico do estudante; Avaliar o desenvolvimento do

31 O conceito que Campos (2007) utiliza a respeito de consciéncia critica se fundamenta em Freire (1979 apud
Campos, 2007), em que o autor destaca as caracteristicas da consciéncia critica que exprimem o anseio da
profundidade na andlise de problemas, reconhecimento da mutabililidade da realidade, considera principios
auténticos de causalidade, verifica e testa descobertas, ndo tem preconceitos contra os fatos, é inquieta, indaga,
forca, choca, ama o dialogo e avalia o novo sem repelir o velho.
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raciocinio, pensamento e letramento estatistico; Preparar o aluno para interpretar o mundo;
Engajamento dos estudantes no aperfeicoamento da sociedade em que vivem; Desenvolvimento

pessoal; Fomentar a criticidade.

Quadro 4 - DSC referente a pergunta “Como vocé acha que essa pesquisa pode contribuir na
sua vida e na sua formagao do CCMar?”

O conhecimento que a gente levou aqui, vale para a vida inteira. A gente ficou um pouco mais intimo
dessa matéria que foi ensinado para nds, foi sobre estatistica. E € bom que a gente aprendeu também
que isso € usado em muitas coisas. Entdo, eu acho que esse conteldo, isso dai é uma coisa que
ninguém vai nos tirar. Mesmo se a gente sair do CCMar, amanhd ou depois, tendo que ir trabalhar
num lugar, se te pedem isso ai, vai saber fazer, vai ter uma base, sabe como isso € feito. E como todo
mundo diz, matematica a gente leva pra vida, entao a estatistica pode ajudar bastante, mas ¢ muito
chato. Durante a pesquisa, a gente aprendeu mais sobre os graficos que a gente pode querer usar
no futuro. Por exemplo, se nds precisar votar em lapis, mostrar pra alguém, vai ter que fazer um
grafico. E também, depende da carreira que nds quer ingressar, ela vai ajudar tanto... E se a gente
quiser fazer outro curso também. Se a gente algum dia fizer faculdade de agronomia, o engenheiro
agronomo, a gente vai usar também esses dados de pesquisas, isso tudo. Além disso, se tu fosse
montar uma empresa, teria que fazer isso, eu acho. Vou dar um exemplo, vende bolo e a gente quer
saber quanto que o pessoal gosta do bolo de chocolate ou de, sei |4, de laranja. Entéo, a gente pode
coletar dados. E uma boa coisa boa para a gente fazer, até um grafico, até aprender do qué que a
pessoa gosta mais, e ai fazer. Eu também acho que pode contribuir assim, de uma forma muito
importante para que eu saiba e outra pessoa gue ndo saiba eu poder passar esse conhecimento para
outra pessoa. E eu poder ajudar. Porque se tu aprende, tu tem que tem que ensinar o que tu aprendeu
porque ndo adianta nada tu aprender e ver 0s outros que ndo sabem e ndo ensinar. Fora que durante
a pesquisa, a gente, querendo ou ndo, evoluiu muito na nossa comunicagdo com as pessoas. A gente
teve que dialogar com pessoas totalmente diferentes, até questdo de convivéncia com as outras
pessoas ao ter atitudes de paciéncia, o saber explicar, saber ouvir. Paciéncia das pessoas que tu vai
falar e as pessoas te interromper. Tu tem que te manter calma, porque ndo € porque tu esta fazendo
as perguntas e é educado, que as pessoas vao ser educadas contigo. A partir da nossa pesquisa, a
gente vé também que tem toda uma ciéncia por tras disso, de uma pesquisa simples que aparece na
TV, que tu vé que tem uma ciéncia enorme, tipo uma pesquisa boba sobre marca de sabao de lavar
roupa, por exemplo. A gente acaba tendo um conhecimento que poucas pessoas na nossa cidade tem.
Em vez de cair em fake news, essas coisas, tu vai ali e pesquisa. Eu acho que realmente termos essa
nogao de que as pessoas ndo sabem, a gente da mais valor porque a gente aprende no nosso proprio
curso. Assim a gente aprende mais e melhor. Teve um video que 0s professores nos mostraram sobre
a estatistica, era um video bem legal. Mostrava um cara 14 do Estados Unidos falando sobre
estatistica, muito interessante aquele filme. Falava sobre pesquisa de carros, que a estatistica, se ndo
me engano, tava em tudo. Ele tava mostrando os tipos de gréafico e tudo mais. A gente aprendeu
varias formas de graficos, tabelas. Em relacdo as técnicas desenvolvidas na pesquisa, € um
conhecimento muito especifico. Muito dificil achar uma pessoa que saiba essa informacao por
completo sobre gréficos hoje em dia no mercado de trabalho, isso € muito importante, principalmente
a estatistica. Entao acho que isso foi uma coisa que agregou muito bem. Tanto para nés quanto para
o0s outros grupos. Afinal, é um diferencial que a gente tem no mercado de trabalho. Porque se tu for
fazer outro curso qualquer ndo vai te ensinar estatistica. Pessoas mesmo que ndo tem a oportunidade
de estar aqui, estudando em escola publica, ndo vao ter o conhecimento e oportunidade de conhecer
estatistica. E se tu j& tem essa oportunidade de ter esse conhecimento, é um diferencial gigante para
uma empresa, ter uma pessoa que sabe mexer com estatistica, porque ndo é qualquer um que conhece
a area da estatistica e sabe que ela existe.
Fonte: Acervo das autoras (2023).

O discurso revela que o estudante reconhece que o conhecimento estatistico adquirido
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tem um valor duradouro e aplicivel em varias situacdes, tanto pessoais como profissionais - O
conhecimento que a gente levou aqui, vale para a vida inteira [...] isso é usado em muitas
coisas [...] tendo que ir trabalhar num lugar, se te pedem isso ai, vai saber fazer (Recorte do
DSC). Ele ressalta que mesmo apds deixar o CCMar, podera utilizar esse conhecimento em
diferentes contextos, mostrando a relevancia da estatistica em diversas areas. Esse aspecto do
discurso revela caracteristicas de uma consciéncia critica em relacdo ao papel da estatistica no
contexto de vida do estudante (Campos, 2007). Para Campos et al. (2011), a estatistica contribui
ndo apenas com a pesquisa cientifica, como também para o desenvolvimento de uma postura
reflexiva, investigativa e critica do aluno em um mundo globalizado, que, pelo acimulo de
informagdes, requer constantemente a necessidade de tomada de decisdes em situagOes de
incerteza. As competéncias estatisticas (0 letramento estatistico, 0 pensamento estatistico e o
raciocinio estatistico®) estfo associadas a uma formagéo para o exercicio da cidadania critica
(Campos et al, 2011), influenciando portanto, na percepcdo da estatistica em diferentes
contextos, como o do trabalho, nas noticias da midia e em outras situagdes importantes para o
individuo.

No discurso, observamos que o estudante compreende que a estatistica esta presente em
muitos aspectos da vida cotidiana, desde o seu uso para apurar os resultados de algum tipo de
eleicdo em um processo democrético - se nés precisar votar em lapis, mostrar pra alguém, vai
ter que fazer um grafico (Recorte do DSC) - até a utilizacdo profissional em carreiras
especificas, como agronomia. Ele percebe que coletar e analisar dados € uma habilidade valiosa
para compreender e tomar decisdes informadas, 0 que pode caracterizar uma avaliagdo em
relacdo ao seu desenvolvimento do letramento estatistico (CAMPOS, 2007) - se tu fosse montar
uma empresa [...] vende bolo e a gente quer saber quanto que o pessoal gosta do bolo de
chocolate ou de, sei 1a, de laranja [...] a gente pode coletar dados [...] até aprender do qué que
a pessoa gosta mais (Recorte do DSC). Em uma sociedade que é regida por dados, Ben-Zvi e
Garfield (2004) escrevem que é crucial que os individuos sejam capazes de interpretar e analisar
criticamente dados quantitativos e estatisticas a fim de que sejam cidadaos criticos. O estudante,
ao perceber a importancia dos conhecimentos estatisticos 0s quais relata ter aprendido, se
aproxima mais de uma tomada de consciéncia critica do seu meio social (Freire, 2015).

Conseguir interpretar estatisticas sociais sobre fendmenos da sociedade & também

32 O foco deste trabalho é o desenvolvimento do letramento estatistico, entendendo que nesse processo podem ser
desenvolvidas as outras duas competéncias. De acordo com Ben-Zvi e Garfield (2004), o pensamento estatistico
envolve uma compreensdo do porqué e como as investigacdes estatisticas sdo conduzidas e os conhecimentos que
as fundamentam. Enquanto que o raciocinio estatistico pode ser concebido como a maneira como as pessoas
raciocinam com ideias estatisticas e dao sentido as informaces estatisticas.
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compreender os fatos da realidade, percebendo o mundo como ele é. O conhecimento estatistico
permite ao individuo se transpor de uma consciéncia ingénua (quando se cré superior aos fatos)
para uma consciéncia integrada a realidade, “a representagao das coisas e dos fatos como se dao
na existéncia empirica” (Freire, 2015, p. 101).

O estudante observa também que o conhecimento estatistico adquirido no projeto € um
diferencial no mercado de trabalho. Para ele, poucas pessoas possuem esse conhecimento,
especialmente aqueles estudam em escolas publicas. Reconhece ainda que ter habilidades
estatisticas pode abrir portas para melhores oportunidades de emprego e permite que ele se
destaque em um ambiente competitivo. O aluno percebe que o conhecimento estatistico pode
ser requerido em Varios contextos - a gente aprendeu também que isso é usado em muitas coisas
(Recorte do DSC), que o prepara para interpretar o mundo, engajando-o em uma missao maior
de aperfeicoar a sociedade (Campos, 2007).

Uma vez que podemos considerar que o conhecimento esta diretamente relacionado a
informacdo (Barbosa, 1986) e esta é obtida a partir de um processamento de dados, ou seja, de
procedimentos estatisticos (coleta, organizacdo, analise, interpretacdo) visando a tomada de
decisbes (Costa Neto, 2002). Assim, para interpretar o mundo é necessario interpretar os fatos
do mundo, as informacgdes e para isso, é necessario ndo sé ser letrado estatisticamente como
também assumir uma posic¢&o critica.

No discurso, o estudante também menciona que durante a pesquisa, teve que dialogar e
interagir com pessoas diferentes, 0 que o ajudou a desenvolver habilidades de comunicacao,
convivéncia, paciéncia, explicacdo e escuta. Novamente ressaltamos que o desenvolvimento
pessoal se mostra como uma caracteristica do LeME e que também influencia na EEC, no
sentido de formar cidaddos com desenvoltura social, com habilidades de comunicacdo e de
incentivar e favorecer o dialogo entre os alunos, uma caracteristica apontada por Campos
(2007). O estudante percebeu que essas habilidades sdo essenciais ndo apenas no contexto da
pesquisa, mas também em sua vida pessoal e futura carreira profissional.

Outrossim, por meio da pesquisa estatistica, 0 estudante deixa claro que adquiriu
conhecimento sobre a importancia de buscar informagdes confiaveis e evitar cair em fake news,
revelando indicios de uma conscientizagdo sobre a importancia da pesquisa no combate a
desinformacdo. Ele percebeu que a pesquisa estatistica € uma forma de obter conhecimento
solido e confiavel, permitindo-lhe interpretar o mundo de forma mais critica e fazer escolhas
informadas. O estudante chega a conclusdo de que as pesquisas que aparecem nas midias (na
televisao, por exemplo) tém, ou pelo menos deveriam ter, uma ciéncia como fundamento - a

gente vé também que tem toda uma ciéncia por tras disso, de uma pesquisa simples que aparece
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na TV, que tu vé que tem uma ciéncia enorme (Recorte do DSC). Essa constatacdo revela a
conscientizacdo do estudante em relacdo as informagbes quantitativas compartilhadas nos
meios de comunicacdo, em que transparece a sua nova conduta diante desse tipo de noticia -
Em vez de cair em fake news, essas coisas, tu vai ali e pesquisa (Recorte do DSC).

Um outro aspecto importante do discurso é que o estudante reconhece a importancia de
compartilhar o conhecimento adquirido com outras pessoas, valorizando a educacgéo recebida.
Ele enfatiza que é responsabilidade dele ensinar e ajudar aqueles que ndo tém acesso as mesmas
oportunidades. Ele compreende que o aprendizado so faz sentido quando é compartilhado e
utilizado para o beneficio de outros. Ao compartilhar tal visdo da educacéo, o estudante revela
engajamento em uma missdo de aperfeicoar a sociedade em que vive, se posicionando
criticamente, ao perceber que as oportunidades ndo sdo as mesmas para todos e 0 senso de
democratizar o conhecimento de alguma forma (Campos, 2007).

Skovsmose (2001) enfatiza que o desenvolvimento de uma atitude democratica por
meio da educacdo pressuple aspectos democraticos em todos o seu processo, nas relagdes
sociais, em avaliacBes, no curriculo, no contexto. De acordo com Giroux (1997), o
envolvimento dos estudantes em discursos de responsabilidade social busca recuperar a ideia
da democracia critica®® como um movimento que apoia também a justica social. Ao criar
condicBes para uma Educacdo Critica, 0 espaco escolar se torna uma base para a formacao de
cidadao ativos em uma sociedade (Giroux, 1997).

Neste discurso, percebemos a intersec¢do entre a teoria da Educacéo Estatistica Critica,
a Educacgdo Critica e outros conceitos-chave mencionados, como a consciéncia critica e 0
letramento estatistico. O estudante demonstra indicios de uma consciéncia critica sobre a
importancia da estatistica, equidade no acesso ao conhecimento, valorizacdo da educacao,
pensamento critico na interpretacdo do mundo, reflexdo sobre o aprendizado e a
responsabilidade de exercer a cidadania em uma sociedade democratica. Novamente, as AC
que emergiram nesse segundo DSC mostram indicios da EEC que podem ser promovidos pelo
LeME.

Em relacdo aos dois discursos de maneira geral, € importante destacar que, como se
trata de uma experiéncia a partir do desenvolvimento de um PAE, o aluno teve a oportunidade
de problematizar o ensino, aprendendo estatistica a partir de investigacbes e pesquisas

estipuladas por si proprio. Tal aspecto tambem revela uma sala de aula democratica na qual o

33 A democracia critica abordada por Giroux (1997) é uma abordagem que busca engajar os cidaddos de forma
ativa e critica na esfera publica, desafiando as estruturas de poder e promovendo a justica social, a igualdade e a
participacdo democratica substantiva.
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estudante pdde decidir os temas que iria investigar, utilizando exemplos condizentes com as
realidades e contexto de seu curso pré-profissionalizante conforme observado em seu discurso.

Além do mais, o estudante pdde trabalhar em grupos com os seus colegas e também de
forma individual, desenvolvendo habilidade de interacdo social e aprendendo conceitos novos
por sua propria experiéncia ao construir gréficos, tabelas, coletar e organizar dados.

No entanto, cabe salientar que mesmo identificando varios aspectos da EEC conforme
aponta Campos (2007) nos discursos do estudante, ndo foram identificadas de forma clara
algumas outras caracteristicas da EEC em relacdo a experiéncia do aluno como participante do
LeME. Tais caracteristicas compreendem, por exemplo, na utilizacdo de bases tecnoldgicas,
valorizacdo da escrita, timing flexivel para o desenvolvimento dos temas, combinar o
conhecimento produtivo e diretivo. Esses aspectos ainda podem ser observados em outros
corpora da pesquisa de doutorado em andamento, até mesmo nas respostas dos estudantes em
relacdo a outras questdes realizadas na entrevista. Contudo, essa constatagdo se apresenta como
um ponto relevante em nossa investigacdo, chamando atencdo para possiveis aspectos que

poderiam fazer do LeME um espaco ainda mais mobilizador da EEC.

Consideragdes Finais

O presente texto se propbs a analisar os indicios da Educacdo Estatistica Critica na
implementacdo do LeME na formacdo dos estudantes do CCMar. Tal analise se pautou
principalmente nos referenciais sobre Educacdo Estatistica Critica e Educacéo Critica.

A analise realizada se utilizou da metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo, que
considerou as respostas a duas questdes de uma entrevista realizada com os estudantes, a saber:
“O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?” e “Como vocé acha que essa pesquisa
pode contribuir na sua vida e na sua formag¢ao do CCMar?”".

A analise dos discursos revelou indicios da EEC no LeME, a partir da metodologia de
Projeto de Aprendizagem Estatistico. A primeira vista, foram associadas as 1C, AC relacionadas
diretamente com os aspectos da EEC, que mais tarde foram discutidas a luz do referencial
tedrico, evidenciando cada aspecto com recortes dos DSC construidos. Observamos que 0
estudante pode perceber a importancia da estatistica em diferentes contextos, que proporcionou
uma reflexdo sobre o aprendizado, as desigualdades de acesso ao ensino e a democratizacédo da
educacdo. Ressaltamos que neste texto ndo foram observadas todas as caracteristicas para uma
EEC de acordo com os DSC analisados. Isso pode indicar ainda a necessidade do avango da

analise dos demais corpora da pesquisa em andamento, a fim de que se tenha uma posi¢do mais
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clara dos indicios da EEC contemplados pelo LeME.

Os resultados encontrados apontam ainda como o Projeto pode preencher lacunas
educacionais, promover a consciéncia critica a partir do conhecimento estatistico, que combate
a desinformacdo e empodera estudantes em situacéo de vulnerabilidade, além de contribuir para
0 desenvolvimento de habilidades socioemocionais. Através dessa abordagem reflexiva e
problematizadora, os estudantes podem se tornar cidad&os conscientes, capazes de interpretar o

mundo e exercer sua cidadania em uma sociedade democratica.
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6.1.2 Inclusdo e justica social no LeME: a Educacao Estatistica Critica de jovens em situacao

de vulnerabilidade s6cio-econdmico-ambiental

Resumo®: Apresentamos uma pesquisa que constitui parte de um estudo de doutorado, com foco na
Educacdo Estatistica Critica (EEC) em uma instituicdo pré-profissionalizante que atende jovens em
situacdo de vulnerabilidade socioecondmica. Os jovens desenvolveram Projetos de Aprendizagem
Estatisticos (PAE) no contexto de implementacdo de um programa de letramento estatistico. Nosso
objetivo foi investigar os aspectos emergentes das respostas de estudantes sobre sua participacdo no
projeto que podem mobilizar uma EEC e promover a inclusdo e justiga social. Os dados foram coletados
por meio de entrevistas coletivas realizadas ap6s a conclusdo dos PAE. As transcricdes dessas
entrevistas foram analisadas com auxilio da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo. A anélise
concentrou-se principalmente nos conceitos relacionados & Educacéo Estatistica Critica, a educagdo
inclusiva e a justica social. A analise das respostas de duas questfes da entrevista revelou que o LeME
mobilizou vérias caracteristicas da EEC como a contextualizacdo dos conceitos estatisticos, o trabalho
colaborativo, incentivo a anlise e interpretacdo dos resultados, ambiente democratico de aprendizagem,
bem como a reflexdo critica sobre o papel da estatistica na sociedade. Em relacdo aos aspectos
relacionados & incluséo e justica social, foram observadas caracteristicas no LeME como trabalho em
grupo, uso de dados reais, constru¢do de conhecimentos estatisticos, desenvolvimento de habilidades
sociais e reflexdo que estdo de acordo com uma abordagem de aprendizagem cooperativa para a
inclusdo, além de possibilitarem a promog&o da justica social por meio da leitura e escrita de mundo,
considerando o contexto e a realidade do estudante.

Palavras-chave: Educacéo Critica, Letramento Estatistico, Cidadania, Justiga Social, Incluséo.

O Programa Letramento Multimidia Estatistico - LeME* se coloca como uma
estratégia pedagdgica com potencial para a promog¢éo da inclusdo e da justica social ao ter por
objetivo a transformacdo social, por meio praticas pedagdgicas ativas, ludicas e
interdisciplinares, que promovam o letramento estatistico de criangas e jovens, para que possam
ler, autbnoma e criticamente, as informacgdes estatisticas que sdo veiculadas na sociedade,
principalmente pela midia (Letramento Multimidia Estatistico, 2023).

Consideramos o letramento estatistico como a capacidade de compreender, interpretar
e utilizar informac0es estatisticas de maneira critica e eficaz no contexto da vida cotidiana.
Envolve a habilidade de analisar dados estatisticos, interpretar graficos e tabelas, compreender
medidas de tendéncia central e dispersdo, reconhecer padrdes e tendéncias, e tomar decisdes
informadas com base em informagdes quantitativas (Gal, 2002, 2019).

O LeME se mostra como uma agdo pedagdgica que tem como potencial o
desenvolvimento de uma visdo critica do mundo, em virtude das habilidades desenvolvidas

referente a interpretacéo de estatisticas, elevacdo do nivel de autoestima e autoconfianca dos e

34 Este artigo foi submetido em 15/08/2023 para a edigdo especial “Educa¢do Matematica de pessoas
historicamente marginalizadas no contexto escolar”, da revista Educacdo Matematica Pesquisa. Na versdo original,
foram consideradas as normas da APA, conforme orientava o periédico em questdo. Considerando a padronizacao
deste texto de qualificacdo, este artigo foi ajustado para as normas da ABNT, sem alterar o teor textual.

35 https://leme.furg.br/pt/
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jovens, e estimulo a participacdo social e o protagonismo (Porciuncula, 2022). Tal visao se
aproxima do que Campos (2007) chama de Educacéo Estatistica Critica que prioriza o ensino
da estatistica com o objetivo de desenvolver a criticidade e o engajamento dos estudantes em
questdes politicas e sociais. Essas questdes tém de ser relevantes para a realidade dos jovens
como cidaddos de uma sociedade democratica para que assim possam construir uma
consciéncia de luta por justica social, igualdade e direitos humanos.

Compreendemos também que é possivel a promocao da justica social por meio do
letramento estatistico, ndo s6 pelo estudo de fenbmenos sociais e da conscientizacdo das
estatisticas ou da falta delas a respeito de grupos minoritarios ou que sofram alguma forma de
injustica, como também a partir da garantia do direito de todo ser humano ao acesso a educagdo
(Knight et al., 2022). Educacdo essa que, nesse contexto, se exprime principalmente a uma
alfabetizacdo estatistica, que pode possibilitar uma leitura critica do mundo a partir de
informacdes estatisticas amplamente divulgadas na sociedade, e permite ao cidaddo tomar
decisdes, fazer julgamentos e ter uma cidadania ativa em uma sociedade democratica
(Porciuncula et al., 2019).

Assim, neste texto, buscamos elementos que nos ajudem a responder a seguinte questao:
Quais aspectos emergem das respostas de estudantes de uma institui¢do pré-profissionalizante
de ensino sobre sua participacdo no LeME que mobilizam uma Educacdo Estatistica Critica e
gue podem promover também inclusao e justica social? A fim de esclarecer a tematica proposta
e responder o0 questionamento, apresentaremos neste texto uma breve secédo tedrica a respeito
de uma Educac&o Estatistica Critica e como percebemos a incluséo e a justiga social no ensino
de estatistica, depois uma outra secdo em que detalharemos o contexto da implementacdo do
referido projeto. Ap0s isso, serdo apresentadas nossas analises e resultados, e por fim, as
consideracBes finais. Ressaltamos que o assunto discutido neste texto faz parte de uma
investigacdo de doutorado em andamento que tem como tema a Educacdo Estatistica Critica,

nosso foco principal de anélise.

A Educacdo Estatistica Critica e a promogao da incluséo e da justica social

A perspectiva da Educacdo Estatistica Critica (EEC), conforme abordada por Campos
(2007), tem como foco principal o desenvolvimento da capacidade dos estudantes para analisar,
interpretar e questionar informacdes estatisticas de forma reflexiva e consciente. Em vez de
apenas ensinar técnicas e formulas estatisticas, a EEC busca proporcionar uma compreensdo

mais profunda dos conceitos estatisticos, encorajando os alunos a se envolverem ativamente no
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processo de tomada de decisdes. Para concretizar essa abordagem educacional, o ensino de
estatistica deve ir além da mera transmissdo de técnicas complexas, fornecendo aos estudantes
habilidades para interpretar o mundo real com base em informac6es e dados divulgados através
de diversas fontes de midia, capacitando-os a tomar decisdes fundamentadas a partir de uma
visdo critica da sociedade.

Campos (2007) propde uma concepcdo de EEC que combina os objetivos da Educagéo
Estatistica com os da Educacdo Critica. Essa abordagem visa promover uma aprendizagem
reflexiva e democratica da estatistica, engajando os alunos de forma socialmente
comprometida. O autor enfatiza a importancia de uma educagéo problematizadora, estimulando
a criatividade e reflex&o dos alunos, inserindo-os criticamente na realidade em que vivem. Para
mais, ressalta a necessidade de reconhecer 0s aspectos politicos inerentes a educacao, tanto no
processo educacional como nos conteddos abordados. Também destaca a valorizacdo da
democratizagdo do ensino, por meio de iniciativas que fomentem debates e atitudes
democréticas no ambiente escolar, priorizando o trabalho colaborativo, incentivando o dialogo,
a responsabilidade social e os relacionamentos interpessoais, defendendo principios éticos e
justica social.

Nesse sentido, uma Educacéo Estatistica que incorpora também a Educacéo Critica deve
apresentar as seguintes caracteristicas, conforme ilustrado na Figura 1, como proposto por
Campos (2007):

Figura 1 - Caracteristicas da Educacdo Estatistica Critica

* Problematizar o ensino, trabalhar a Estatistica por meio de projetos, valendo-se dos principios da
modelagem matematica.

* Permitir aos alunos que trabalhem individualmente ¢ em grupos.

» Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados reais, sempre contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a realidade do aluno.

» Favorecer e incentivar o debate e o dialogo entre os alunos e com o professor.

* Desierarquizar o ambiente de sala de aula, assumir uma postura democratica de trabalho
pedagdgico, delegar responsabilidades aos alunos.

* Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a escrita.

* Tematizar o ensino, ou seja, privilegiar atividades que possibilitem o debate de questdes sociais e
politicas relacionadas ao contexto real de vida dos alunos.

* Promover julgamentos sobre a validade das ideias e das conclusdes, fomentar a criticidade e
cobrar dos alunos o seu posicionamento perante os questionamentos levantados nos debates,
compartilhnando com a classe suas justificativas e conclusoes.

* Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da responsabilidade social,
incentivar a liberdade individual e a justica social, engajar os alunos numa misséo maior de
aperfeicoar a sociedade em que vivem.

» Utilizar bases tecnologicas no ensino, valorizando e desenvolvendo competéncias de carater
instrumental para o aluno que vive numa sociedade eminentemente tecnoldgica.

* Valorizar o conhecimento reflexivo em conjunto com o conhecimento tecnoldgico para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da Estatistica no contexto social e
politico no qual o estudante se encontra inserido.
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* Adotar um ritmo proprio, um timing flexivel para o desenvolvimento dos temas.
» Combinar o conhecimento produtivo e diretivo.
* Evidenciar o curriculo oculto, debater o mesmo com os estudantes, permitindo que eles participem
das decisfes tomadas e do controle do processo educacional.
* Avaliar constantemente o desenvolvimento do raciocinio, do pensamento ¢ da literacia estatistica.
* Desmistificar o processo de avaliagdao do aluno, permitindo que ele participe das decisdes e
assuma responsabilidades sobre esse processo.

Fonte: Campos (2007, p. 123-124).

Um dos aspectos propostos por Campos (2007, p. 123) para a promog¢éo de uma EEC é
o de “preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da responsabilidade social,
incentivar a liberdade individual e a justica social, engajar os alunos numa missao maior de
aperfeicoar a sociedade em que vivem”. Tal influéncia nos estudos de Campos (2007) se
origina, principalmente, na Educacao e Pedagogia Critica de Paulo Freire. De acordo com Freire
(2015), devemos proporcionar uma educacdo que disponibilize aos alunos meios pelos quais
sejam capazes de compreender sua realidade de maneira predominantemente critica, para que
assumam posi¢des integradas com as exigéncias da democratizacdo fundamental, a partir do
desenvolvimento do pensamento critico. O pensamento critico € o pensamento que percebe a
realidade como um processo de evolugdo, de transformacdo e ndo como algo estatico (Freire,
2018). Ele ajuda as pessoas a se tornarem mais informadas, analiticas e capazes de formar
opinides fundamentadas, ao invés de apenas aceitar informacgdes passivamente.

Assim sendo, o individuo precisa se inteirar dos fenémenos que acontecem na
sociedade, estabelecendo uma relacdo dialética com o seu contexto social, deixando de ser um
excluido da drbita das decises e comandado pelos meios de publicidade, questionando o que
ouve no radio, vé na televisao e 1€ na internet. Os fatos, as noticias, as comunicacdes a respeito
dos fendmenos sociais estdo relacionadas com a estatistica e, que por isso, a compreensao
dessas informac@es implicam em um conhecimento estatistico.

Knight et al. (2022) analisam um cenario que relaciona a compreensdo de informacoes
quantitativas na sociedade a justiga social e 0 quanto uma educacao critica pode provocar uma
compreensdo critica dos fendmenos socias, evocando uma mudanga social por meio da
conscientizagcdo. De acordo com os autores, como cidaddos, devemos aprender a criticar 0s
dados, considerando a natureza consequente de seu uso (e abuso), por meio do questionamento
socio-historico desses dados. Para isso, € preciso desenvolver habilidades quantitativas e
processuais que permitam manipular conjuntos de dados, selecionar e aplicar analises
apropriadas, fazer inferéncias e tecer argumentos baseados em dados.

De acordo com Dacia et al. (2021), o ensino da estatistica relacionado ao uso do

conhecimento estatistico para habilitar os alunos a fazer diferenga no seu mundo é uma forma
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de fazer justica social. Ao combinar estatistica e justica social, os estudantes poderdo entender
verdadeiramente as estatisticas como também criar conexdes da vida real, que os ajudara a
entender a importancia das estatisticas que estdo fazendo (Dacia et al., 2021).

Concordamos com Carvalho e Peres (2011, p. 103) quando, a partir das ideias de John
Stuart Mill sobre justica e da pedagogia critica de Paulo Freire, compreendem justica social
como um “conceito ético € moral que reconhece direitos inalienaveis a todos os seres humanos
— numa perspectiva de equidade, solidariedade e respeito pela dignidade humana —, direitos
estes que devem, por uma imperativa questao de principio, ser socialmente salvaguardados”. A
justica social ndo é apenas um objetivo, mas também um compromisso continuo de reconhecer
e corrigir as desigualdades e injusticas presentes em uma sociedade.

Gutstein (2006) refletindo a respeito sobre um ensino de matematica para a justica
social, enumera o que ele chama de objetivos pedagdgicos para a justica social. De acordo com
0 autor, sdo trés objetivos importantes e independentes, pois, certos principios se aplicam
independentemente do que se ensina. Assim, tais objetivos podem ser revisitados de acordo
com a disciplina, podendo ser independentes e interdependentes com o0s objetivos do assunto.

O primeiro objetivo ¢ “ler o mundo”, que de acordo com a perspectiva de Paulo Freire,
autor do termo, significa entender as condi¢des sociopoliticas, histérico-culturais de sua vida,
comunidade, sociedade e mundo (Gutstein, 2006). A leitura de mundo deveria preceder a leitura
da palavra, ou seja, para aprender a ler, as pessoas deveriam primeiro refletir sobre suas vidas
através de lentes politicas. Para Freire (2016), aprender a ler a palavra sempre foi um ato politico
no qual se aprende a ler lendo o préprio mundo, o que implica em um desenvolvimento da
consciéncia sociopolitica. De acordo com Gutstein (2006), a leitura do mundo e da palavra faz
com que as pessoas aprendam mais sobre as condi¢cdes de suas vidas e aprofundem sua
compreensdo da sociedade.

O segundo objetivo ¢ “escrever o mundo” ou muda-lo. Gutstein (2006) ainda se
fundamenta nas ideias de Freire, em que escrever o0 mundo é tdo fundamental quanto a leitura
dele. A escrita ou mesmo a reescrita do mundo é 0 mesmo que transforméa-lo por meio de
processos conscientes. O autor se refere a escrever 0 mundo como o desenvolvimento de um
senso de agéncia social. Esse senso esta relacionado a maneira como as pessoas percebem e
acreditam em si mesmas e nas acOes que realmente realizam, como uma crenca de que elas séo
capazes de contribuir para 0s processos historicos.

Assim, as pessoas leem o mundo (desenvolvem consciéncia sociopolitica) e escrevem
o mundo (desenvolvem um senso de agéncia social), que apesar de serem processos distintos,

ocorrem de forma interdependente. A partir dessas acdes, as pessoas podem aprofundar sua
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compreensdo do mundo ao se envolverem em lutas para mudar suas vidas e ao mesmo tempo
se sentem mais capazes de mudar a sociedade, pois a compreendem melhor participando
ativamente da mudanca social (Gutstein, 2006).

Por fim, o objetivo pedagdgico final da justica social, de acordo com a concepcdo de
Gutstein (2006), € desenvolver identidades culturais e sociais positivas. O autor explica que 0s
alunos estdo fortemente enraizados em suas linguas, culturas e comunidades nativas, mas ao
mesmo tempo podem se apropriar do que precisam para sobreviver e prosperar na cultura
dominante. Ou seja, manter a propria cultura e aprender a ler o mundo sem perder de vista sua
comunidade cultural como fonte de conhecimento, compreenséo e agdo. Assim, para esse
objetivo, é importante que o ambiente educacional ofereca condi¢cBes propicias a vida
culturalmente democratica na sala de aula, respeitando as origens, a realidade e o contexto do
estudante.

Observamos que 0s objetivos pedagdgicos para a justica social descritos por Gutstein
(2006) podem influenciar o estudante a desenvolver posicionamentos sobre questdes sociais
relevantes, questdes significativas, por exemplo, de desigualdade e exclusdo social. Conforme
salientamos anteriormente, a compreensdo de informacdes e questdes a respeito de fendmenos
sociais podem requerer conhecimentos estatisticos que permitem o cidadao a apreensao dessas
informacdes para que possa tomar decisdes e fazer julgamentos.

Entretanto, quando o letramento estatistico ndo é proporcionado na Educacdo Basica,
por exemplo, os cidaddos podem ndo adquirir habilidades que lhes permitam uma melhor
compreensdo das informacBes necessarias para exercerem sua cidadania. Os individuos podem
encontrar dificuldades em compreender as estatisticas que podem influenciar as decisGes

futuras em suas vidas cotidianas. De acordo com Porcitncula et al. (2019)

[...] a exclusdo social, no que se refere & Educagdo Estatistica, corresponde a
incapacidade de ler criticamente a informacdo estatistica amplamente
divulgada na sociedade, principalmente pela midia. Assim, o letramento
estatistico se apresenta como uma alternativa a essa exclusdo, pois seu
principal objetivo é possibilitar ao cidaddo a leitura autbnoma e critica de
informacBes dessa natureza, que, portanto, podem promover a Justica Social
(Porcilncula et al., 2019, p. 29, tradugdo nossa).

A Educacdo Estatistica por meio da Educacdo Matemaética e do letramento estatistico
tem o potencial de se tornar um instrumento de formacdo ampla, de luta por direitos, de
emancipacao social e cidadania, preparando o cidaddo e a sociedade para a responsabilidade de
construir, coletivamente, um projeto de incluséo e justiga social (Kistemann, 2014).

Hick (2009), adota uma orienta¢do para a promocao da justica social como ponto de
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partida para compreender e desenvolver praticas mais inclusivas na educacdo de modo que
menos criangas sofram excluséo ou marginalizagdo. O autor escreve que a questdo da pedagogia
inclusiva se estende para além dos alunos com deficiéncia, alcancando todos os alunos que
podem estar em risco de insucesso. Para essa perspectiva, Hick (2009) aponta para a
necessidade de se construir abordagens em que seja explicito o objetivo de promover a educagédo
inclusiva como um processo de justica social.

Encontramos um exemplo desse tipo de abordagem em Putnam (2009), em que a autora
corrobora com a perspectiva apresentada por Hick (2009) quando escreve que a educagdo
inclusiva implica que todos os alunos participem da vida académica e social da sala de aula. De
acordo com Putnam (2009), o desafio da inclusdo esta no equilibrio das diversas necessidades
de aprendizagem de todos os alunos, mantendo o funcionamento da sala de aula sem problemas
que o professor ndo consiga administrar.

Com base nisso, a autora sugere a implementacdo da aprendizagem cooperativa como
uma estratégia pedagogica, afirmando ser uma das intervencdes educacionais mais importantes
para uma inclusdo bem sucedida. Para isso, Putnam (2009) apresenta os principios basicos da
aprendizagem cooperativa que tem o potencial de envolver estudantes, trabalhando juntos em
pequenos grupos, a fim de alcangar objetivos para sua aprendizagem. De acordo com a autora,
para que essa estratégia produza grandes realizacBes e resultados sociais e psicoldgicos
positivos, devem ser atendidas algumas condicdes que incluem interdependéncia positiva,
responsabilidade individual, habilidades cooperativas, interacdo e reflexdo em grupo. De
maneira resumida, vamos elucidar tais condi¢cdes de modo a serem melhor compreendidas pelo
leitor conforme exposto por Putnam (2009).

A interdependéncia positiva diz respeito ao sentimento de que os membros de cada
grupo devem trabalhar juntos para alcancar o objetivo, essa é a esséncia da aprendizagem
cooperativa. A ideia é de que os alunos se preocupem com o desempenho uns dos outros e assim
coordenem suas a¢Oes a fim de alcancar um objetivo em comum.

A responsabilidade individual demanda que todos os membros do grupo sejam
responsaveis por aprender as informacdes e contribuir para o objetivo do grupo. Assim, alunos
com dificuldades de aprendizado devem ser encorajados a serem responsaveis por aprender e
contribuir com o seu grupo de maneira consistente de acordo com as suas limitagoes.

As habilidades cooperativas sdo estimuladas pelos docentes que identificam as
habilidades sociais do grupo e incentivam os estudantes a pratica-las no contexto das atividades
escolares. De acordo com Putnam (2009), para que 0s grupos cooperativos funcionem bem, os

alunos precisam desenvolver habilidades sociais, considerando que precisam das mesmas para
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ter sucesso no trabalho e na vida.

A interacdo cara a cara tem o potencial de promover resultados escolares e sociais
positivos no contexto da aprendizagem cooperativa. O trabalho em pequenos grupos impulsiona
a oportunidade de os estudantes participarem ativamente, discutindo ideias, tomando decisdes
e participando de negociagoes.

Os alunos que se envolvem em atividades cooperativas sdo encorajados a refletir como
eles trabalharam em equipe e como alcancaram o objetivo proposto. No momento de reflexdo
em grupo, os alunos avaliam suas habilidades sociais e escolares, concentram-se nos objetivos
da aula, trabalham na apresentacéo e habilidades de escuta e refletem sobre o seu progresso.

Percebemos entdo que a aprendizagem cooperativa proposta por Putnam (2009) pode
ser associada as caracteristicas da ECC quando Campos (2007) destaca a importancia da
problematizacdo do ensino por meio projetos, que promovam o trabalho em grupos, o incentivo
de debates e didlogos entre os alunos, em que 0s mesmos assumam responsabilidades e tomam
decisdes. Além disso, os objetivos pedagdgicos da justica social de Gutstein (2006) podem ser
articulados com a ECC na medida em que Campos (2007) ressalta a importancia de se
privilegiar atividades que possibilitem o debate de questdes sociais e politicas relacionadas ao
contexto real de vida dos alunos, incentivando a liberdade individual e a justica social,
engajando os alunos numa missédo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem.

Portanto, acreditamos que, um ambiente escolar que promova a EEC, tem o potencial
também de promover uma educacao inclusiva para a justica social, conforme o exposto. Assim,
a EEC ndo apenas pode melhorar as habilidades de anélise de dados a partir de uma perspectiva
critica, como também permitir que os alunos compreendam complexas questdes de justica

social, contribuindo para uma educacdo mais inclusiva e equitativa.

O programa LeME e os Projetos de Aprendizagem Estatisticos

Criado em 2012, o programa Letramento Multimidia Estatistico (LeME), da
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), como toda a tecnologia social, compreende um
processo reaplicavel. Por ser uma Tecnologia Social Educacional foi desenvolvido por meio de
um processo colaborativo e interativo com a comunidade (universidade, escola, pesquisadores,
extensionistas, estudantes e professores), e representa uma efetiva solucdo de transformacéo
social educacional. Foi registrado no Banco de Tecnologias Sociais da Fundagdo Banco do
Brasil em 2019 e, no mesmo ano, premiado como o melhor Projeto de Letramento Estatistico

do Mundo (Best Cooperative Award in Statistical Literacy), pela International Association for
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Statistical Education - IASE.

O LeME busca promover a transformacdo social, por meio praticas pedagogicas
significativas, ludicas e interdisciplinares, que promovam o letramento estatistico de criancas e
jovens, para que possam ler, autbnoma e criticamente, as informacdes estatisticas que sdo
veiculadas na sociedade, principalmente pela midia (Porcitncula, 2022).

Quando idealizado em 2011, o referido projeto fora concebido o nome “Inser¢do
Cidada: Inclusdao Digital e Letramento Estatistico” e ficou reconhecido por contemplar
tematicas como Direitos Humanos e Justica Social, ainda que o enfoque principal fosse a area
da Educagdo (Porcitncula, 2022). O Programa parte da premissa que € direito humano, e
elemento promotor de justi¢a social, um sujeito ser letrado estatisticamente. Para que isto ocorra
um jovem deve apresentar requisitos reconhecidos mundialmente, tais como: perceber porque
os dados sao necessarios e como podem ser produzidos; ter familiaridade com conceitos e ideias
béasicas relacionadas a estatistica descritiva e as apresentacdes graficas e tabulares; entender
como o processo inferencial é alcangado.

A principal estratégia pedagdgica do LeME € o desenvolvimento de Projetos de
Aprendizagem Estatisticos (PAE) (Porciuncula, 2022). De acordo com Bender (2014), os
projetos de aprendizagem s&o um formato de ensino empolgante e inovador, no qual os
estudantes sdo motivados por problemas do mundo real e que possivelmente podem contribuir
para a sua comunidade. A ideia principal do PAE é propor o desenvolvimento de uma pesquisa
estatistica. De acordo com Batanero (2019), o trabalho com projetos e investigaces estatisticas
é recomendado por muitos educadores estatisticos a fim de educar melhor cidaddos letrados
estatisticamente.

O estudante ao participar do LeME, é convidado a construir seu préprio PAE. Para isso,
é necessario, primeiramente definir um tema de pesquisa. O aluno poderéa escolher o tema que
quiser, 0 que seja do seu interesse, pois a motivacdo € intrinseca, é prépria do individuo
(Fagundes et al., 1999).

Como escolha metodoldgica, o PAE se utiliza da pesquisa de opinido (survey), em que
a coleta de dados acontece mediante a respostas dos participantes da pesquisa a um questionario
elaborado por quem estéa realizando o Projeto, por exemplo. Dessa forma, o estudante devera
determinar os participantes da sua pesquisa, ou Seja, quem serdo 0s respondentes dos
questionarios. Depois disso, 0 estudante construird um instrumento para a coleta de dados da
sua pesquisa, podendo ser um questionario para coletar as opiniées da amostra ou populacado
selecionada.

Realizadas essas tarefas iniciais, o estudante ira coletar os dados. Esse processo pode

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 159
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

acontecer em forma de entrevista, em que o estudante pergunta a cada um dos participantes e
anota suas respostas. Apos a coleta, os estudantes deverdo organizar os dados para 0 momento
de andlise. Os estudantes poderdo se utilizar das ferramentas de andlise da estatistica para
obtencéo de resultados e resumo dos dados.

Com os resultados da pesquisa em maos, é hora de refletir em como comunicar e
divulgar essas informacdes para o publico. Assim, os estudantes poderdo pensar em diferentes
estratégias para comunicar os resultados de suas pesquisas, podendo se utilizar de cartazes,
infogréaficos, videos, seminarios, palestras, etc. Ao final, é interessante que uma avalia¢do da
atividade seja realizada a fim de sistematizar todo o conhecimento construido ao longo da
implementacdo do PAE, os principais achados das pesquisas, 0s saberes adquiridos sobre tema
e de outros campos do conhecimento, e também os conhecimentos estatisticos mobilizados a
fim de se avaliar o desenvolvimento do letramento estatistico.

O PAE pode ser realizado por grupos de trabalho, ou seja, os estudantes podem se
agrupar conforme afinidade de temas de pesquisa e assim trabalharem juntos em um processo
colaborativo de aprendizagem. Para Bender (2014), o trabalho em equipe cooperativo é crucial
para as experiéncias com a metodologia de projetos, pois permite dividir responsabilidades,
tomar decisdes cooperativamente e assim, tornar as experiéncias de aprendizagem mais
auténticas.

Durante o PAE, os estudantes tem a oportunidade de definir os temas que querem
pesquisar, podendo assim conhecer mais sobre assuntos que fazem parte de sua realidade e
contexto, além de poder resolver problemas reais relevantes para si. Dessa forma, os alunos
podem se aproximar de fendmenos sociais que o cercam e compreendé-los, possibilitando a sua
leitura do mundo e se sentirem preparados para transforma-lo (Gutstein, 2006).

Porcitncula et al. (2019) realizaram um estudo acerca de uma das implementac6es do
LeME em uma institui¢do de ensino que demarcou alguns resultados que legitimam o contexto
social e a criticidade como aspectos promotores da justica social por meio do letramento
estatistico. Os resultados mostram a intencdo da equipe do LeME de articular o cotidiano dos
alunos com a promocdo do letramento estatistico, considerando aspectos relacionados a
identidade, realidade e interesses dos jovens participantes do LeME. Outrossim, as autoras
também identificaram a intenc@o de promover a formacgdo do pensamento critico e da opinido
por meio do letramento estatistico. Isso é exemplificado quando os professores do LeME
reconhecem a importancia do desenvolvimento da habilidade de interpretagdo como requisito
para o processo de formacéo de opinido, que pode promover o protagonismo social dos alunos.

Essas acOes evidenciam os aspectos do contexto social e da criticidade, na intencdo de promover
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a justica social por meio do letramento estatistico (Porcitncula et al., 2019).

Porcilncula et al. (2019) também constataram a potencialidade do LeME em promover
a inclusdo a partir da intencdo dos professores de desenvolver junto aos alunos competéncias
de leitura, compreensdo e interpretacdo critica, como uma estratégia para a formacdo de
cidadaos conscientes, criticos e participativos.

Acreditamos que, os Projetos de Aprendizagem Estatisticos (PAE) propostos por
Porciuncula (2022) véo ao encontro da proposta metodologica apontada por Putman (2009)
para promover um ambiente de inclusdo. O PAE, metodologia utilizada no LeME, possibilita a
construcdo de conhecimentos por meio da pesquisa estatistica, considerando tematicas autorais,
determinadas pelos estudantes (Porcitncula et al., 2022). Ao desenvolver o PAE e fazer parte
de um grupo de trabalho, os estudantes tém a oportunidade de vivenciar um ambiente de

cooperacao, trocas reciprocas e respeito matuo.

O LeME no CCMar

Nesta secdo apresentamos o contexto de implementacdo do LeME na ocasido deste
estudo. Caracterizamos a institui¢do de ensino onde ocorreu as atividades e os participantes.

Desde a sua criacdo, o LeME tem sido implementado no Centro de Convivio dos
Meninos do Mar (CCMar), da Universidade Federal do Rio Grande e, atualmente, conta com a
parceria da Fundacdo de Apoio a Universidade do Rio Grande (FAURG) e também da
Fundacao Banco do Brasil (FBB). A cada semestre s&o selecionados e preparados cerca de 10
professores, estudantes dos cursos de licenciaturas da FURG para implementar o LeME no
CCMar, no decorrer de um periodo de 10 dias.

O CCMar, criado em 2008, é uma escola dedicada a formacéo pré-profissional de jovens
entre 14 e 17 anos, que estejam em situacdo de vulnerabilidade social, econémica e ambiental.
O foco do CCMar esta no atendimento de jovens provenientes de comunidades carentes, no
sentido de motivar uma transformacéo que os encaminhe a uma participacao social solidaria e
fraterna.

Nesse contexto, o LeME tem intensificado a¢bes que visam promover a potencializagao
das competéncias de uma populacao jovem socialmente desatendida. Tais acGes tém o proposito
de habilitar jovens como pesquisadores, propiciando a construcao de aprendizagens no ambito
do letramento estatistico, a fim de desenvolver habilidades necessarias para ler, de forma
autdbnoma e critica, as informagdes estatisticas presentes nos mais diversos espacos sociais. 1sso

pode contribuir para uma transformacéo social.
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Metodologia da Pesquisa

A abordagem da pesquisa é de natureza qualitativa e caracteriza-se como um estudo de
campo do tipo observador-participante, conforme descrito por Yin (2016). Nessa abordagem, o
pesquisador se integra ao ambiente real sob estudo sem exercer controle sobre os eventos que
ocorrem. Os principais meios utilizados para coletar dados consistem no registro do diario de
campo/observacao e em entrevistas. O foco deste estudo recai sobre as entrevistas realizadas
no decurso da investigagé&o.

Os participantes da pesquisa foram 119 estudantes que frequentaram os cursos pré-
profissionalizantes do CCMar no segundo semestre de 2022. Esses jovens, como alunos do
CCMar, também participaram do LeME, o qual fez parte de sua formacdo no periodo em
questéo.

O conjunto de dados deste estudo consiste nas transcri¢cdes das entrevistas estruturadas
conduzidas com os grupos de trabalho dos estudantes, que foram formados durante o
desenvolvimento do PAE ap0s a participacdo no Projeto LeME. O objetivo das entrevistas foi
compreender as experiéncias vivenciadas pelos estudantes no LeME, bem como os
conhecimentos e habilidades adquiridas. As questdes para as entrevistas foram elaboradas com
base nos principios da EEC, foco principal de analise, a fim de obter informacdes sobre os
aspectos abordados neste texto.

A opcdo por conduzir as entrevistas em grupo foi feita com o propdésito de proporcionar
aos estudantes um ambiente mais familiar, em que pudessem compartilhar suas perspectivas
em relacdo as suas atitudes e acdes no projeto. Observou-se que, por meio das entrevistas em
grupo, cada membro recordava aos colegas como desenvolveram o trabalho, relembrando o

processo passo a passo, as decisdes tomadas e os desafios enfrentados.

O Discurso do Sujeito Coletivo

Para analisar as respostas, adotamos 0 método do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC).
De acordo com Lefréve (2017), o DSC é uma abordagem que visa dar forma e metodologia
para representacdes sociais, buscando compreender a realidade dessas representagdes por meio
de discursos e depoimentos. Essa metodologia procura garantir que os depoimentos coletivos
expressem diretamente o pensamento das comunidades envolvidas, com o objetivo de dar voz

as coletividades. Portanto, o DSC torna-se uma ferramenta valiosa para sintetizar os discursos
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individuais coletados em nossa investigacdo, identificando ideias e opinides compartilhadas
pelos estudantes, a0 mesmo tempo em que preserva o contexto social e coletivo, facilitando a
compreensdo das perspectivas coletivas (Lefréve, 2017). A seguir, elucidaremos 0 processo
analitico utilizado para a construcdo dos discursos.

Foram selecionadas as respostas a duas perguntas realizadas na entrevista para a anélise
discutida neste artigo: “Conheciam a estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica
poderia ser isso também?”’ e “O que a pesquisa acrescentou para a sua formacao?”. Os termos
“isso” e “pesquisa” presentes na primeira € segunda perguntas, respectivamente, se referem a
realizacdo da pesquisa estatistica ao longo da implementacdo do PAE. Embora tenham sido
feitas varias perguntas adicionais nas entrevistas (totalizando 18), selecionamos apenas duas
delas para analise neste texto. Escolhemos essas duas perguntas por entendermos que abordam
as caracteristicas essenciais que pretendemos analisar nessa ocasido. Além disso, o conjunto de
respostas para todas as perguntas é extenso, tornando invidvel uma anélise completa em apenas
um artigo.

Procedemos a uma etapa inicial em que foram analisadas as Expressdes Chaves (ECH)
provenientes das respostas dos estudantes as perguntas da entrevista. Por vezes, nas entrevistas,
0s estudantes abordaram outros assuntos que nao estavam diretamente relacionados ao tema
das perguntas. As ECH constituem os fragmentos mais significativos do texto, ou seja, aqueles
que respondem ao que foi perguntado, podendo ser trechos literais, continuos ou fragmentados.

Em seguida, identificamos as Ideias Centrais (IC) presentes em cada uma das ECH, ou
seja, uma descri¢do concisa do significado contido na ECH, uma formulagdo resumida, uma
espécie de rotulo semantico. Esse processo de identificacdo das IC foi sinalizado nas ECH com
cores distintas para cada IC, o que se mostrou desafiador, pois algumas ECH estavam
relacionadas a varias IC ao mesmo tempo. Contudo, para construir os discursos, foi necessario
optar pela IC que mais se destacava na ECH.

Na proxima fase, a partir das IC, foram observadas as Ancoragens (AC) que se
relacionam com caracteristicas especificas da EEC, conforme apresentadas por Campos (2007)
e dispostas na Figura 1 da secdo anterior. As AC tém o proposito de realgar o conceito, a teoria,
a ideologia ou até mesmo crencas subjacentes as ECH. A seguir, na Figura 2, sera apresentado

um exemplo de como esse processo foi realizado em nossa analise:
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Figura 2 - Exemplo do processo de identificagdo de ECH, IC e AC para a construgdo de um

DSC
O que a pesquisa acrescentou para a sua formacéo?
Expresses Chave (ECH) Ideias Centrais (I1C) Ancoragens (AC)
- . Avaliar o
A gente aprendeu a montar grafico, eu Adquiriu .
< - . . desenvolvimento do
n&o sabia, eu nunca tive contato com conhecimentos U
o L raciocinio, pensamento e
gréfico. estatisticos o
letramento estatistico
se agora nos fosse abrir um negdcio, Desenvolvimento de uma
nos saberia que pizza sairia bastante ou Aplicagéo dos consciéncia critica sobre
nos ia saber levantar o que nds ta conhecimentos 0 papel da estatistica no
gastando ou que nés ndo ta, com 0s estatisticos no trabalho | contexto social e politico
graficos. do estudante
um maior conhecimento sobre 0 n0sso
CUrso e sobre 0 que as pessoas estdo x Incentivo a analise e
. Reflexdo sobre as . «
cada vez mais comendo legumes, < . interpretacdo dos
P conclusdes da pesquisa
verduras e frutas saudaveis, sem resultados
agrotoxicos.

Fonte: Elaborado pela autora.

Em seguida, procedemos a reunido das ECH que apresentam IC ou AC com sentido
semelhante. Nossa escolha metodoldgica levou em conta que, como tratamos das respostas de
varios individuos a uma mesma pergunta sobre uma atividade comum realizada por todos,
observamos muitas semelhancas nas respostas. Assim, obtivemos IC e AC com sentidos
parecidos dentro de uma mesma pergunta. Ademais, com o objetivo de obter uma resposta mais
abrangente as questdes realizadas, construimos discursos que se referem a cada uma das
perguntas feitas durante as entrevistas, considerando suas IC e AC semelhantes.

Uma vez que os estudantes pertencem a diferentes cursos profissionalizantes e seus
trabalhos abordaram tematicas relacionadas a esses cursos, suas respostas contém
contextualizacbes dos temas. Para esta analise, procuramos destacar fragmentos que
abordassem uma fala mais geral sobre o projeto, sem prejudicar o conteddo das respostas dos
alunos, preservando seu sentido original. Outrossim, notamos varias ECH semelhantes, que
foram representadas por apenas uma delas nos discursos.

Os discursos exibem pequenas adi¢des feitas por nds para conferir melhor fluidez e
coesdo ao texto, assim como incluimos expressdes que retomam o contexto das perguntas. Tais
acréscimos estdo marcados com um sublinhado. Na proxima secéo, apresentaremos os dois
discursos construidos com base neste estudo, juntamente com suas analises e 0s resultados

observados a partir deles.

Andlise dos dados e Resultados
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No decorrer do processo de construgdo do DSC referente a pergunta “Conheciam a
estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica poderia ser isso também?” (Figura
3) foram percebidas 10 IC, que sdo: N&o conhecia a estatistica; Conhecia a estatistica;
Expectativa negativa antes de participar do LeME; Achou dificil fazer os graficos; Tirou
duvidas; Adquiriu conhecimentos estatisticos; Reflexdo sobre a constituicdo de pesquisas
compartilhadas na midia; Gostou de estudar estatistica; Teve que se relacionar com as pessoas;
Melhora na interacdo social. Posteriormente, foram identificadas as seguintes AC: Avaliar o
desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento estatistico; Desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel da estatistica no contexto social e politico do estudante;
Desenvolvimento pessoal. A AC “Desenvolvimento pessoal” ndo ¢ diretamente um principio
apontado por Campos (2007) para a promocao da EEC, no entanto, foi um aspecto que emergiu
dos dados analisados, que mostraremos ser importante no contexto analisado e também para a
EEC.

Figura 3 - DSC das respostas a pergunta “Conheciam a estatistica dessa forma antes?
Imaginavam que a estatistica poderia ser isso também?”

N&o, nunca vi isso. Nem sabia que a estatistica existia. Eu nunca tinha visto um gréfico. Eu
desconhecia estatistica para falar verdade. Para mim, eu via s6 um grafico e achava que era um
gréfico, s6. Para mim, estatistica era s6 pra saber estatistica de morte, sei 14. Ndo sabia exatamente
0 qué que era. Eu pensei que estatistica era uma matematica. Até porgue eu nunca tinha mexido com
grafico na escola, s6 de quimica, por isso, a estatistica nem passava na minha cabeca. N&o tinha
ideia mesmo. Quando falaram gréfico, ja tinha visto grafico assim, no sexto ano, uma professora,
ela passava coisa de gréafico, mas s6 de grafico de barras. A tabela, mais ou menos, ndo é uma coisa
gue eu vejo tipo, dia a dia, sabe? E eu conhecia muito menos, mas é facil de fazer. No terceiro ano
eu tive que fazer gréfico, sé que como eu acabei esquecendo e quando chegou aqui, eu disse que nao
sabia. Mas depois eu acabei recapitulando tudo com a ajuda dos professores. Na area de matematica
a gente muito pegava probleminha de estatistica, que tinha que fazer, ver ndo sei 0 que,
probabilidade, um monte de coisa na escola. Foi interessante, até. Eu ja fiz uma vez uma pesquisa
de investimento. Contudo, antes de entrar no LeME, ja tavam apavorando a gente que o LeME tava
ai, que ndo sei 0 qué, que o LeME era isso, que era dificil pra caramba. Entéo, eu achava que era
horrivel estatistica, porque eu néo sabia o que que era estatistica. Eu achava que ia ser um bicho de
7 cabecas, que ia ser s um monte de contas e eu tava pensando até quando chegasse nessa parte do
curso ia desistir. Nao s eu, varios. E ai depois a gente viu que néo era tao dificil, ndo tdo facil, mas
também nao téo dificil como a gente pensou que ia ser. Na realidade, eu achava que estatistica ia
ser 382 calculos que eu ndo ia saber fazer, eu pensei em matematica pura, calculo. Mesmo assim,
achei que era mais facil, principalmente aquele dali (grafico de setores), achei que seria muito facil.
O que eu fiz ali saiu muito errado, mas achei dificil. Apesar de tudo, acho que foi de boa a gente
fazer e tiramos bastante davidas, porque eu também nédo entendia o gréfico, eu olhava os nimeros e
ndo tinha nogdo da ciéncia que estava por trés. Agora eu olho e ja tenho uma nogdozinha quando
aparece na TV, alguma coisa assim, da de ter uma noc¢ao agora € vocé fica pensando assim, “como
é que foi feita essa pesquisa?”, “‘como é que ele montou esses dados?”, “quantas pessoas
participaram?”. Agora a gente pensa isso, a gente ndo olha mais aquela pesquisa que aparecia no
jornal e falava “ah, é um grdfico, uns numeros, tantos porcento ali e deu...” 0U “O que é 40%? .
Agora a gente sabe. Tipo, a gente vé um gréfico, a gente consegue interpretar e pensar o qué é que
tem por tras desse grafico, como € que foi feito. Portanto, pra mim, estatistica foi legal. Espero que
continue sendo assim, ndo piorando. Eu digo que nem s6 conhecimento de estudo, mas conhecimento
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que a gente tira para a vida dali. Eu tirei que lidar com pessoas ja tem uma facilidade, mas eu nao
gosto, eu ja tirei esse conhecimento como pessoa. Mesmo as pessoas que nao conseguiram
desenvolver, é um projeto bom também para desenvolver a questéo social, perder um pouco daquela
timidez.

Fonte: Elaborado pela autora.

O texto mostra que, antes de participar do LeME, o estudante3® nunca tinha visto um
grafico e desconhecia a estatistica - Nem sabia que a estatistica existia. Eu nunca tinha visto
um grafico. Eu desconhecia estatistica para falar verdade (Recorte do DSC). Ele menciona
que estatistica era apenas para saber sobre mortes e nao tinha ideia do que realmente era. O
aluno menciona que antes achava que estatistica seria muito dificil e que muitos pensavam em
desistir, mas ap0s o projeto, ele percebeu que ndo era tdo assustador quanto imaginava.

Apesar dos contetidos de estatistica estarem presentes no curriculo da Educacdo Bésica
desde a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), estando ainda mais presentes
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Pereira, 2019), mesmo assim, existe uma parte
dos estudantes que ndo conhecem a estatistica. Sem esse contato com a estatistica, o estudante
ndo tem a oportunidade de ser letrado estatisticamente (Gal, 2002), portanto, ser privado de
desenvolver a capacidade de ler criticamente uma informacé&o estatistica amplamente divulgada
na sociedade, caracterizando uma forma de excluséo social (Porciuncula et al., 2019).

Depois que participa do LeME, o aluno relata que se sente mais preparado para
interpretar graficos e pensar sobre a pesquisa por tras deles, 0 que representa um crescimento
em sua capacidade de analise de dados e informac6es estatisticas - Tipo, a gente vé um gréfico,
a gente consegue interpretar e pensar o qué € que tem por tras desse grafico, como é que foi
feito (Recorte do DSC). O aluno se refere ao LeME como um projeto em que ele realizou
pesquisas, fez graficos e aprendeu sobre estatistica de forma préatica e contextualizada. Tais
indicios mostram que o estudante consegue avaliar a sua aprendizagem e o seu desenvolvimento
na compreensdo de conceitos estatisticos, um dos principios apontados por Campos (2007) para
uma EEC. Essa habilidade que o estudante revela ter adquirido, também pode contribuir com a
sua leitura de mundo, pois a partir da compreensao de graficos em noticias das grandes midias,
0 estudante poderd compreender informagdes sobre a sociedade e 0 mundo, o que influencia no
desenvolvimento de uma consciéncia sociopolitica para a justica social (Gutstein, 2006).

O estudante também menciona que antes ndo entendia a ciéncia por tras dos graficos e

pesquisas, mas agora consegue interpreta-los e questionar sobre como foram feitos - eu também

% Aqui consideramos que “o estudante” representa a voz coletiva de todos os estudantes do CCMar que
participaram do LeME no segundo semestre de 2022, uma vez que o discurso é redigido na primeira pessoa do
singular.
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ndo entendia o grafico, eu olhava os nimeros e ndo tinha nocao da ciéncia que estava por tras.
Agora eu olho e ja tenho uma nocaozinha quando aparece na TV, alguma coisa assim, da de
ter uma nog¢do agora e vocé fica pensando assim, “como é que foi feita essa pesquisa?”, “‘como
¢ que ele montou esses dados?”’, “quantas pessoas participaram?” (Recorte do DSC). Gould
(2010) afirma que, diante da massiva exposi¢do aos dados, as informacgdes quantitativas, uma
formacéo estatistica adequada deve permitir que os alunos reconhegam os dados quando os
veem, entendam como a analise de dados pode ajuda-los e, principalmente, saber como fazer
isso. Para o autor, diante do avanco tecnoldgico da humanidade, é crucial que os estudantes
percebam a utilidade das estatisticas a fim de fazer uma analise critica das informaces
publicadas.

Com a experiéncia no LeME, o estudante relata que tirou ddvidas e aprendeu a
interpretar graficos e dados, levando-o a questionar sobre como pesquisas sdo realizadas,
quantas pessoas participaram e como foram montados os graficos. Ele passou a analisar
criticamente as informacGes apresentadas em pesquisas veiculadas na midia - Agora a gente
sabe. Tipo, a gente vé um gréfico, a gente consegue interpretar e pensar o qué é que tem por
tras desse grafico, como é que foi feito (Recorte do DSC). A partir do conhecimento estatistico
que o aluno diz ter adquirido, 0 mesmo se sente capaz de compreender e questionar
informacdes, possibilitando um aprofundamento da sua compreenséo da sociedade, o que pode
leva-lo a reflexGes em relacdo a transformacéo da realidade ao seu redor (escrever o mundo) e
0 engajamento com questdes sociais (Gutstein, 2006).

Essa percepc¢éo do estudante indica aspectos de um potencial desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel da estatistica no seu contexto social e politico (Campos, 2007),
pois o0 estudante expressa uma mudanca significativa em sua percepcdo da estatistica. Agora,
guando Vvé graficos ou pesquisas, se questiona como foram feitos, quantas pessoas participaram
e reflete sobre a credibilidade dos dados apresentados. Observamos uma postura critica e
questionadora do estudante em relacéo as informacdes estatisticas.

O estudante também menciona que participar do projeto permitiu desenvolver
habilidades de lidar com pessoas, além de perder a timidez - é um projeto bom também para
desenvolver a questdo social, perder um pouco daquela timidez. (Recorte DSC). Isso sugere
que houve espaco para debates e interacdes durante o projeto. O aluno ressalta que a experiéncia
com a estatistica no LeME proporcionou conhecimentos Uteis ndo apenas para os estudos, mas
também para a vida pessoal, como conviver com outras pessoas e aprender a trabalhar em
equipe, fortalecendo suas habilidades sociais. Tal evidéncia corrobora com a ideia de que o

ambiente proporcionado pelo LeME por meio do PAE contribuiu para um contexto de
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aprendizagem cooperativa onde o0s estudantes tiveram a oportunidade de desenvolver
habilidade sociais Uteis ndo s6 na escola, como também no trabalho e na vida. De acordo com
Putnam (2009), ambientes de aprendizagem com essas caracteristicas sdo propicios para uma
educacdo inclusiva na medida em que possibilita o envolvimento de alunos trabalhando juntos
em torno de um objetivo em comum, como € o caso do PAE.

Os estudantes atribuem grande valor a essas habilidades socioemocionais, pois elas
favorecem a convivéncia harmoniosa e relacionamentos saudaveis com os demais. Embora
Campos (2007) ndo aborde explicitamente esses aspectos no contexto da promogédo da EEC,
podemos associar tais caracteristicas a preparacdo do estudante para uma interpretacdo mais
abrangente do mundo, encorajando o discurso sobre responsabilidade social, incentivando a
liberdade individual e buscando a justica social (Campos, 2007). Dessa forma, os alunos séo
motivados a se engajar em uma missdo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem,
comecando pelo prdprio desenvolvimento pessoal e aprendendo a interagir de forma respeitosa
com os outros, incluindo aqueles que sao diferentes.

Essa analise mostra como o projeto LeME, com base nos principios da Educacao
Estatistica Critica, foi capaz de mudar a percepcdo do estudante em relacdo a estatistica,
tornando-a mais acessivel e significativa, além de promover habilidades sociais e reflexdo sobre
a aplicacdo da estatistica na sua realidade. Para Knight et al. (2022), ndo podemos alcancar uma
sociedade justa sem abordar as desigualdades na capacidade de alfabetizacdo para a
compreensdo de informacBes quantitativas, estatisticas e de dados. Os autores salientam a
importancia de experiéncias de aprendizado que apoiam alunos normalmente marginalizados
pela educagdo em alfabetizacdo de dados, na obtencdo de habilidade estatisticas para trabalhar
com dados, envolvendo os alunos com questdes de poder e desigualdades na sociedade.

O LeME se destaca como uma oportunidade importante para estudantes em
vulnerabilidade social, ambiental e econémica. Sob uma perspectiva inclusiva, o LeME
proporcionou o desenvolvimento de habilidades sociais, alem de promover a equidade e a
justica social ao fornecer acesso a conhecimentos estatisticos que geralmente néo séo facilmente
acessiveis a esses grupos.

Esses pontos evidenciam a importancia da Educacdo Estatistica Critica, do letramento
estatistico e de uma abordagem inclusiva na educacdo, ao fornecer oportunidades de
aprendizado significativo e possibilitar que os estudantes se tornem cidaddos criticos e
engajados na sociedade. Ao ter a oportunidade de compreender informag0es quantitativas a
respeito de fendmenos sociais, 0 estudante tem a possibilidade de desenvolver uma consciéncia

critica, que para Freire (2015), € quando a consciéncia do sujeito se integra com a realidade,
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percebendo como as coisas e o0s fatos sdo na existéncia empirica.

Os principios da Educacdo Estatistica Critica observados no discurso do estudante,
demonstram como a abordagem utilizada no LeME pode favorecer o aprendizado da estatistica
de forma contextualizada, inclusiva, reflexiva e critica, proporcionando uma visao mais positiva
e aplicavel dessa disciplina.

Para o discurso relativo as respostas a pergunta “O que a pesquisa acrescentou para a
sua formag¢ao?” (Figura 4), foram identificadas, ao todo 10 IC, a saber: Adquiriu conhecimentos
estatisticos; Percepcdo da utilidade dos conhecimentos estatisticos; Dificuldade com a
matematica; Reflexdo sobre o conhecimento estatistico adquirido; Aplicacdo dos
conhecimentos estatisticos no trabalho; Reflexdo sobre as conclusdes da pesquisa; Valorizacdo
do conhecimento compartilhado no CCMar; Adquiriu conhecimento sobre as pesquisas dos
colegas; Melhora na interacdo social; Percep¢do da importancia dos conhecimentos estatisticos.
E as seguintes AC foram observadas: Problematizar o ensino, trabalhar a estatistica por meio
de projetos; Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados reais, contextualizados dentro de uma
realidade condizente com a realidade do aluno; Permitir aos alunos que trabalhem
individualmente e em grupos; Favorecer e incentivar o debate e o didlogo entre os alunos e com
0 professor; Desierarquizar o ambiente de sala de aula; Avaliar o desenvolvimento do
raciocinio, pensamento e letramento estatistico; Tematizacdo do ensino; Desenvolvimento de
uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica no contexto social e politico do estudante;
Incentivo a anélise e interpretacdo dos resultados; Fomentar a criticidade; Desenvolvimento

pessoal; Preparar o aluno para interpretar o mundo.

Figura 4 - DSC das respostas a pergunta “O que a pesquisa acrescentou para a sua
formagao?”

Muita coisa. Fez a gente pesquisar, montar grafico, ajudou bastante. A gente aprendeu a montar
grafico, que eu ndo sabia, pois eu nunca tive contato com grafico. Acrescentou também informacéo,
que eu acho que é uma coisa bem importante, até para aprender como fazer os graficos, fazer essas
coisas. Porgue grafico de pizza, eu nem pensava como fazer, como dividir, tipo assim, eu sabia fazer
as coisas, so que a area da divisdo ficava meio ruim, ficava um mais alto que o outro. N&o parecia
bem dividido, ai me ensinaram até que eu comecei a fazer assim, até no colégio. Ficou tri-bom. Acho
que acrescentou também sabedoria, raciocinio, bastante crescimento perante aos diversos graficos,
porgue muitas pessoas conhecem so o grafico de barra, outras pessoas conhecem sé o de pizza, entdo
a gente aprendeu VArios tipos, varios tipos de estatistica, varios tipos de grafico. Nesse momento que
a gente ficou com o LeME, a gente aprendeu bastante coisa sobre estatistica e bastante coisas sobre
esses tais graficos. Eu observei que muita gente ndo sabia ou esqueceu de como fazer gréaficos, a
gente j& ndo sabia, veio sem saber de como fazer a coleta e os graficos, entdo acho que vai ter jeito
de talvez la no futuro agregue bastante também, algum curso que queira fazer, ja sabe fazer
estatistica, trabalhar em equipe, de varias coisas, saber o0 que € moda, o que é mediana, essas coisas
que séo béasicas. Acho que é bom ter pra faculdade que eles falaram, da gente ter conhecimento 14,
de estatistica, tem bastante na faculdade. Porém, na parte da matematica foi chato. De toda forma,

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 169
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

eu acho que isso pode ter acrescentado na minha formacéo é que, por exemplo, eu fiquei mais cabeca
com isso, t4 ligado? Por exemplo, se agora nds fosse abrir um negdcio, nds saberia que pizza sairia
bastante ou nds ia saber levantar o que nds ta gastando ou que nés ndo ta, com os graficos. Se a
gente quiser ingressar na carreira de empresa ajuda bastante também, porque d& um empurréo pra
nos, porque nos ja sabe. Tipo, nds j& sabe o que é para saber. Acho também que acrescenta na
administracdo sim, porque administracdo em si, ela envolve, mexe bastante com essas coisas de
porcentagem. Também acrescentou um maior conhecimento sobre 0 nosso curso e sobre o que as
pessoas estdo cada vez mais comendo legumes, verduras e frutas saudaveis, sem agrotoxicos. A nossa
pesquisa foi mais pra saber se pessoas precisavam conhecer mais a area de informatica ou néo. Pelo
visto, sim, pelo que a gente juntou foi vendo que tem muita gente que, se for fazer informética, vai
aprender bastante. A pesquisa também nos ajudou saber como a musica estd presente na nossa
rotina. Quando a gente estava pesquisando e também no trabalho do “ssor”, s6 mostrava como a
musica estd presente na nossa rotina. Sempre quando a gente vai fazer alguma coisa que a
gente...quando a gente esta mal humorado ou alguma coisa assim, a gente bota uma musica para
religar a gente. Cada musica inspira o teu humor, quando esté triste, ndo bota uma mdsica de
sofréncia ou uma mausica triste? Entdo pra tu ver como aquela mdsica que tu ndo presta muita
atencgao esta presente na tua rotina. Além disso, entender a caréncia de conhecimento sobre a Nautica
faz eu valorizar mais o que eu td aprendendo sabendo que a maioria das pessoas ndo tem. Outra
coisa foi que a gente aprendeu também, que vieram nos entrevistar, algumas coisas de outras
pesquisas. Ao fim de tudo, foi um conhecimento bem legal, porque nao foi sé copiar ou responder,
teve onde eu juntei com outras turmas, eu tive que conviver com outras pessoas, que sdo bem
diferentes de mim, mas foi uma experiéncia muito divertida. Acho que tirou um pouco a vergonha,
antes a nossa turma nem conversava assim, agora a gente interage. Acrescentou para a pessoa que
é mais timida, pra ela conseguir se expressar mais com as pessoas pra ter mais tranquilidade de
falar. Eu acho que foi um contato a mais com outras pessoas, trabalhar em grupo, fazer tudo em
equipe. Entdo esse desenvolvimento social, é interessante também. Portanto, o conhecimento que a
gente trouxe junto da pesquisa é algo que vai relevar bastante num curriculo. Uma pessoa que tem
uma formacao estatistica, que sabe fazer estatistica, levantamento de dados e calcular, tem uma certa
vantagem das outras pessoas que ndo tem. E um conhecimento para a vida. Assim, tipo, calcular a
porcentagem de alguma coisa ali tu vai saber na hora. De cabeca é dificil, ¢ dificil, mas tu vai saber
fazer isso.

Fonte: Elaborado pela autora.

O discurso mostra uma abordagem em que o estudante é incentivado a participar
ativamente do processo de aprendizagem a partir do desenvolvimento do PAE - Fez a gente
pesquisar, montar gréafico, ajudou bastante (Recorte do DSC). O estudante foi convidado a
explorar uma tematica de acordo com a sua curiosidade, o que pode problematizar o ensino ao
possibilitar o estudante a examinar um assunto de maneira critica, questionadora e reflexiva, a
fim de obter uma compreensdo mais profunda do tema em questdo (Campos, 2007).

O aluno descreve detalhadamente como a pesquisa foi realizada, mostrando uma
compreensdo do processo e dos resultados obtidos. Também menciona que a pesquisa
estatistica envolveu montar graficos e coletar dados para analise, o que caracteriza um projeto
com a aplicacdo dos conceitos estatisticos na pratica. O estudante se engajou no processo de
pesquisa e aprendeu a montar diferentes tipos de graficos, como graficos de pizza e de barra -
Nesse momento que a gente ficou com o LeME, a gente aprendeu bastante coisa sobre
estatistica e bastante coisas sobre esses tais graficos [...] saber o que € moda, o que é mediana,

essas coisas que sao bésicas. (Recorte do DSC). Esse recorte exemplifica uma reflexdo do
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estudante sobre o seu aprendizado adquirido ao longo da pesquisa, mostrando uma avaliagdo
pessoal do seu desenvolvimento em relagdo a compreensdo dos conceitos estatisticos (Campos,
2007). Além disso, os conhecimentos estatisticos adquiridos por ele podem contribuir para o
objetivo do grupo ponderando sua responsabilidade individual perante o PAE (Putnam, 2009).
No decorrer da pesquisa, cada grupo de trabalho precisou de analisar os dados considerando
medidas estatisticas e apds isso construir gréficos a fim de comunicar os resultados. Com isso,
as habilidades individuais adquiridas pelo estudante podem ter contribuido com o
desenvolvimento do seu grupo.

O aluno ainda enfatiza que a pesquisa agregou conhecimento sobre estatistica,
levantamento de dados e célculos, o que é util na vida cotidiana e em uma possivel carreira,
como na Administracdo. Ele ressalta que esse conhecimento é essencial para a faculdade, para
trabalhar em uma empresa e até mesmo para abrir um negécio - Acho que é bom ter pra
faculdade que eles falaram, da gente ter conhecimento 14, de estatistica, tem bastante na
faculdade [...] se agora nos fosse abrir um negocio, nds saberia que pizza sairia bastante ou
nos ia saber levantar o que nos ta gastando ou que n6s ndo ta, com os gréaficos. Se a gente
quiser ingressar na carreira de empresa ajuda bastante também, porque d4 um empurréo pra
noés, porque nds ja sabe (Recorte do DSC). O trabalho com Projetos de Aprendizagem
Estatisticos permitiu que o estudante percebesse a utilidade da estatistica ao priorizar a
realizacdo de uma pesquisa estatistica a partir de dados reais de acordo com o seu contexto.
Para Campos (2007), essa caracteristica, assim como outras propostas em seu estudo, possibilita
aos estudantes desenvolver a criticidade e o engajamento em questes politicas e sociais
relevantes para a sua realidade como cidad&os.

O estudante destaca a aplicacdo pratica da estatistica em sua vida, como entender
graficos para fazer analises e tomar decisbes, ressaltando a importancia da utilizacdo de
exemplos reais, do trabalho com dados reais, sempre contextualizados dentro de uma realidade

condizente com a do aluno (Campos, 2007) - Também acrescentou um maior conhecimento

sobre 0 nosso curso e sobre o que as pessoas estdo cada vez mais comendo legumes, verduras
e frutas saudaveis, sem agrotdxicos. A nossa pesquisa foi mais pra saber se pessoas precisavam
conhecer mais a area de informatica ou ndo. Pelo visto, sim, pelo que a gente juntou foi vendo
que tem muita gente que, se for fazer informatica, vai aprender bastante. A pesquisa tambem
nos ajudou saber como a musica esta presente na nossa rotina [...] entender a caréncia de
conhecimento sobre a Nautica faz eu valorizar mais o que eu to aprendendo sabendo que a
maioria das pessoas nao tem. (Recorte do DSC). Batanero (2019) reforga que um contexto

familiar ao estudante é fundamental para uma compreensdo melhor dos conceitos estatisticos,
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além disso a autora afirma que € necessario encontrar contextos adequados que sirvam para dar
sentido aos diferentes métodos estatisticos.

De acordo com Gutstein (2006), um dos objetivos pedagdgicos da justica social é a
valorizacdo da realidade, cultura e contexto do estudante para que, a partir desses
conhecimentos, construam novos para a sua leitura de mundo, valorizando sua identidade
cultural e social. Um dos principios do PAE é que o estudante escolha a sua tematica de pesquisa
de acordo com a sua curiosidade, a fim de ndo s6 promover o protagonismo estudantil, mas para
que também sejam propostos temas familiares aos estudantes, uma base para a construcdo do
conhecimento estatistico (Porciuncula, 2022).

O estudante, a partir da sua pesquisa acerca do conhecimento das pessoas sobre a
informatica, constatou que muitas pessoas necessitam desse conhecimento, além da caréncia de
conhecimentos sobre nautica. Ele também valoriza a conscientizacdo sobre a importancia de
uma alimentacdo saudavel e a percep¢do de como a musica pode impactar o cotidiano. Tais
evidéncias também mostram o potencial do LeME de incentivar os alunos a analisar e a
interpretar os resultados, compartilhar suas justificativas e conclusdes, o que estimula a
formacdo de um pensamento critico a partir de uma tematizacdo do ensino (Campos, 2007),
habilidades envolvidas no desenvolvimento do letramento estatistico (Gal, 2002).

Esse aspecto pode implicar em um desenvolvimento de consciéncia critica sobre o papel
da estatistica e a sua utilidade (Campos, 2007), pois 0 aluno mostra como a pesquisa contribuiu
para uma compreensdo mais profunda das problematicas que fazem parte da sua realidade a
partir da estatistica, o que é essencial na Educacdo Critica (Skovsmose, 2001, 2007). Essa
compreensdo pode contribuir com a sua leitura de mundo, possibilitando uma reflex&o sobre
sua vida por meio de lentes politicas, que aprofunda também sua compreensdo da sociedade, a
fim de entender relagcdes de poder, desigualdades de recursos e oportunidades dispares entre
diferentes grupos sociais e discriminacdo com base em raca, classe, género, lingua e outras
diferencas (Gutstein, 2006).

O estudante menciona que a turma passou a interagir mais e que a pesquisa foi uma
experiéncia divertida e enriquecedora, mostrando uma abordagem menos hierarquica na
educacdo. No LeME a intencdo é proporcionar um ambiente de aprendizagem democrético e
delegar responsabilidades aos alunos, para que estes possam tomar decisdes e serem
protagonistas da construcdo do seu conhecimento — [...] Fez a gente pesquisar, montar grafico
[...] vieram nos entrevistar [...] porque ndo foi s6 copiar ou responder, teve onde eu juntei com
outras turmas [...Jtrabalhar em grupo, fazer tudo em equipe [...] Uma pessoa que tem uma

formacao estatistica, que sabe fazer estatistica, levantamento de dados e calcular, tem uma
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certa vantagem das outras pessoas que ndo tem. (Recorte do DSC). Tais elementos sdo
caracteristicas da EEC mobilizadas pelo LeME quando esse contexto de ensino e aprendizagem
favorece o dialogo entre os alunos, permite o trabalho em grupo e promove um ambiente
democratico ao possibilitar que os estudantes tomem decisfes a respeito da sua pesquisa
(Campos, 2007).

O aluno menciona que, durante a sua participacdo no LeME, desenvolveu habilidades
importantes para a vida pessoal e profissional. O discurso menciona a interacao entre os alunos,
a troca de ideias e a convivéncia em grupo, quando o estudante relata que a pesquisa foi
realizada em equipe, promovendo trabalho colaborativo e aprendizagem coletiva,
compartilhando conhecimentos e experiéncias — [...] foi um conhecimento bem legal, porque
nado foi sé copiar ou responder, teve onde eu juntei com outras turmas, eu tive que conviver
com outras pessoas, que sdo bem diferentes de mim, mas foi uma experiéncia muito divertida.
Acho que tirou um pouco a vergonha, antes a nossa turma nem conversava assim, agora a
gente interage [...] Eu acho que foi um contato a mais com outras pessoas, trabalhar em grupo,
fazer tudo em equipe (Recorte do DSC). Esse recorte evidencia alguns dos principios basicos
de uma aprendizagem cooperativa para a promoc¢do da educacdo inclusiva segundo Putnam
(2009). As caracteristicas que observamos é o trabalho em grupo em busca de um objetivo em
comum (esséncia da aprendizagem cooperativa), 0 desenvolvimento de habilidades sociais,
interacdo entre os estudantes, com participacdo ativa e a reflexdo sobre a avaliacdo das proprias
habilidades sociais desenvolvidas, do proprio progresso.

Os estudantes mencionam a interagdo com outras turmas, a convivéncia com pessoas
diferentes e a experiéncia de trabalho em equipe. Eles relatam que o projeto ajudou a superar a
timidez, a se expressar melhor e a se relacionar de forma mais tranquila com os outros. Essa
perspectiva social e inclusiva mostra como o LeME pode contribuir para o desenvolvimento
pessoal e social dos estudantes, os preparando para interpretar o mundo, engajando-0s huma
missédo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem, mobilizando caracteristicas da EEC
(Campos, 2007).

O estudante mostra uma postura critica em rela¢do aos resultados da pesquisa e aponta
que aprender estatistica pode ser til para a vida pessoal e profissional — [...] o conhecimento
que a gente trouxe junto da pesquisa é algo que vai relevar bastante num curriculo. Uma pessoa
que tem uma formacéao estatistica, que sabe fazer estatistica, levantamento de dados e calcular,
tem uma certa vantagem das outras pessoas que ndo tem. E um conhecimento para a vida
(Recorte do DSC). Isso de certa forma pode preparéd-lo para uma interpretagdo de mundo ao

perceber que a estatistica faz parte da sua vida, podendo se posicionar de forma critica diante
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de informacdes veiculadas na midia (Campos, 2007). Tal perspectiva critica, de acordo com
Lesser (2007), incorpora e facilita a conscientiza¢do sobre questGes de justica social e prepara
0s estudantes para serem participantes engajados em uma democracia, capazes de refletir
criticamente sobre o papel que a estatistica desempenhou e pode desempenhar na sociedade.

O estudante demonstra uma compreensao reflexiva sobre a importancia da estatistica
em sua vida e na sociedade em geral e demonstra uma visdo critica ao analisar o conhecimento
adquirido na pesquisa e como isso pode impactar positivamente sua formacéo. A compreensao
do estudante a respeito da importancia do conhecimento estatistico € o primeiro passo em
direcdo ao exercicio de uma cidadania ativa e preparada para entender as mensagens e decisées
de seus lideres ou para colaborar com transformacdes sociais, 0 que contribui também para a
sua leitura de mundo (Gutstein, 2006; Batanero, 2019). De acordo com Gutstein (2006), um dos
trés objetivos pedagdgicos da justica social é a compreensdo das condi¢bes da sociedade, diante
da qual consideramos o conhecimento estatistico importante para compreender informacGes
quantitativas compartilhadas nas midias a respeito de fenémenos sociais. Assim, 0
conhecimento estatistico se revela essencial para a leitura de graficos, taxas, tabelas
apresentadas em noticias a respeito de indices de natalidade, criminalidade, inflacdo, etc (Gal,
2019), além de contribuir para o desenvolvimento de uma consciéncia sociopolitica a fim de
impulsionar processos conscientes de transformacéo da realidade (Gutstein, 2006).

O estudante reconhece a relevancia do conhecimento estatistico para a sua formacéo e
destaca a vantagem de possuir habilidades estatisticas em compara¢do com outras pessoas que
ndo as tém. Ele enfatiza que esse conhecimento é aplicavel na vida real, permitindo calcular
porcentagens e tomar decisdes informadas. 1sso pode ser um importante aspecto que caracteriza
nesse contexto o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica no
contexto social e politico no qual o estudante se encontra inserido, fomentando a criticidade e
0 posicionamento dos alunos em relacdo a valorizacdo do conhecimento estatistico (Campos,
2007).

Os principios da Educacdo Estatistica Critica, identificados nos discursos, sdo
fundamentais para um ensino que promova a aprendizagem significativa, o engajamento dos
alunos e a compreensao da estatistica como uma ferramenta valiosa para interpretar e interagir
com o mundo real. Alem disso, tais principios contribuem para a promog¢do de um ambiente
escolar inclusivo e para a justica social, conforme elucidados no decorrer da anélise.

A seguir, na Figura 5, apresentamos uma sintese dos aspectos observados nos discursos
de acordo com as perspectivas da Educacdo Estatistica Critica (Campos, 2007), educagéo

inclusiva (Putnam, 2009) e da justica social (Gutstein, 2006). Na figura podemos observar quais
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sdo as caracteristicas do PAE e, consequentemente do LeME, que mobilizam uma EEC e que

podem promover a inclusdo e justica social.

Figura 5 - Sintese dos resultados da pesquisa: caracteristicas do PAE e do LeME que

mobilizam a EEC, a inclus&o e justica social

Asp_ectos Aspectos mobilizados no LeME Sintese
analisados
Problematizacdo do ensino com o trabalho por meio de Projetos | Problematizacao
de Aprendizagem Estatisticos do ensino
Incentivo aos alunos para o trabalho em grupos e individual para Trabalho em
a realizacdo do PAE. grupo
Uso de dados reais, contextualizados dentro de uma realidade Uso de dados
condizente com a realidade do aluno quando 0 mesmo coleta seus reais e
préprios dados junto aos colegas. contextualizados
Favorecimento e incentivo ao debate e o didlogo entre os alunos e I .
com o professor a fim de tomar decisdes durante a realizacdo do n%e_rlltNO a0
PAE. ialogo
Desierarquizacdo do ambiente de sala de aula, promocdo de um
contexto democrético, delegar responsabilidades aos alunos ao Ambiente
possibilitar que tomem decis6es a respeito dos temas de pesquisa, democratico
construcdo dos questionarios, analise e comunicacdo dos
resultados.
Incentivo aos alunos para que analisem e interpretem os resultados | Interpretacdo dos
x de suas pesquisas levando em conta o contexto das tematicas. resultados
Educacéo —— - PTE = —
Estatistica Tema}tlzagaq _do ensino, possibilitando o debate; de questbes Tematlzggao do
Critica sociais e polltlcgs relacionadas ao contextg real de V|d_a d_os alunos. ensino
Promocdo de julgamentos sobre a validade das ideias e das Fomento &
conclusdes, fomento a criticidade, compartilhando com a classe criticidade
suas justificativas e conclusdes sobre os resultados das pesquisas.
Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social, incentivar a liberdade individual e a | Engajamento na
justica social, engajar os alunos numa missdo maior de aperfeicoar | transformacéo da
a sociedade em que vivem a partir dos conhecimentos estatisticos sociedade
mobilizados durante o PAE.
Valorizar o conhecimento reflexivo em conjunto com o .

) - : Desenvolvimento
conhecimento tecnoldgico para o desenvolvimento de uma de uma
consciéncia critica sobre o papel da Estatistica no contexto social consciancia
e politico no qual o estudante se encontra inserido a partir dos o
conhecimentos estatisticos mobilizados durante o PAE. critica
Avaliacdo do desenvolvimento do raciocinio, pensamento e Avaliacéo do
letramento estatistico a partir da constatacdo dos conhecimentos conhecimento
estatisticos adquiridos ao longo do desenvolvimento do PAE. estatistico

adquirido
Possibilitar uma leitura do mundo a partir dos conhecimentos Possibilitar a
estatisticos adquiridos durante o desenvolvimento do PAE. leitura do mundo
Permitir a escrita do mundo a partir da sua leitura. A compreenséo
Justica das estatisticas que explicam fe_:némeno_s sociais pode i_mpulsionar Permitir a escrita
. processos conscientes que influenciam o envolvimento do do mundo
Social o .
estudante na transformacdo da sua realidade.
Incentivo ao desenvolvimento de identidades culturais e sociais | Valorizagdo da
positivas a partir da valorizacdo da realidade e contexto do realidade e
estudante, guando este escolhe o tema que gostaria de pesquisar contexto do
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no PAE, oportunizando temas relevantes para o estudante, estudante
permitindo a constru¢do de novos conhecimentos a partir de uma

base familiar.

Mobilizagdo da interdependéncia positiva a partir do trabalho em | Interdependéncia
grupo no desenvolvimento e conclusdo do PAE. positiva

Aprendizagem individual dos conceitos estatisticos como a
construcao de tabelas, gréficos, calculos de medidas estatisticas e
porcentagem para contribuir com o trabalho em grupo.
Desenvolvimento de habilidades sociais no contexto do PAE a | Desenvolvimento
partir do trabalho em grupo, coleta de dados, que sdo desejaveis | de habilidades

Aprendizagem
individual

Inclusio | P&ra 0 sucesso no trabalho e na vida. sociais
Promocéo da interagdo a partir do trabalho em pequenos grupos
para a realizagdo do PAE, que possibilita uma participagéo ativa, Interacéo e

discussdo de ideia, tomada de decisdes e participacdo de | participacdo ativa

negociagoes.

Reflexdo sobre o proprio desempenho durante a participacdo no

PAE a fim de concluir a tarefa, avaliando as habilidades sociais

desenvolvidas, 0s conhecimentos estatisticos mobilizados, se 0s

objetivos propostos foram alcancados e 0 progresso escolar.
Fonte: Elaborado pela autora.

Reflexao sobre o
proprio
desempenho

Destacamos a partir dos discursos, como o LeME, por meio do PAE, tem o potencial de
contribuir para a formagdo dos estudantes, fornecendo-lhes habilidades estatisticas,
promovendo 0 pensamento critico, despertando a consciéncia sobre questdes sociais e
incentivando o desenvolvimento pessoal e social. Através dessa abordagem que se mostra
inclusiva, a Educacdo Estatistica pode desempenhar um papel importante na busca pela justica
social, pela equidade e pelo empoderamento dos estudantes em situacdo de vulnerabilidade
social, ambiental e econdmica a partir da mobilizagdo de uma EEC.

Consideracdes Finais

O objetivo deste texto foi investigar os indicios da Educacdo Estatistica Critica aliados
a incluséo e a justica social na aplicacdo do LeME na formacdo dos estudantes do CCMar a
partir da seguinte questdo: Quais aspectos emergem das respostas de estudantes de uma
instituicdo pré-profissionalizante de ensino sobre sua participacdo no LeME que mobilizam
uma Educacéo Estatistica Critica e podem promover tambem inclusdo e justica social? Para
iss0, a analise concentrou-se principalmente nos conceitos relacionados a Educacao Estatistica
Critica, sob a perspectiva de uma educacéo inclusiva e para a justica social.

A metodologia utilizada para a analise foi o Discurso do Sujeito Coletivo, que se baseou
nas respostas a duas perguntas feitas durante uma entrevista com os estudantes. As questoes
foram: “Conheciam a estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica poderia ser

isso também?” e “O que a pesquisa acrescentou para a sua formagao?”.
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A andlise dos discursos revelou evidéncias da presenca da EEC no LeME,
especialmente por meio dos Projetos de Aprendizagem Estatisticos. Inicialmente, foram
associadas as Ideias Centrais (IC) e Ancoragens (AC) que se relacionavam diretamente com 0s
aspectos da EEC, e posteriormente, esses aspectos foram discutidos a luz do referencial teorico,
enfatizando cada um deles com trechos dos DSC construidos, articulando com aspectos
relacionados a inclusdo para a justica social.

Em relacdo aos aspectos relacionados a incluséo e justica social, foram observadas
caracteristicas no LeME, como trabalho em grupo, uso de dados reais de acordo com o contexto
do estudante, construcdo de conhecimentos estatisticos, desenvolvimento de habilidades
sociais, interacdo e reflexdo sobre o préprio desempenho, que estdo de acordo com uma
abordagem de aprendizagem cooperativa para a inclusdo. Além disso, possibilitam a promocéo
da justica social por meio da leitura e escrita do mundo, considerando o contexto e a realidade
do estudante.

O texto demonstra vérias caracteristicas da Educacdo Estatistica Critica mobilizadas
pelo LeME, como a contextualizacdo dos conceitos estatisticos, o trabalho colaborativo,
incentivo a analise e interpretacdo dos resultados, ambiente democréatico de aprendizagem, bem
como a reflexdo critica sobre o papel da estatistica na sociedade. Esses principios podem
promover uma abordagem mais engajadora e inclusiva do ensino de estatistica, permitindo que
o0s estudantes compreendam e apliquem esses conhecimentos em suas vidas de forma critica e
consciente, propiciando aspectos para a promo¢ao da justica social.

Portanto, os discursos demonstram que o LeME tem o potencial de contribuir para a
formagdo dos alunos, proporcionando-lhes habilidades e conhecimentos estatisticos,
promovendo o letramento estatistico e permitindo uma compreensdo mais profunda do papel
da estatistica no contexto social e politico em que estdo inseridos. O LeME, como uma
Tecnologia Social, pode ser reaplicada em diferentes contextos a fim de que os resultados
descritos neste texto possam constituir outras realidades para promover a Educacéo Estatistica

aliada a uma Educacéo Critica articuladas com uma educag&o inclusiva e para a justica social.
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6.1.3 Consideracdes sobre os discursos do estudante

Nesta secdo buscamos evidenciar alguns pontos a respeito da analise dos discursos do
estudante a fim de pensar os aspectos que vao ao encontro dos objetivos almejados para esta
pesquisa.

Em relacdo ao objetivo “Identificar os aspectos da Educacdo Estatistica Critica que s&o
contemplados no LeME no ambito de sua implementacdo no CCMar”, foram apontados nos
dois artigos os principios da EEC observados em cada um dos discursos, a saber: avaliar o
desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento estatistico; desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre o papel da estatistica no contexto social e politico do estudante;
fomentar a criticidade; preparar o aluno para interpretar o mundo; engajamento dos estudantes
no aperfeicoamento da sociedade em que vivem; permitir aos alunos que trabalhem
individualmente e em grupos; favorecer e incentivar o debate e o didlogo entre os alunos e com
o0 professor; desierarquizar o ambiente de sala de aula; tematizac&o do ensino; problematizar o
ensino, por meio de projetos.

A identificacdo desses principios nos discursos do estudante pode ser uma evidéncia de
que o LeME contribuiu com uma formacao estatistica dos jovens do CCMar numa perspectiva
da EEC. Uma formacdo de acordo com os principios da ECC possibilita os estudantes
analisarem dados complexos relacionados a questdes sociais, econdmicas e ambientais. 1sso 0s
ajuda a compreender melhor as complexidades dos problemas que enfrentam em suas
comunidades. Outrossim, ao compreenderem estatisticas, os alunos podem tomar decisées mais
fundamentadas em suas vidas pessoais e profissionais. 1sso é especialmente relevante para
escolhas educacionais, oportunidades de emprego e decisdes financeiras.

Ademais, o desenvolvimento pessoal foi uma caracteristica que emergiu dos discursos
que percebemos ser de grande importancia na formacdo de jovens em vulnerabilidade
socioeconémica. O desenvolvimento pessoal que aqui abordamos se refere ao desenvolvimento
de habilidades sociais requeridas para interacdes bem-sucedidas no decurso da vida de um
individuo (Del Prette; Del Prette, 2017). O desenvolvimento de habilidades sociais é decisivo
para o exercicio efetivo da cidadania, pois essas habilidades contribuem para a construgdo de
sociedades mais justas, inclusivas e cooperativas. No discurso do estudante, 0 mesmo ressalta
aspectos que contribuiram com o seu desenvolvimento a respeito da sua comunicacgdo e
interacdo com os colegas por meio do trabalho em grupo.

Uma comunicacdo eficaz é essencial para participar de discussdes, debates e

negociacgdes, contribuindo para a tomada de decis@es informadas. E habilidades sociais, como
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trabalhar em equipe, cooperar e liderar, sdo vitais para criar solu¢Ges coletivas e abordar
desafios complexos. Logo, o desenvolvimento de habilidades sociais € um investimento na
constituicdo de cidaddos responsaveis e ativos, capazes de contribuir de maneira significativa
para 0 bem-estar de suas comunidades e para a promoc¢do de uma sociedade mais justa e
participativa (Del Prette; Del Prette, 2017).

Considerando o objetivo “Apontar as caracteristicas do LeME para uma formagao na
perspectiva da Educacao Estatistica Critica a partir dos dados da implementacdo do projeto”
deduzimos que os aspectos levantados nos paragrafos anteriores auxiliam no alcance desse
objetivo. Olhando os principios da EEC que foram identificados nos discursos do estudante,
podemos evidenciar as caracteristicas do LeME que poderiam ter promovido os principios da
EEC.

Em primeiro lugar, seria o trabalho com os Projetos de Aprendizagem Estatisticos.
Constatamos que toda a experiéncia do estudante, se tratando dos DSC, gira em torno das ac¢oes
para a realizacdo do PAE. Se houve uma problematizacéo e tematizagdo do ensino, é porque
essas caracteristicas estdo presentes na metodologia do PAE, quando este propde aos estudantes
escolherem tematicas de seu interesse, algo que tenham curiosidade, que queiram saber, o que
consequentemente, também caracteriza um ambiente democratico de ensino. Na realizacéo do
PAE, o estudante tem liberdade de pesquisar o que quiser, além de definir as questdes para
perguntar aos colegas e a forma como ira representar os resultados.

Ressaltamos também que nos DSC, o estudante cita varios conceitos estatisticos que diz
ter aprendido como uma forma de avaliar a aprendizagem, além de perceber a utilidade e a
aplicacdo da estatistica em varios contextos da sua vida profissional e social. Para mais, destaca
situacGes em que o conhecimento estatistico pode o auxiliar tomar melhores decisfes, o0 que
pode demonstrar uma certa consciéncia critica no que diz respeito ao papel da estatistica na sua
realidade. Acreditamos que essas percepgdes emergiram com base nas tarefas propostas pelos
professores, reflexdes dos estudantes ao longo da pesquisa e no descobrimento do mundo da
estatistica, 0 que muitos relataram que ndo conheciam. Aspectos em relacdo as metodologias
tracadas pelos professores para o ensino dos conceitos estatisticos serdo analisados e descritos
na proxima secao.

Em vérias linhas dos discursos, o estudante revela um desenvolvimento pessoal quanto
a sua capacidade de se comunicar e também de interagir com outras pessoas, principalmente
em consequéncia do trabalho em grupo proporcionado pelo PAE e também por causas das
apresentagdes na Feira de Ciéncias promovida pelo projeto. De certa forma, essas habilidades,

aliadas ao conhecimento estatistico adquirido de forma critica podem contribuir para que 0s
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estudantes interpretem o mundo e se engajem no aperfeicoamento da sociedade em que vivem.
Julgamos que o trabalho com os PAE tem um grande potencial no que diz respeito & promog¢éo
dos principios da EEC, para uma formacdo estatisticamente critica oportunizando os jovens do
CCMar a enfrentarem os desafios especificos associados a vulnerabilidade social, econdmica e
ambiental, contribuindo para seu empoderamento e participagéo ativa na sociedade.

Sopesando o objetivo “Analisar de que forma as experiéncias contribuem para a
formacédo estatisticamente critica de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econémica e
ambiental”, este nos convida a aprofundar no contexto em que as experiéncias ocorreram.

Relembramos que o CCMar se trata de uma instituicdo que oferece cursos pré-
profissionalizantes, de forma gratuita a jovens entre 14 e 17 anos em situac&o de vulnerabilidade
social, econbmica e ambiental. Esses jovens, por vezes, enfrentam situacdes adversas em
relacdo a moradia, estrutura familiar, vida financeira e educacional. O CCMar proporciona uma
educacdo ndo s6 com o objetivo de capacita-los a um oficio, mas principalmente para uma
formacdo cidadd, que desperte um espirito critico e propicie conhecimentos para 0
desenvolvimento humano e para a vida em sociedade.

O LeME entra nesse contexto a fim de prover situacfes para o desenvolvimento do
letramento estatistico desses jovens. Como uma competéncia importante para o exercicio da
cidadania (Gal, 2002, 2019; Porcitncula, 2022), o letramento estatistico aliado as outras
habilidades promovidas pelo LeME, podem proporcionar uma transformacao social a partir de
Projetos de Aprendizagem Estatisticos e outras praticas ludicas e interdisciplinares.

Nos discursos, o estudante compartilha as experiéncias vividas no LeME e o0 que estas
contribuem na sua formacdo. O que chama a atencdo é que o estudante enfatiza que néo
conhecia a estatistica. Quando relata aquilo que reconhece que aprendeu, o estudante descreve
uma série de conceitos estatisticos, além de aplicacdes no contexto do seu curso
profissionalizante e também em outras areas da sua vida.

No LeME, além do PAE, sdo ainda desenvolvidas outras atividades pelos professores
para auxiliar o ensino e a aprendizagem dos conceitos estatisticos como as medidas de tendéncia
central, tabelas e graficos. Para mais, os professores também compartilham outras atividades
que revelaram o uso da estatistica em diferentes contextos, conforme apontado pelo estudante
em seus discursos. A respeito desse assunto, mais detalhes serdo analisados na proxima secéo.

Um outro aspecto que também foi valorizado pelos estudantes foi a oportunidade de
trabalhar em grupo e assim interagir com as pessoas, melhorar a comunicagao, a conviver com
as pessoas. No LeME, os estudantes desde o inicio sdo estimulados a trabalharem em grupos a

fim de possibilitar o desenvolvimento de habilidade de trabalho cooperativo e colaborativo. E
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também, durante a coleta de dados, os estudantes se tornam entrevistadores, tendo que perguntar
e coletar as respostas dos colegas.

Percebemos que a experiéncia do estudante gira em torno de quatro aspectos: a forma
como aprendeu estatistica; a percepcao da utilidade da estatistica para a sua vida profissional e
pessoal; como se relacionou com o0s colegas e professores; e 0 seu desenvolvimento pessoal.
Supomos que esses aspectos podem contribuir para uma formacdo estatisticamente critica
considerando que,

e 0 estudante relata um aprendizado da estatistica, o que contribui para o desenvolvimento
do seu letramento estatistico, fundamento da Educacéo Estatistica;

e 0 estudante percebe a utilidade e a aplicacdo da estatistica em contextos proximos a sua
realidade, descrevendo situagcfes associadas a um contexto profissional e pessoal, o que
pode contribuir para uma visdo mais critica da estatistica quando o estudante cita o uso
desta para a verificacdo da veracidade de informacgdes, por exemplo;

e 0 estudante valorizou o trabalho em grupo (interpessoal), pois favoreceu a sua
habilidade social de interacdo e comunicacdo com as pessoas, habilidades que podem
contribuir com o convivio social e interacdes bem-sucedidas na sociedade;

e apartir dessas interagdes, o0 estudante relata um desenvolvimento pessoal (intrapessoal),
em gue conseguiu se expressar melhor, lidar com as pessoas com mais facilidade, perder
a timidez. Essas habilidades sociais sdo relevantes para todas as etapas do
desenvolvimento social e para 0s papéis assumidos na sociedade (Del Prette; Del Prette,
2017).

Portanto, as experiéncias relatadas pelo estudante, revelam aspectos importantes do
LeME para uma formacdo estatisticamente critica. O relato do estudante sobre seu aprendizado
em estatistica sugere que ele esteve envolvido ativamente no processo de aprendizagem,
desenvolvendo autonomia e responsabilidade pelo seu préprio conhecimento estatistico. A
percepcdo da utilidade e aplicacdo préatica da estatistica em contextos proximos a realidade do
estudante indica uma aprendizagem significativa. Ele associa a estatistica a situagdes pessoais
e profissionais, o que contribui para uma visao mais critica e consciente do seu papel na tomada
de decisoes e na verificagdo de informagdes.

A capacidade de questionar a veracidade de informagdes usando a estatistica demonstra
um pensamento critico em formacéo. Isso € essencial para uma cidadania ativa e informada,
especialmente para jovens em situacao de vulnerabilidade.

O apreco pelo trabalho em grupo destaca ndo apenas o0 aspecto técnico da estatistica,
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mas também as habilidades sociais. A capacidade de interagir e se comunicar efetivamente com
os colegas é fundamental ndo apenas para a aprendizagem colaborativa, mas também para
futuras interacdes sociais. O desenvolvimento de habilidades intrapessoais prepara o estudante
para assumir papéis mais ativos e construtivos na sociedade, promovendo uma cidadania mais
engajada e participativa.

Compreendemos que integrar esses aspectos na formacdo estatistica, pode contribuir
para um desenvolvimento mais abrangente dos jovens do CCMar, promovendo ndo apenas
conhecimentos estatisticos de uma maneira critica, mas também habilidades sociais e pessoais
essenciais para enfrentar os desafios da vida e contribuir para a sociedade.

Levando em conta que o LeME é uma Tecnologia Social, seu objetivo principal é
impactar positivamente o processo educacional, tornando-o0 mais acessivel, equitativo e eficaz
a fim de melhorar a qualidade da educacdo e promover a inclusdo social. Deduzimos que,
baseado nas vivéncias relatadas pelo estudante nos DSC construidos no &mbito desta pesquisa,
0 LeME teve um impacto positivo na vida dos jovens, fazendo com que muitos conhecessem a
estatistica, que antes era desconhecida para muitos. De certa forma, esse aprendizado é uma
forma de inclusdo quando os estudantes tém a oportunidade de aprender algo que é importante
para a sua vida académica, profissional e cidada. Com esse conhecimento 0s jovens tem uma
maior chance de tomar melhores decisdes para a sua vida, participar ativamente de discussoes
relevantes na sociedade e, dessa forma, poder transformar a sua realidade.

Tecnologias Sociais como o LeME séo desenvolvidas para enfrentar desigualdades na
educacéo, visando garantir que todos os estudantes tenham acesso a oportunidades educacionais
de qualidade, independentemente de sua origem social, econdmica ou geografica. Deste modo,
a implementacdo do LeME no CCMar, além de promover o letramento estatistico de jovens em
situacdo de vulnerabilidade, também possibilita a formacdo de cidaddos estatisticamente
criticos capazes de analisar informacGes quantitativas, permitindo-lhes tomar decisdes
fundamentadas em dados e evidéncias. Compreender estatisticas possibilita aos cidadaos a
envolverem-se ativamente em debates e processos democraticos. Eles podem avaliar politicas
publicas, compreender pesquisas de opinido e contribuir para discussdes significativas sobre
questdes sociais, econdmicas e ambientais.

A habilidade de compreender e utilizar estatisticas proporciona um senso de
empoderamento tanto individual quanto coletivo. Identificamos isso nos DSC quando o
estudante valoriza o conhecimento que adquiriu no LeME. Com essa habilidade, os cidadaos se
sentem mais preparados para enfrentar desafios, participar ativamente na sociedade e contribuir

para 0 bem comum. Uma formacao estatisticamente critica € fundamental para promover
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cidadédos informados, engajados e capazes de enfrentar os complexos desafios do mundo
contemporaneo.

Na préxima secéo, sera detalhado o processo de construcdo e analise dos discursos com
base nos dados coletados junto aos professores do LeME. Acreditamos que a partir desses dados
teremos uma outra perspectiva da formacao que o LeME tem o potencial de proporcionar, com
0 suporte das préaticas pedagodgicas dos professores, assim como de suas experiéncias vividas
no CCMar.

6.2 Discursos e compreensdes produzidos a partir do Grupo Focal e diarios

reflexivos dos professores

Nesta secdo da Tese, focamos nos corpora produzidos com a participacdo dos
professores do LeME do segundo semestre de 2022. Como ja mencionado anteriormente, esses
professores eram alunos dos cursos de licenciatura da FURG que participaram de uma selecéo
a fim de se tornarem professores do LeME. Durante as aulas do Projeto no CCMar, esses
professores foram convidados a escrever diarios reflexivos sobre suas experiéncias vivenciadas
ao longo da implementacdo no LeME. E com o fim das aulas, foram convidados a participar
também de um Grupo Focal, no qual responderam questBes a respeito das temaéticas
relacionadas a presente pesquisa.

O material coletado a partir tanto dos diarios quanto dos encontros do Grupo Focal
foram analisados a fim de trazer a perspectiva dos professores a respeito dos objetos
investigados neste estudo. Logo, nos propomos a analisar tais corpora com a seguinte questéo
norteadora “Quais foram as ac¢Oes dos professores do LeME que podem contribuir para uma
formacdo estatistica de jovens do CCMar numa perspectiva critica?”, corroborando com a
questdo principal deste trabalho (Como o LeME contribui para uma formacao estatisticamente
critica de jovens em vulnerabilidade social, econémica e ambiental no contexto da educagao
pré-profissionalizante do CCMar?).

Levando em conta as transcri¢des das conversas obtidas nas sessdes de Grupo Focal,
foram observadas quais foram as possiveis acdes realizadas pelos professores que poderiam
estar relacionadas aos principios da EEC. As a¢des foram realgadas no texto das transcrigdes e
percebemos que elas se subdividiam em quatro categorias: discussdes sobre a estatistica e temas
de relevéncia social para os estudantes; sobre conceitos estatisticos; sobre a conducéo do PAE;

sobre a conducéo das aulas pelos professores.
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Ainda com o auxilio da metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo, construimos um
quadro e agrupamos as Expressdes Chaves (ECH) da mesma categoria a fim de iniciar o
processo da construcdo dos discursos. Identificamos as Ideias Centrais (IC) como também as
Ancoragens (AC) conforme os principios da EEC seguindo a mesma linha metodoldgica dos
discursos produzidos com os corpora das entrevistas dos estudantes. A fim de refinar mais
ainda os resultados, excluimos das ECH que replicavam as mesmas ideias e resumimos as
expressdes a fim de termos discursos mais enxutos e fiéis as falas dos professores. A seguir, no

Quadro 14, um recorte do instrumento que auxiliou o processo de construcao dos discursos.

Quadro 14 - Recorte do Instrumento de Analise dos Discursos dos professores do LeME

seu dia a dia? contextualizados
dentro de uma
Explicar como | realidade
a estatistica condizente com a
poderia ser realidade do
usada no aluno.
transporte
publico Favorecer e
incentivar o
Os alunos se debate e 0
sentiram dialogo entre os
enganados pela | alunos e com o
ue gue a gente conversou... manipulacdo de | professor.
dados
. E ai eles ficaram | estatisticos na Tematizar o
tipo “ah, eu estou enganado todo esse tempo?”, | politica ensino, ou seja,
eu disse para eles “visse...”, ai eles comegaram privilegiar
a dizer “Nao, porque eu ja vina TV e atividades que
realmente acontece...” possibilitem o
debate de
questdes sociais
e politicas

relacionadas ao
contexto real de
vida dos alunos.

Expressdes Chaves Ideias Centrais Ancoragens Categoria
.... acerca de.... de Pensar em Problematizar o | Discussoes
, tipo, onde a gente como usar a ensino sobre a
nao ve... estatistica no Estatistica
. Que foi uma das discussdes. dia a dia Utilizar e temas de
exemplos reais, relevancia
e eles olharam para mim e disseram | Onde o0s trabalhar com social para
assim, “nfo sei professora”, ai estudantes viam | dados reais, 0s
a estatisticano | sempre estudantes

Fonte: Elaborado pela autora.

Com a reunido das ECH selecionadas em cada categoria, construimos quatro discursos

que serdo apresentados na sequéncia. De acordo com a metodologia do DSC (Lefréve, 2017),
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0s discursos sdo escritos na primeira pessoa do singular a fim de expressar o pensamento
coletivo, ou seja, o que o “eu” coletivo pensa e ndo o que “ele” pesquisador pensa que “eu”
penso. Além disso, marcamos com um sublinhado possiveis acréscimos nos discursos com o
objetivo de conectar frases, dar sentido e coesao ao texto.

O conteudo dos diarios fora também analisado em busca de a¢des docentes que possam
ter contribuido com uma formac&o estatistica critica dos estudantes do CCMar que participaram
do LeME. Contudo, traremos o conteudo encontrado por nos nos diarios como forma de
corroborar com os discursos construidos a partir dos dados dos encontros do Grupo Focal, uma
vez que os relatos dos diarios tendem a ser semelhantes aos encontrados nas transcri¢fes e
também julgamos que n&o ha tanto aprofundamento nos diarios sobre as tematicas investigadas
na presente pesquisa. Ou seja, nas sessées do Grupo Focal questionamos os professores a
respeito dos aspectos que nos propomos a investigar neste estudo, ja os diarios se trataram de
reflex6es mais gerais da experiéncia dos professores. Os dados dos diarios serdo apresentados
na forma de excertos e indicados pela inicial do nome do(a) professor(a) ao(a) qual pertence o
diario como forma de manter o seu anonimato.

Apresentamos a seguir uma discussdo a respeito dos achados em relacéo as agcdes dos
professores durante a implementacgdo do LeME no CCMar no segundo semestre de 2022 no que
se refere a uma formacao estatistica critica. Subdividimos esta se¢do conforme as categorias
consideradas na construcdo dos discursos. Apontaremos em nossa discussdo 0S aspectos
relevantes em relacdo a uma EEC, bem como excertos dos diarios dos professores que venham
a corroborar com 0s DSC construidos.

Levando em conta a analise que sera apresentada nesta secdo, acreditamos que
estaremos avangando no que se refere ao alcance dos objetivos especificos de nosso trabalho
“Identificar os aspectos da Educacdo Estatistica Critica que sdo contemplados no LeME no
ambito de sua implementa¢do no CCMar”, “Apontar as caracteristicas do LeME para uma
formagéo na perspectiva da Educacédo Estatistica Critica a partir dos dados da implementacgéo
do projeto”, “Analisar de que forma as experiéncias contribuem para a formagéo
estatisticamente critica de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econémica e

ambiental”, como também do nosso objetivo principal.

6.2.1 Discussoes sobre a estatistica e temas de relevancia social

Os primeiros aspectos que nos chamaram atencdo ao ler as transcrigdes das conversas

do Grupo Focal foram as discussdes promovidas pelos professores a respeito de uma associagdo
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da estatistica com temas sociais relevantes para os estudantes. Supomos que os professores
queriam despertar nos estudantes um interesse pela estatistica a fim de dar um significado ao
LeME e a importancia de participar desse Projeto - E ¢ essa a real proposta do projeto, pelo
que eu entendi, aprender de forma ludica, sem se prender em definicdes, mas entenderem o
porqué, e em determinadas situacOes terem senso critico, e 0 que isso ird agregar em suas vidas
[Excerto do diario da professora A. L.]

Foi interessante perceber o quanto os professores compartilharam com os estudantes
situacOes do dia a dia em que a estatistica pode ser util. Como se tratava de um contexto de
educacao pré-profissional, os professores langaram méo de varios exemplos aplicados a vida
profissional e que eles, futuros profissionais e também como cidaddos, poderiam ter nocao a
fim de estarem melhor informados e também tomarem boas decisdes.

Houve muitas ECH nesse sentido, mas com o objetivo de construir discursos mais
enxutos em que o leitor pudesse perceber o teor das acdes, excluimos as que traziam ideias
repetidas. Outrossim, os professores relataram varios exemplos que citaram para os estudantes
em diversas ocasifes ao longo das aulas, com isso, selecionamos apenas alguns a fim de
exemplificar esses momentos.

Nomeamos a primeira categoria emergente, ndo em nivel de importancia, como
“Discussdes sobre a estatistica e temas de relevancia social”, na qual apresentamos uma ideia
das acdes descritas pelos professores que impulsionaram discussdes sobre a estatistica e temas
sociais. Segundo as ECH que compBem o discurso dessa categoria, foram identificadas as
seguintes Ideias Centrais: Pensar em como usar a estatistica no dia a dia; Onde os estudantes
viam a estatistica no seu dia a dia?; Explicar como a estatistica poderia ser usada no transporte
publico; Os alunos se sentiram enganados pela manipulacdo de dados estatisticos na politica;
Os alunos questionam dados do IBGE; Os alunos pesquisam sobre tarifas e acesso de pessoas
deficientes aos 6nibus; Discussdo sobre a influéncia da estatistica organizacao de produtos em
prateleiras de supermercados; Promocéo de uma perspectiva critica da estatistica a partir do
cotidiano dos estudantes; Promocéo do letramento estatistico no LeME a partir da percepgéo
da utilidade da estatistica em varias areas.

As Ancoragens sao relativas as caracteristicas da EEC (Campos, 2007), conforme
realizamos também na construcdo dos discursos com os dados dos estudantes. Foram
identificadas seis AC, a saber: Problematizar o ensino; Utilizar exemplos reais, trabalhar com
dados reais, sempre contextualizados dentro de uma realidade condizente com a realidade do
aluno; Favorecer e incentivar o debate e o dialogo entre os alunos e com o professor; Tematizar

0 ensino; Preparar 0 aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da responsabilidade
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social, incentivar a liberdade individual e a justi¢a social, engajar os alunos numa missédo maior
de aperfeicoar a sociedade em que vivem; Desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o
papel da estatistica no contexto social e politico no qual o estudante se encontra inserido.

A seguir, no Quadro 15, apresentamos o discurso do professor referente as discussdes

sobre a estatistica e temas de relevancia social para os estudantes.

Quadro 15 - DSC referente as discussdes sobre a estatistica e temas de relevancia social
promovidas pelos professores do LeME

Acho que todo o processo, sempre estimulando eles a pensarem a desenvolver a cidadania. N&o s6
pensar conceitos estatisticos que sdo muito relacionados a matematica, mas pensar em como a gente
vai usar estatistica no dia a dia. E tentar trazer a estatistica, ndo s6 de forma informal, mas trabalhar
a ideia critica mesmo da estatistica, como ela pode ajudar. Isso € uma coisa que o LeME faz sempre
em todas as aulas. A gente traz muito isso do cotidiano deles, tanto que o PAE parte dessa tomada
de decisdes, de questionamento que os alunos tenham. Tivemos discussdes sobre estatisticas da
atualidade, onde ela esté inserida e a gente ndo percebe. Eu perguntei para eles, aonde que eles viam
a estatistica e uma das meninas olhou e disse “No 6nibus”. E eu disse “Onde no énibus?”. Ai ela
assim “Ah, professora, ai eu ndo sei...”. Eu disse pra ela “Sabias que para a empresa de 6nibus
saber quantos onibus botar na linha, eles fazem uma média de quantidade de pessoas que usam
aquela linha?”. Ai eles entenderam melhor. Assim, fui nesse estilo, abordando. Em uma ocasido,
levei trés slides sobre estatistica na politica e eles ficaram mega empolgados. A gente passou uma
aula inteirinha falando sobre isso, porque eu peguei uns graficos bem errados... tamanho, forma... E
ai eles se sentiram enganados. Eles comecaram a questionar se algum outro candidato ganhou na
mentira, no caso, na manipulacéo dos dados e a gente conversou bastante sobre isso. A gente também
passou aqueles slides do IBGE. Ai mostrava todo o passo a passo de todas aquelas pesquisas que
eles tinham desenvolvido da populacdo, homens e mulheres, quantos tinham de cada e também
aqueles slides de onde a estatistica esta presente no nosso dia a dia. E ai, muitos ficaram pensando
“Como isso? Por que isso?”. Entdo, de mostrar para eles que sempre que tem um estudo estatistico,
é por teve alguma inquietacao, alguma coisa para mover aquele estudo. Em um outro momento, eles
queriam falar sobre a tarifa do énibus, se é caro, se é barato, de pessoas deficientes usam &nibus
com a mesma frequéncia ou néo... E dai eles descobriram que néo, porque a maioria dos dnibus ndo
funcionam do jeito que deveriam ser. E a gente conversou bastante sobre isso. Eles pesquisaram,
estavam ali, funcionando, pesquisando... A gente também falou sobre a estatistica das prateleiras.
Eles ndo sabiam que a estatistica estava nos supermercados, na organizacao dos produtos nas suas
prateleiras. Tipo assim, o produto que eles querem que seja mais vendido, que é mais comprado, ele
sempre esta na altura dos olhos. E dai, um aluno falou assim "Ah, eu ja trabalhei em supermercado
e isso ¢ verdade!”. Nos como professores, a gente ficou bem quieta e durante 30 minutos seguiu a
discussao sobre estatistica em todas as coisas possiveis: em supermercado, em loja, em padaria,
exposicdo de produtos e ndo sei 0 que... A gente plantou aquela sementinha, do pensamento critico,
a todo momento eles estavam, com aquela inquietacdo, saber, onde os estudos estatisticos estéo
presentes no dia a dia. Eu acho que todos os dias, em todas as aulas, por menor participacéo que 0s
alunos tivessem, sempre teve esse questionamento. E é o que eu gosto muito no LeME. Eu acredito
que eles também criaram o senso critico, porque eu acho que todas as aulas teve debate, eu dava o
gatilho, eles pegavam e a gente conversava. Logo, querendo ou ndo, o LeME, ele traz um letramento
estatistico, aonde quer que ele seja aplicado. A gente levou alguns exemplos que a estatistica permeia
todas as areas, entdo eu acho que pelo menos essas pequenas contribuicdes eles entenderam. Que a
estatistica ndo é algo preso na matematica, mas que a gente pode aplicar isso para comunicar.

Fonte: Elaborado pela autora.
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No discurso é possivel notar o esforgo do professor®” em situar a estatistica a partir de
temas familiares para os estudantes a fim de mostrar como a estatistica pode estar presente em
nosso dia a dia. Tal fato implica em uma contextualizacdo do ensino em que o educador
apresentou diferentes contextos em que a estatistica é Gtil e pode ser necessaria nossa
compreensdo dessa ciéncia. Gal (2019) afirma que a nogdo de “contexto” na sala de aula ndo é
uma questdo simples, porque o contexto ndo esta automaticamente presente na sala de aula, é
preciso trazé-lo para dentro. Para o autor, ao ensinar estatistica, o contexto € fundamental, pois
este é a fonte de significado e base para a aplicacdo de procedimentos estatisticos e para a
interpretagdo dos resultados obtidos.

Percebemos que, para o professor do LeME, era imprescindivel que os estudantes se
dessem conta da importancia da estatistica a partir da sua aplicacdo no nosso dia a dia. 1sso
aponta pra uma preocupacdo de problematizar o ensino da estatistica, usando exemplos reais e
préximos da realidade dos estudantes (Campos, 2007) - N&o s6 pensar conceitos estatisticos
que sdo muito relacionados a matematica, mas pensar em como a gente vai usar estatistica no
dia a dia. E tentar trazer a estatistica, ndo s de forma informal, mas trabalhar a ideia critica
mesmo da estatistica, como ela pode ajudar. Isso é uma coisa que o LeME faz sempre em todas
as aulas [Recorte do DSC]. Ao perceber que a estatistica faz parte de sua realidade, o estudante
pode se interessar em compreender como isso de fato ocorre, se motivando a aprender os
conceitos estatisticos e principalmente, como usar isso para entender o mundo ao seu redor. A
seguir, alguns recortes dos diarios dos professores a fim de exemplificar, com outras iniciativas,

a intencdo dos docentes de trazer a estatistica situada na realidade dos estudantes.

Busquei contribuir trazendo exemplos corriqueiros que podem ser questionados e

portanto virar uma pesquisa estatistica [Excerto do diario da professora A].

Mencionamos que a estatistica esta inserida em nossas vidas, que muitas vezes nédo
percebemos sua presenca, demos alguns exemplos para que pudessem perceber

[Excerto do diario da professora A. L.].

A interacdo foi excelente e, tanto eu quanto a D., nos divertimos com os alunos,
trouxemos alguns exemplos de pesquisas estatistica em diferentes contextos da vida

diaria, como produtos expostos nas prateleiras dos supermercados, elei¢Ges, venda de

87 Aqui consideramos que “o professor” representa a voz coletiva de todos os professores que participaram do
LeME no CCMar no segundo semestre de 2022, uma vez que o discurso é redigido na primeira pessoa do singular.
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panetones no Brasil. Também, dentro da musica como produgdo de instrumentos e
estilos musicais mais ouvidos no Brasil de acordo com a playlist do spotify. A turma
adorou a conversa e ja comecaram a pensar em possiveis tematicas para pesquisar no
PAE. A turma é muito boa e eu gostei muito dos alunos pois mostram forca de vontade

para aprender e sdo muito curiosos sobre 0 mundo [Excerto do diario da professora Al.

De acordo com Ben-Zvi, Gravemeijer e Ainley (2018), um dos principais objetivos da
Educacao Estatistica € educar alunos criticos, independentes e letrados estatisticamente, que
sejam capazes de estudar topicos de seu proprio interesse e se envolver em decisdes
fundamentadas em dados da realidade. Para Skovsmose (2001), em uma perspectiva da
Educacao Critica, o processo educacional deve estar relacionado a problemas existentes fora do
universo educacional, que sejam relevantes para 0s estudantes e ter uma relacdo proxima com
problemas sociais objetivamente existentes.

Dessa forma, percebemos o quanto a Educacdo Estatistica e mais especificamente, letrar
estatisticamente sujeitos, pode impactar em uma formacdo critica, pois ao associar 0s
conhecimentos estatisticos com exemplos reais, levando em conta uma realidade condizente
com a realidade do aluno, 0 mesmo tem a oportunidade de desenvolver uma consciéncia critica
que o permite a transformar a sua realidade (Freire, 2014) - A gente traz muito isso do cotidiano
deles, tanto que o PAE parte dessa tomada de decisdes, de questionamento que os alunos
tenham. Tivemos discussdes sobre estatisticas da atualidade, onde ela esta inserida e a gente
ndo percebe [Recorte do DSC]. Relacionar 0s conceitos estatisticos com contextos familiares
aos estudantes, pode permitir uma aproximacao do estudante, bem como um engajamento dos

alunos nas aulas. E o que exemplificamos com o seguinte recorte:

Mas o dia foi bom, descobri que é muito mais facil relacionar os assuntos estatisticos
quando utilizamos exemplos do universo do aluno e quando conseguimos fazer isso 0s
proprios alunos interagem mais na aula e em alguns momentos passam a dominar a
dindmica contribuindo com ideias e opinides distantes da sua area de conforto [Excerto

do diario da professora Al.

Segundo Gal (2019), para além do trabalho com dados reais, 0s mesmos devem estar
vinculados a contextos significativos e importantes para os estudantes. Nao séo os dados que
importam, mas sim as respostas e as percepcdes que buscamos nos dados. Dessa forma, o

contexto € um instrumento motivador para a aprendizagem da estatistica, pois 0s dados séo
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coletados no mundo real a partir da necessidade de questdes especificas para as quais se
procuram respostas. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021) reforgam que, em uma perspectiva
da Educacéo Critica, esses contextos precisam ainda abordar aspectos politicos, econdmicos e
sociais que circundam a vida dos estudantes. Os professores devem criar condi¢des a fim de
que os alunos reconhecam a importancia da aplicagdo sociopolitica do conhecimento (Campos;
Wodewotzki; Jacobini, 2021).

Logo, para além de tematizar o ensino (Campos, 2007), é importante que os temas
abordados sejam a respeito de aspectos sociais relevantes que podem impactar a realidade dos
estudantes, como temas relacionados a politica, meio ambiente, economia e até a propria
educacédo. Ao lermos o discurso, temos a noc¢ao de que o professor levou diferentes temas para
as aulas e oportunizou varios momentos de discussao e dialogo. Temas como transporte publico
(6nibus) e supermercado, por exemplo, tém o potencial de serem temas relevantes para os
estudantes uma vez que muitos deles dependem do transporte publico para se locomover e
supermercado, principalmente pela questdo de compra de itens, sobretudo com as recentes
mudancgas econémicas ocorridas em nosso pais - A gente levou alguns exemplos que a
estatistica permeia todas as areas, entdo eu acho que pelo menos essas pequenas contribuicdes
eles entenderam. Que a estatistica ndo € algo preso na matemaética, mas que a gente pode
aplicar isso para comunicar [Recorte do DSC].

Segundo Ridgway, Nicholson e McCusker (2011), existe uma sofisticacdo nas formas
como os dados sdo apresentados e analisados nos veiculos de informacdo mididtica,
principalmente quando s&o abordadas questdes complexas enfrentadas pela sociedade, por isso,
a concepcdo do letramento estatistico deve acompanhar esse desenvolvimento. Para os autores,
poucas questbes politicas ndo tem componente estatistica, no governo ou em iniciativas
privadas, e 0 conhecimento estatistico € uma competéncia essencial por causa da onipresenca
da variacdo e do acaso. Por isso, é imprescindivel que um ambiente que promove o
desenvolvimento do letramento estatistico aborde a estatistica de forma contextualizada,
priorizando temas socialmente relevantes, como € o que observamos que aconteceu no LeME.

O PAE pode ser uma metodologia de ensino e aprendizagem de estatistica que prioriza
um ambiente de investigacdo estatistica, por outro lado, os professores do LeME também
podem ter promovido contextos de leitura, em que os estudantes sdo reconhecidos como
consumidores de dados em diferentes contextos de vida (Gal, 2002). As situacdes provocadas
pelos professores se mostram como exemplos das formas como os alunos podem encontrar as
estatisticas no seu dia a dia, ndo se limitando por exemplo, a exposi¢do a midia, como € o caso

da “estatistica no 6nibus” e também na politica. Em uma perspectiva da Educacédo Critica, é
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indispensavel que os problemas trazidos para o contexto escolar se relacionem com situagdes e
conflitos sociais fundamentais, além dos estudantes reconhecerem como seus proprios
problemas (Skovsmose, 2001).

Essa atmosfera de aprendizagem pode oportunizar que os educandos sejam eles mesmos
a partir de uma educacao desinibidora, auténtica que da oportunidade de o sujeito criar (Freire,
2014). Toda contextualizagdo promovida observada no discurso, também se aliou as discussdes
e conversas incentivadas pelos professores do LeME - Eu acho que todos os dias, em todas as
aulas, por menor participacdo que os alunos tivessem, sempre teve esse questionamento. E é o
que eu gosto muito no LeME. Eu acredito que eles também criaram o senso critico, porque eu
acho que todas as aulas teve debate, eu dava o gatilho, eles pegavam e a gente conversava
[Recorte do DSC]. Para Freire (2015), as bases de uma pedagogia critica sdo constituidas pelo
educador e educando, livres e criticos, aprendendo no trabalno comum de uma tomada de
consciéncia da situacdo que vivem. Acreditamos que esse trabalho comum se estabelece no
didlogo e a construcdo da aprendizagem juntos, professores e alunos. O dialogo se torna entdo
a tarefa essencial de um circulo de cultura escolar que eliminou as raizes autoritarias, que
valoriza o conhecimento que o aluno carrega consigo e 0 prioriza no processo de ensino e
aprendizagem.

Segundo Alro e Skovsmose (2007), a aprendizagem pode acontecer quando 0s
estudantes sdo estimulados a expressar suas ideias e entendimentos por meio de um didlogo
investigativo coletivo. Os autores sugerem ainda o termo “aprendizagem pela conversa¢do” a
fim de descrever esse processo de dialogo quando os participantes examinam e desenvolvem
suas concepcOes e pressupostos sobre um tema. Portanto, a referida “conversagdao” nesse
sentido ndo é qualquer tipo de conversa, mas uma investigacdo verbalizada - Acho que todo o
processo, sempre estimulando eles a pensarem a desenvolver a cidadania. [...] Em um outro
momento, eles queriam falar sobre a tarifa do 6nibus, se é caro, se é barato, de pessoas
deficientes usam onibus com a mesma frequéncia ou néo... E dai eles descobriram que néo,
porque a maioria dos 6nibus nédo funcionam do jeito que deveriam ser. E a gente conversou
bastante sobre isso. Eles pesquisaram, estavam ali, funcionando, pesquisando...[...] A gente
plantou aquela sementinha, do pensamento critico, a todo momento eles estavam, com aquela
inquietacdo, saber, onde os estudos estatisticos estéo presentes no dia a dia [Recorte do DSC].
Exemplos como esse podem caracterizar dialogos investigativos sobre temas de interesse dos
estudantes. Esses momentos, que associam a estatistica com temas relevantes do cotidiano dos
estudantes, tém o potencial de preparar o aluno para interpretar 0 mundo, engaja-los em

iniciativas de justica social a partir da compreensao de questdes socias sob a perspectiva da
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estatistica (Campos, 2007).

Os alunos “precisam aprender a usar a estatistica como evidéncia nos argumentos
encontrados em sua vida didria como trabalhadores, consumidores e cidad&os, o que tende a
incrementar a capacidade critica e a matematizagdo” (Campos, 2007, p. 120). Para isso,
julgamos que o professor deve compartilnar com os estudantes exemplos reais, de forma
intencional, a fim de despertar o interesse dos estudantes e contribuir com o desenvolvimento

do conhecimento estatistico sob uma perspectiva critica - Em uma ocasido, levei trés slides

sobre estatistica na politica e eles ficaram mega empolgados. A gente passou uma aula
inteirinha falando sobre isso, porque eu peguei uns graficos bem errados... tamanho, forma...
E ai eles se sentiram enganados. Eles comecaram a questionar se algum outro candidato
ganhou na mentira, no caso, na manipulacdo dos dados e a gente conversou bastante sobre
isso [Recorte do DSC]. Tal acdo exemplifica um possivel ambiente capaz de promover o
desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica no contexto social e
politico no qual o estudante se encontra inserido (Campos, 2007). Essa consciéncia também
implica em identificar situacfes em que 0 uso da estatistica € duvidoso, a fim de manipular e
enganar as pessoas com suporte de erros graficos e interpretacdes falsas. No recorte a seguir, a
professora leva essa problematica para um momento da aula, chamando a atenc&o dos alunos

para os casos de desinformacao na midia a partir da manipulacdo da estatistica.

Trouxe um grafico que estava errado e eles conseguiram apontar na hora o erro e
também ja acrescentaram que esse erro (as barras estavam com alturas diferentes mas
sinalizavam a mesma porcentagem) é um fator pra fake news, e eu adorei que a aula se
tornou um debate sobre graficos errados que a midia divulga que sdo geradores de
fakenews ainda, como esses graficos afetam a percepcéo de noticia que a populacdo
tem sobre os veiculos de comunicacdo. A turma ainda salientou que os graficos
proporcionam uma leitura réapida, facil e dinamica de uma noticia/informacéo e assim
se tornam um dos melhores transportes de mentiras”, ou seja, é uma ferramenta de

manipula¢do do povo que ndo sabe ler graficos” [Excerto do diario da professora A].

No discurso apresentado nesta se¢do, bem como nos recortes dos diarios, percebemos
uma disposicao do professor propor aos estudantes discussdes e dialogos com base em situacgdes
reais em que a estatistica era relevante. De acordo com Gal (2019), o objetivo no ensino da
estatistica é formar individuos capazes e dispostos a se envolver de maneira eficaz e dar sentido

as mensagens estatisticas que fluem para eles como cidaddos ou consumidores de informacdes
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estatisticas. Compreendemos que perceber a utilidade da estatistica em tarefas diérias,
informac0es e temas relevantes, pode ser um dos fundamentos para o interesse na aprendizagem
dos conceitos estatisticos, pois ai 0 conhecimento se torna significativo para o estudante, a
aprendizagem pode se tornar significativa.

Como ndo ha educacéo fora das sociedades humanas (Freire, 2015), o estudante precisa
compreender o0 mundo em que vive e para além disso, ser ativo, tomar decisdes, questionar,
transformar. Segundo Skovsmose (2001), o axioma basico na Educacdo Critica é que a
educacdo ndo deve servir como forma de reproducéo passiva das relacdes sociais e de poder
existentes. Para o autor, a educacgéo precisa desempenhar um papel ativo tanto na identificagcéo
quanto no combate de desigualdades sociais. Supomos que o conhecimento estatistico, o
letramento estatistico pode contribuir com essa formacdo, quando damos oportunidade de o
estudante ja praticar essa cidadania em um ambiente de ensino e aprendizagem, apresentando a
estatistica com suporte de contextos reais, de realidades sociais significativas, tal como
constatamos no LeME.

A partir do discurso, observamos que para além do PAE, os professores do LeME
instigaram os estudantes a refletirem em como a estatistica esta presente no seu dia a dia, onde
eles viam a estatistica nas suas tarefas diérias, alertaram sobre a desinformagéo, como a
estatistica é atil no transporte publico e no supermercado, por exemplo, a desenvolver uma
perspectiva critica com base em temas familiares. Para Campos et al. (2011), em uma
perspectiva critica de um ambiente de ensino e aprendizagem, professores e estudantes
assumem o papel de investigadores interessados em questdes que dizem respeito a sua realidade
social, promovendo possibilidades de constru¢cdo do conhecimento e realizando atividades
intelectuais associadas com investigacdes e criticas.

Para mais, acreditamos que o LeME mostra um potencial para o desenvolvimento da
competéncia critica sociopolitica, conforme definida por Perin (2019), em que os estudantes,
por meio da estatistica, passam a compreender aspectos da realidade vivida. Um exemplo disso
foram as discussdes promovidas pelos professores sobre 0 uso da estatistica na politica, em
transportes publicos e até mesmo nos supermercados.

Portanto, o LeME se apresentou, conforme o discurso do professor, como uma
oportunidade de promover a Educacdo Estatistica Critica quando foram propostas varias
oportunidades de didlogos que trataram de temas socialmente relevantes para os estudantes,
fazendo com que os estudantes pensassem a respeito da importancia da estatistica para

compreender informagdes do mundo real e assim, se conscientizando (Freire, 2018).
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6.2.2 Discussdes sobre conceitos estatisticos

Ao longo das falas dos professores, pudemos também notar a preocupacéo dos mesmos
em relacdo a compreensdo dos conceitos estatisticos pelos estudantes. A proposta do PAE €
também desenvolver conceitos da estatistica que podem ser apreendidos no &mbito de uma
pesquisa de opinido, o que a maioria dos participantes constroem no LeME. Observamos o
esforco dos professores em associar 0s conceitos com situac@es problemas reais, bem como em
aplicacdes dentro da pesquisa dos proprios estudantes.

Ficou evidente os diferentes recursos e maneiras que foram abordados os contetdos
estatisticos em que os professores priorizavam iniciativas ludicas que pudessem engajar 0s
estudantes e mostrar a utilidade dos conceitos estatisticos.

Levando em conta as ECH selecionadas identificamos as seguintes IC: Preocupacao
com o desenvolvimento do letramento estatistico dos estudantes; Preocupacdo se os estudantes
haviam compreendido o conceito de média; Os estudantes relacionaram a estatistica com jogos
qgue gostam; Promocdo de dindmicas e jogos para o0 ensino de estatistica; Usar graficos
incorretos a fim de incentivar os alunos a terem atencdo ao construir e interpretar graficos;
Destacar a diferenca entre variaveis quantitativas e qualitativas por meio de jogos; Usar dados
coletados com os préprios estudantes para o ensino do calculo da média e seu significado; Usar
graficos que mostram uma possivel relacdo entre informacdes para ensinar aos estudantes que
nem sempre ha correlacdo; Usar jogos para trabalhar com os estudantes a diferenca entre as
medidas de tendéncia central.

E como Ancoragens: Problematizar o ensino, trabalhar a estatistica por meio de
projetos; Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados reais, sempre contextualizados dentro de
uma realidade condizente com a realidade do aluno; Avaliar constantemente o desenvolvimento
do raciocinio, do pensamento e da literacia estatistica.

No Quadro 16, apresentamos o discurso constituido a partir das ECH que tratavam das
discussbes sobre conceitos estatisticos que julgamos contribuir para uma formacéo

estatisticamente critica dos estudantes.

Quadro 16 - DSC referente as discussfes sobre conceitos estatisticos promovidas pelos
professores do LeME

Ao longo de todo o processo, a gente tem esse desenvolvimento do letramento estatistico. Porque a
estatistica em si é uma palavra que gera muito estranhamento para eles. E ai a gente tenta a todo
momento desmistificar essa palavrinha para eles, porque eles ligam muito estatistica a matematica.
Até a gente mesmo. E ai, dizer para eles o qué que é quali, o que é que é quanti, moda, média,
mediana... Na construgdo dos grdficos, eles falavam “Ah, eu estava querendo fazer uma média disso
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daquital etal...”. Mas eu dizia “Ta, mas ndo é média, vocé esta querendo fazer outra coisa...”. Entdo
acho que a todo momento teve essa preocupacao com o desenvolvimento do letramento estatistico,
de explicar e exemplificar para eles de forma simples que aquilo era estatistica, mas que é uma coisa
simples. Porque o que a gente ensinou ali, era basico pro dia a dia, mas era estatistica também.
Entdo, a todo momento a gente teve essa preocupacao de exemplificar a estatistica basica, facil e
simples para eles. A exemplo disso, no primeiro dia a gente mediu as alturas deles e nessas alturas
a gente fez o célculo da média e deu uma altura que n&o tinha dado em nenhuma das possibilidades.
E ai, a gente comecou a falar ali nesse momento sobre a média. Eu néo sei se eles tinham entendido
esse conceito de média. Depois, no dia que a gente passou o video, eles falaram [no video] que um
dos primeiros conceitos criados foi a média. “O que a média fazia? ", ela pegava um conjunto enorme
de dados e reduzia a um unico nimero. E ai eu comentei com eles que era isso que a gente tinha feito
nas alturas. A gente pegou 20 alturas e transformou num Unico nimero, uma média que representasse
aqguele grupo. E que as sociedades comecaram a se organizarem assim, tipo, com a média das idades
de nascimento, com o que diz ali naquele video, nas etapas assim. Porque é para eles ver que a gente
conseguia interpretar uma quantidade de dados mais sucinto, através da estatistica. Em outro
momento, a gente estava adiantado e decidiu fazer jogos. E ai eles fizeram o Stop da Estatistica. O
somatorio dos resultados, a média, a moda... O pessoal do Pif também colocou estatistica nas jogadas
deles, a moda eram as trincas e eles faziam a média das sequéncias. E ai teve um grupo que ndo
gueria jogar nada e ai eles jogaram o jogo da velha e ai eles botaram com o 1 e 0 2 e ai eles disseram
gue cada rodada ou 0 1 ou 2 seria a moda, que ndo tinha como ser bimodal porque néo ia dar o
mesmo resultado. E também calcularam as outras medidas. A gente fez um momento também de
desenhar graficos no quadro. Sé que a gente desenhou alguns gréaficos errados propositalmente para
poder mostrar pra eles. “Mas aqui estad certo esse? Esse, que o que falta? O que precisa? . Algumas
barras em tamanho desproporcional em relacdo ao dado que estava representando e tudo mais
também. Em outra ocasido, eu levei papéis pequenos e eles escreveram frases e a gente tinha que
definir se era quali ou quanti, ai era uma competicéo, grupo com grupo. Ai saiu, assim 0, era as mais
diversas frases e a maioria delas deu assunto. A gente conseguiu conversar bastante. Teve uma vez
gue eu queria fazer uma pesquisa com os alunos ali para eles treinarem esses conceitos estatisticos
e tal. E ai, eu peguei um pedaco deles, ja fui falando que era a amostra. Eu peguei dois alunos de
cada grupinho e perguntei para os alunos a respeito do café, a idade, que horas foi dormir... Como
se fosse uma pesquisa bem rapidinho ali. Depois que a gente coletou os dados, calculamos a média,
tudo com os alunos. Eu perguntei para os alunos, por que que aqueles dados eram aqueles dados? E
ai foi feito um debate em cima desses dados, foi bem produtivo, gostei bastante. Um dos dias a gente
levou umas curiosidades para eles, quando iam agrupar duas informacdes. A gente levou o exemplo
do aumento das queimadas no Colorado e o nimero do aumento da venda de sorvetes. O gréfico do
aumento da venda de sorvetes no mesmo periodo que deu o aumento das queimadas, para a gente ter
uma criticidade nessa interpretacdo. Que a gente analisando os dois graficos, a gente podia dizer
que as queimadas aumentaram as vendas de sorvete? Mas ndo é essa informacao, nao é essa a ideia
e sim o momento de calor, um momento mais quente, as pessoas procuram mais bebidas geladas. Ai
ficaram pensando sobre isso também, essa relagdo de informagdes. A gente fez outros jogos também
ali na sala. A gente fez varias dindmicas com estatistica. A gente fez aqueles jogos dos graficos,
também aquele da balanca com os pesinhos. A dindmica da verdade e da mentira... Foi bem legal. A
gente fez algumas quantas dinamicas que a gente conseguiu relacionar a estatistica. Um dos dias
gue eu trabalhei com eles o jogo das cartas, porque alguns grupos ainda ndo entendiam qual que era
a diferenca da média, da moda e mediana, que depois do jogo, alguns conseguiram fixar, mas a gente
vé que outros ainda ndo. Por mais que facam, é uma reprodugdo, ndo é uma apreensdo do
conhecimento. A gente tentava bater na tecla para eles ter o senso critico do que que eles estavam
fazendo, pegando as idades, qual que era as medidas, 0 que que a gente estava trabalhando... A
preocupacao o tempo todo sobre se eles tinham esse dominio do conhecimento estatistico.
Fonte: Elaborado pela autora.

Nesse discurso, o professor apresenta uma preocupacgéo acerca do ensino de conceitos

estatisticos de uma maneira mais especifica, citando por exemplo, variaveis quantitativas e
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qualitativas, medidas de tendéncia central como a média, moda e mediana, e gréficos.
Provavelmente, sdo conceitos que seriam utilizados diretamente na analise de dados das
pesquisas desenvolvidas pelos estudantes no PAE e que os professores empregaram
metodologias “alternativas” ao PAE para ensina-los. Notamos que o professor procurou
apresentar esses conceitos de forma significativa para os estudantes, preocupado com o
desenvolvimento do letramento estatistico - Ao longo de todo o processo, a gente tem esse
desenvolvimento do letramento estatistico. Porque a estatistica em si é uma palavra que gera
muito estranhamento para eles. E ai a gente tenta a todo momento desmistificar essa
palavrinha para eles, porque eles ligam muito estatistica a matematica [Recorte do DSC]. A
intengdo do professor em desmistificar a estatistica e mostrar que néo se trata apenas de céalculos

matematicos, é exemplificada ainda nos seguintes fragmentos:

Nessa conversa descobri que aproximadamente metade da turma ja havia participado
do LeME anterior e que alguns ndo entendiam muito o que era estatistica e que todos
relacionaram a estatistica somente a matematica. Sendo assim mostrei alguns slides
com variados tipos de pesquisa mostrando que ndo é somente matematica e que a
estatistica estd em muitos setores da nossa vida que as vezes nem notamos [Excerto do

diario da professora D].

A maioria deles tem aversdo a matematica, ai o problema, duplica, triplica, porque na

visdo deles estatistica é matematica pura [Excerto do diario da professora A. L.].

E natural que os alunos associem a estatistica & matematica, uma vez que, na Educacio
Basica, os contetidos relacionados aos conhecimentos estatisticos estdo na area da matematica
(Brasil, 2018). Outrossim, o desenvolvimento do letramento estatistico requer algum
conhecimento de estatistica e também de matematica (Gal, 2019), ja que por vezes € necessario
aplicar operagfes matematicas e realizar calculos a fim de obter estatisticas para compreender,
por exemplo, informacg6es contidas em gréficos e tabelas.

Em relagdo as a¢des do professor no ensino dos conceitos estatisticos, este continuou a
mostrar para 0s estudantes como a estatistica poderia ser utilizada em tarefas praticas, a partir
de exemplos simples e de facil compreensédo (Campos, 2007) - no primeiro dia a gente mediu
as alturas deles e nessas alturas a gente fez o calculo da média e deu uma altura que néo tinha
dado em nenhuma das possibilidades. E ai, a gente comecou a falar ali nesse momento sobre

a média. Eu ndo sei se eles tinham entendido esse conceito de media. Depois, no dia que a
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gente passou o video, eles falaram [no video] que um dos primeiros conceitos criados foi a
média. “O que a média fazia?”, ela pegava um conjunto enorme de dados e reduzia a um unico
numero. E ai eu comentei com eles que era isso que a gente tinha feito nas alturas. A gente
pegou 20 alturas e transformou num unico numero, uma média que representasse aquele grupo
[Recorte do DSC]. A exemplificagdo da aplicabilidade dos conceitos estatisticos a situagdes
praticas pode contribuir com uma melhor percep¢do dos alunos em relacdo ao uso e a
importancia da estatistica. Usar dados coletados apoiados em caracteristicas dos proprios
estudantes € uma forma de envolver e dar significado aos dados e as estatisticas produzidas a

partir destes.

Em seguida fiz uma pesquisa de gosto musical da turma, mostrei a moda que sugeriu o
Trap, eu nem conhecia esse ritmo, depois fiz a média das alturas e a mediana do
tamanho do sapato. Nesse mesmo dia trabalhamos com o jogo da memaria dos gréaficos
[Excerto do diario da professora D].

Observamos também que o professor lancou méo de diferentes recursos em suas aulas
para ajudar na compreensdo do estudante dos contetdos estatisticos abordados. Ao medir as
alturas, provavelmente o professor utilizou algum tipo de fita métrica, para o calculo da média,
também poderia ter sido utilizado algum tipo de calculadora, além de dispor um video para o0s
estudantes assistirem. De acordo com Ben-Zvi, Gravemeijer e Ainley (2018), ao desenvolver
tarefas em um contexto de ensino e aprendizagem de estatistica é importante considerar dois
principios. O primeiro é que a tarefa precisa ter um propdsito claro para os estudantes no
contexto da sala de aula, que seja envolvente para os alunos. Acreditamos que o0 uso de
diferentes recursos na sala de aula pode ser uma forma de envolver os estudantes, além é claro,
de utilizar um dado obtido levando em conta a sua propria altura e dos colegas, por exemplo. O
segundo principio diz respeito a utilidade das ideias estatisticas, ou seja, as tarefas envolventes
devem oferecer aos estudantes maneiras de usar ideias estatisticas de forma a lhes permitir
perceber como e porque sdo Uteis. Percebemos, por exemplo, que o professor tentou mostrar o
significado da média dos estudantes apoiado nas suas alturas, acrescentando com as
informacdes do video com o objetivo de esclarecer para os alunos qual era a utilidade dessa
medida estatistica.

O professor também auxiliou os estudantes na questdo de compreensdo de correlagéo
entre duas variaveis ao utilizar um exemplo real e que mostra o cuidado que devemos ter ao

sugerir a dependéncia entre duas variaveis - Um dos dias a gente levou umas curiosidades para
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eles, quando iam agrupar duas informacdes. A gente levou o exemplo do aumento das
queimadas no Colorado e o nimero do aumento da venda de sorvetes. O gréfico do aumento
da venda de sorvetes no mesmo periodo que deu o aumento das queimadas, para a gente ter
uma criticidade nessa interpretacéo. Que a gente analisando os dois graficos, a gente podia
dizer que as queimadas aumentaram as vendas de sorvete? Mas néo é essa informacéo, ndo é
essa a ideia e sim 0 momento de calor, um momento mais quente, as pessoas procuram mais
bebidas geladas. Ai ficaram pensando sobre isso também, essa relacdo de informagdes
[Recorte do DSC]. Ridgway, Nicholson e McCusker (2011) ao abordarem requisitos para que
as pessoas possam participar plenamente na sociedade, elencaram a capacidade de interpretar
informacdo estatistica apresentada graficamente, em tabelas ou palavras, além de ter alguma
apreciacdo critica sobre se certas conclusdes podem ser justificadas a partir da informacéo
disponivel. Para os autores, essa capacidade esta relacionada com o letramento estatistico que
requer do individuo uma compreensdo da natureza dos conceitos estatisticos e das dependéncias
I6gicas entre a inferéncias estatistica e as decisdes e acOes em situacOes reais. Avaliamos que,
com situacBes como essa, o professor colabora com um cenario de desenvolvimento do
letramento estatistico, além de proporcionar uma visdo critica da estatistica aplicada as
situaces do mundo real.

AcbGes como essa do professor do LeME também pode contribuir com o
desenvolvimento da competéncia critica epistemoldgica, definida por Perin (2019), em que tal
competéncia diz respeito ao conhecimento estatistico, a adequacdo e o uso de ferramentas
estatisticas. No recorte anterior do discurso, o professor exemplificou uma interpretacdo
incorreta de uma possivel correlacdo entre os graficos de duas informacdes, por mais que
tivessem dados semelhantes.

No decorrer do discurso, verificamos que o professor ainda usa dindmicas e jogos no
auxilio do ensino e aprendizagem dos conceitos estatisticos. Os jogos, por exemplo, de acordo
com Kishimoto (2017), se constituem como formas privilegiadas de apropriacdo, de
desenvolvimento e de conhecimento pelo aluno, sendo assim, importantes recursos na pratica
pedagdgica e propostas curriculares - E ai eles fizeram o Stop da Estatistica. O somatério dos
resultados, a média, a moda... O pessoal do Pif também colocou estatistica nas jogadas deles,
a moda eram as trincas e eles faziam a média das sequéncias [...] A gente fez outros jogos
também ali na sala. A gente fez varias dindmicas com estatistica. A gente fez aqueles jogos dos
graficos, também aquele da balanga com os pesinhos. A dindmica da verdade e da mentira...
Foi bem legal. A gente fez algumas quantas dindmicas que a gente conseguiu relacionar a

estatistica [Recorte do DSC]. As caracteristicas de um jogo na educacdo e a motivacao que ele
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proporciona podem despertar o interesse do estudante para aprender de forma prazerosa e
alegre, tal como estimular a criatividade, a curiosidade, a afetividade, a sensibilidade,
dinamizando o processo de aprendizagem (Luckesi, 2000). A seguir, alguns fragmentos dos
diarios dos professores que exemplificam o uso de atividades ludicas para o ensino de
estatistica. Os professores relataram engajamento dos estudantes nas tarefas, bem como atitudes

e sentimentos positivos em relacdo as atividades.

Introduzimos o conteddo de tendéncia central, realizamos varios exemplos com dados
que os alunos trouxeram, realizamos sorteios para que eles realizassem exemplos no
quadro e jogamos jogos de tabelas e graficos nos tablets, programei 2 jogos e eles
gueriam mais, houve mais participacdo de alunos que estavam mais timidos, senti uma

grande evolucéo [Excerto do diario da professora C].

Posteriormente, a turma foi dividida em dois grupos. Elaborei perguntas, como por
exemplo: "Dé um exemplo de pergunta quantitativa?"; "Quais elementos sao
importantes em uma tabela?" E as coloquei em um envelope. Cada grupo escolheu dois
participantes por rodada. Metades de folhas de oficio foram colocadas sobre o chao da
sala, simulando "casas" a serem andadas. Um dos participantes ficava sobre a casa
correspondente a sua pontuagao, enquanto o outro sorteava a pergunta e a levava para
0 grupo. O tempo para apresentar a resposta do grupo, era de 10 segundos. A turma
interagiu bastante! Os/as alunos/alunas adoraram a atividade e, inclusive, deram
varias ideias e sugestbes para a "proxima vez", pois disseram que gostariam que a

atividade fosse proposta novamente [Excerto do diario da professora K].

[...] fizemos a dindmica do papel secreto, realizamos um circulo, todos sentados no
chao, galera da direita virou grupo 1 e galera da esquerda grupo 2, levei papéis
cortados, eles fizeram perguntas quali e quanti, enrolamos os papéis e um grupo fazia
perguntas para o outro na base de sorteio. Adoraram discutiram e responderam todo o

tipo de perguntas quali e quanti [Excerto do diario da professora C].

Fizemos algo diferente neste dia, introduzimos uma dinamica com papeis dentro de
nossas maos, com algumas perguntas/afirmativas para eles tirarem e responderem
separamos em dois grupos eu fiquei com grupo 1 e a Carol com o grupo 2. Eles tinham

que tirar e ler em voz alta e responder se era quali e quanti, enquanto os outros diziam
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se estava certo ou errado [Excerto do diario da professora T].

E € essa a real proposta do projeto, pelo que eu entendi, aprender de forma ludica, sem
se prender em defini¢cdes, mas entenderem o porqué, e em determinadas situacGes terem
senso critico, e 0 que isso ira agregar em suas vidas [Excerto do diario da professora
A L]

Os estudantes ndo s6 jogaram 0s jogos propostos pelo professor, como também
introduziram estatisticas nos jogos conhecidos por eles, oportunizando a aprendizagem de
conceitos da estatistica de forma divertida e prazerosa, além de promover um ambiente de
interacdo, de tomada de decisdes e raciocinio. O jogo como um recurso pedagogico, de acordo
com Kishimoto (2017), produz condi¢bes para maximizar a constru¢do do conhecimento, a
partir da introducéo do prazer, do ludico, da acdo ativa e também da motivacao. Os jogos tém
0 potencial de contemplar varias formas de representacdo do estudante de suas multiplas
habilidades, contribuindo para a sua aprendizagem, desenvolvimento afetivo, cognicao,
manipulacdo de objetos e trocas nas intera¢Ges sociais (Kishimoto, 2017).

Uma outra importante caracteristica que observamos no discurso é o indicio de uma
avaliacdo do professor em relacéo a aprendizagem dos estudantes dos conteldos de estatistica
(Campos, 2007) - Na construgdo dos grdficos, eles falavam “Ah, eu estava querendo fazer uma
média disso daqui tal e tal...”. Mas eu dizia “Ta, mas ndo é média, vocé esta querendo fazer
outra coisa...”. Entdo acho que a todo momento teve essa preocupagdo com o desenvolvimento
do letramento estatistico, de explicar e exemplificar para eles de forma simples que aquilo era
estatistica, mas que é uma coisa simples. Porgue o que a gente ensinou ali, era basico pro dia
a dia, mas era estatistica também. Entdo, a todo momento a gente teve essa preocupacao de
exemplificar a estatistica basica, facil e simples para eles. [Recorte do DSC]. De acordo com
Gal (2021), conhecer algumas ou talvez muitas estatisticas, saber procedimentos e calculos, por
si 56, ndo prepara uma pessoa para agir de forma estatisticamente letrada. E importante que os
educadores compartilhem com os estudantes as formas como as mensagens estatisticas podem
ser compartilhadas, de maneira escrita, oral, imagens, de forma que os alunos possam ser
preparados a terem uma atitude critica e questionadora frente as mensagens sobre estatistica.

O professor, a0 mesmo tempo que mostra aos estudantes os conceitos estatisticos,
também permite que o estudante faca a associacdo desses conceitos em situagcdes préaticas e
nesse processo, se preocupa com a aprendizagem, avalia, exemplifica, usa outros recursos para

ensinar (Campos, 2007) - A gente fez um momento também de desenhar graficos no quadro. SO
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gue a gente desenhou alguns graficos errados propositalmente para poder mostrar pra eles.
“Mas aqui esta certo esse? Esse, que o que falta? O que precisa?”. [...] A gente tentava bater
na tecla para eles ter o senso critico do que que eles estavam fazendo, pegando as idades, qual
que era as medidas, 0 que que a gente estava trabalhando... A preocupacéo o tempo todo sobre
se eles tinham esse dominio do conhecimento estatistico. [Recorte do DSC]. As ac¢des dos
professores do LeME, de tentar sempre envolver os conceitos estatisticos alicercados em
atividades praticas que engajassem os estudantes, pode contribuir com uma aprendizagem com
base na experiéncia que, de acordo com Giroux (2016), € um ponto de partida, um objeto de
investigacdo que pode ser questionado criticamente e usado com o fim de envolver maneiras
mais amplas de conhecimento e compreensdo. A experiéncia, nesse sentido, deve trabalhar em
conjunto com a teoria, promovendo uma autorreflexdo e critica para se tornar um recurso
pedagdgico significativo (Giroux, 2016).

A seguir, apresentamos alguns fragmentos dos didrios dos professores que
exemplificam 0os momentos em que estes procuraram envolver os estudantes de forma a
compreender 0s conceitos estatisticos a partir do dialogo, de situacfes praticas e contextos

préximos aos alunos.

A aula que o G. preparou era sobre os “tipos de graficos”, em formato de slide. O que
o G. trouxe foi os tipos de gréaficos e quando deve-se usar determinado grafico para
representar/apresentar/comunicar determinado dado. No inicio os alunos estavam um
tanto desanimados, mexendo no celular e conversando. Mas conversando sobre 0s
graficos e trazendo os gréaficos para a realidade deles conseguimos, eu e G., fazer com
que os alunos participassem mais da aula, trocando ideias e até trazendo novos
exemplos de pesquisas vistas em jornais, sites e redes sociais [Excerto do diario da

professora A].

No dia 20/10 (quinta-feira) iniciamos a producdo dos graficos. Ao discorrer sobre,
enfatizei a importancia da simetria na producédo dos mesmos. Para isso, coloquei um
exemplo no quadro, simulando que eu havia entrevistado um determinado nimero de
pessoas e, ao elaborar o gréafico, coloquei barras em tamanhos desproporcionais.
Questionei os/as estudantes sobre o que pensavam a respeito do exposto: se tinha algum
problema, se estava tudo certo... e solicitei que explicassem suas ideias. Eles/elas
pontuaram que a partir do momento que o grafico ndo apresenta simetria, as

informacdes ilustradas passam a ser equivocadas. Assim, a turma, em unanimidade,
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compreendeu 0 quao importante € a simetria e que, caso isso ndo ocorra, o grafico pode
transmitir informacdes errbneas e irreais, logo, é importante que tenhamos criticidade

e olhar atento aos expostos [Excerto do diario da professora K].

Ao mostrar os graficos eu pedi para que os alunos apresentassem suas percepgoes sobre
e a partir disso comecei a construir a relagéo de pesquisa/coletas de dados e elaboragéo
de gréficos. Trabalhei com a turma os elementos fundamentais de gréaficos e qual a
importancia desses elementos para um terceiro que esta fazendo a leitura de um grafico.
Foi um momento muito rico e cheio de trocas com os alunos [Excerto do diério da

professora A].

Batanero (2019), recomenda algumas praticas imprescindiveis para diminuir o nivel de
formalizagdo, a fim de ajudar os estudantes a entender as estatisticas, dentre elas estdo o uso de
contextos familiares aos alunos, aproveitar o conhecimento prévio dos estudantes, além de
introduzir os conceitos estatisticos fazendo com que os alunos entendam como estes ajudam a
resolver a tarefa dada.

Percebemos que o professor lanca mao de diferentes recursos e toma vérias iniciativas
a fim de exemplificar e significar a estatistica de forma que os estudantes possam compreender
e ter condices de aplicar esse conhecimento em suas pesquisas e também na sua vida diaria. O
entendimento estatistico possibilita os cidadaos a participarem de debates publicos de maneira

mais informada, contribuindo com argumentos embasados em dados.

6.2.3 Discussdes sobre a conducdo do PAE

Como a tarefa principal dos estudantes ao participarem do LeME é desenvolver o PAE,
identificamos que um outro aspecto emergente das falas dos professores foram a¢es em relacéo
a conducao dos projetos. Observamos que os professores propuseram algumas discussoes a fim
de esclarecer pontos importantes, fomentar criticidade em relacdo a temaética escolhida pelos
estudantes, auxilio na interpretacdo dos dados e na construcéo dos cartazes.

Como o Projeto e a sua metodologia eram uma novidade para os estudantes, muitos
tinham duvidas em como proceder com as pesquisas, de explorar a criatividade e alcancar a
potencialidade de uma pesquisa estatistica. Os professores entdo se colocaram como
orientadores e facilitadores no desenvolvimento do Projeto e relataram vérias iniciativas com o

objetivo de auxiliar os estudantes na realizacdo de um melhor trabalho possivel.
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Logo, a partir das ECH da categoria que trata das discussdes sobre a conducdo dos
professores do desenvolvimento do PAE, identificamos as seguintes IC: Os alunos ndo ficam
satisfeitos com os resultados da pesquisa que fizeram; Os alunos fizeram pesquisas na internet
sobre o tema de pesquisa deles; Os alunos refazem os questionarios com base em discussoes
propostas pelos professores; O professor destaca a relevancia da pesquisa realizada pelos
estudantes; O professor incentiva os estudantes a refletirem sobre os dados a fim de fazerem
uma melhor interpretacdo; Os professores mostram que as responsabilidades e a tomadas de
decisdo dos estudantes ao longo da pesquisa; Os alunos produzem textos sobre suas
interpretacdes e conclusdes sobre as pesquisas realizadas; Os alunos tém inseguranga e
dificuldade em apresentar os trabalhos em publico e sdo encorajados pelos professores.

E como Ancoragens constatamos as seguintes caracteristicas da EEC: Problematizar o
ensino, trabalhar a estatistica por meio de projetos; Utilizar exemplos reais, trabalhar com dados
reais, sempre contextualizados dentro de uma realidade condizente com a realidade do aluno;
Incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a escrita; Promover
julgamentos sobre a validade das ideias e das conclusdes, fomentar a criticidade e cobrar dos
alunos o0 seu posicionamento perante 0s questionamentos levantados nos debates,
compartilhando com a classe suas justificativas e conclus@es; Utilizar bases tecnoldgicas no
ensino, valorizando e desenvolvendo competéncias de carater instrumental para o aluno que
vive numa sociedade eminentemente tecnoldgica; Adotar um ritmo préprio, um timing flexivel
para o desenvolvimento dos temas; Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o
discurso da responsabilidade social, incentivar a liberdade individual e a justica social, engajar
os alunos numa missdo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem; Desenvolvimento
pessoal.

Apresentamos no Quadro 17 o discurso construido a partir das ECH compreendidas

nesta categoria.

Quadro 17 - DSC referente as discussdes sobre a conducédo da pesquisa do PAE

Com a pesquisa piloto, em que eles perguntaram para os colegas, muito grupos ndo ficaram
satisfeitos, porque eles achavam que aquilo ndo condizia com as respostas que eles teriam em casa.
Ai a gente entrou nessa discussao de faixa etaria, porque nem sempre uma pesquisa que tu faz para
um grupo com determinada idade, as respostas vao ser as mesmas que tu vai receber numa outra. Ai
eles comecaram a entender o funcionamento da pesquisa, eles comecaram a virar chavezinha,
trabalhar mais essa ideia. Depois, a gente foi para o laboratorio, ali do LeME e a gente ficou duas
aulas ali pesquisando, eles pesquisaram as perguntas deles, pesquisaram formas de titulos para
pesquisa... Os estudantes do curso de Administracao queria falar sobre verba publica. Eu conversei
com eles e perguntei para eles “Ah, vocés sabem o que que é isso para comego de conversa?...". E
eles me disseram “Ndo, a gente tem uma nogdo de mais ou menos como é que funciona ...”, “entdo
vamos pensar no contexto do teu municipio, da tua cidade. Pensa, o qué que move a verba publica?

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 205
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

Isso é questdo do administrativo, onde esta o administrativo nisso?”. Ai eles comecaram a se
perguntar, eles foram buscar na internet. Eu também lembro do momento da construcéo do
guestionario. Deu um impasse, porque os alunos fizeram um questionario com duas, trés questoes,
tipo “sim”, “ndo”, “talvez”, era sé isso. Por causa disso, a gente teve que voltar, teve que trabalhar
uma tarde inteira quando um questionario é realmente bom para uma pesquisa, que tem que ter
gualitativa e quantitativa. Eles estavam fazendo questionario, eles ndo sabiam sobre o que eles
queriam pesquisar, entdo eles fizeram duas questdes e para eles estava 6timo. Eu ndo falei assim,
“Ndo esta bom”, eu cheguei para eles “Bah, pessoal, duas questoes ¢ o suficiente pra ti tirar o dado
QUe tu precisa? ”. Entdo eu comecei a fazer perguntas e eles comecaram a construir o questiondrio
deles de novo. Com isso, eu tava direcionando eles e fazendo eles pesquisarem sobre a pergunta
deles, eu acho que teve uma turma de RH, era pergunta sobre 0 que as pessoas que iam ser
entrevistadas conheciam sobre o RH. Eu falei assim “Td, mas o que é que vocés conhecem sobre
RH?”. Nem eles sabiam... “Entdo vamos pesquisar! Qual é o oficio de um de um profissional de
RH?”. E ai, elas realinharam toda a pesquisa delas e ficou até bem bacana depois. A gente ia
moldando as perguntas para saber como era que aquele tipo de pergunta ia ajudar a pessoa que
estava lendo. E ai eu lembro bem dessa equipe da turma da Ana que era sobre o que os alunos
queriam comer. Eles queriam utilizar so 50 respostas. Eles tinham 96 respostas. Al eu falei “Vocés
ndo acham que essa pesquisa de vocés é muito relevante para vocés utilizarem somente a metade das
respostas de vocés? Levando em consideragdo que vocés pesquisaram com todos os alunos do
CCMar? . De repente, se o proprio Lauro tomasse conhecimento dessa pesquisa, poderia mudar até
0 proprio lanche, porque ele se preocupa muito com isso. Contudo, 0 que eu senti em alguns grupos
é que muitos deles coletaram os dados, mas na hora de ler, interpretar, eles ndo lembravam do
objetivo inicial deles, do porqué fizeram a pesquisa. Eu disse assim “Pessoal, vamos lembrar do
porqué que vocés fizeram pesquisa? Qual era o objetivo inicial de vocés? Por que fizeram o
questionario?”. Al a gente trabalhou junto nesses grupos. Muitos deles disseram “Ah, ndo era o
resultado que eu estava esperando.”. Eu disse “Isso é importante tu colocar na tua conclusdo que
vocé fez o teu questionario esperando algo que na verdade te levou para o para outro caminho e que
tu teve resultados diferentes do que vocé esperava. Isso é aprendizado.”. Eles voltaram e
conseguiram fazer uma melhor interpretacéo dos dados. Com agdes como essa, eu acho que a gente
buscou mostrar para eles que a pesquisa era deles, entdo a gente podia estar ali apoiando, ajudando,
direcionando para que eles pudessem ter os melhores resultados possiveis, 0os melhores dados, mas
a gente sempre mostrou pra eles que a responsabilidade da divulgacdo de uma pesquisa é algo
extremamente importante. Todos os passos eram decisdes e responsabilidades da parte do grupo.
Agora, na construcdo dos cartazes teve alguns grupos que colocaram um mini textinho do lado dos
graficos. Esses grupos que fizeram mini textinho foi 0os grupos que entenderam, que sentaram, que
tiveram mais de disponibilidade em buscar mais, em que a gente trabalhou mais a interpretacéo e
analise dos dados. Quando eles entenderam o porqué que a gente analisa e interpreta os dados,
muitos deles quando alcancaram esse nivel, de letramento estatistico, eles resolveram botar um
paragrafo de conclusdo no trabalho deles. Entdo, se for olhar ali os cartazes, acho que uns 5 ou 6
grupos colocaram assim numa folha de oficio com o paragrafo de conclusdo. Ai teve uns também,
que eles tiveram uma resposta boa e ndo souberam como montar o grdfico. Eu falei assim “Ta,
porque que tu ndo bota isso daqui como uma curiosidade, a gente pode construir isso daqui em forma
de texto e colocar como curiosidade dentro do teu projeto...”. Trabalhar com a escrita, porque eles
se apegam muito a gréafico e pra mostrar um resultado ndo precisa ser necessariamente um grafico.
No final de tudo, eu acho que a dificuldade deles ndo foi em comunicar os resultados, mas eles
trabalharem a ideia de falar em publico. Eles conseguem fazer apresentacdo para os colegas, mas
quando se trata de outra turma, eles ficam retraidos, eles tém muita timidez, entdo eles se sentem
muito inseguros. Eles acham que o que eles estdo falando esta errado e dai a gente tem que fazer um
trabalho todo psicolégico, emocional com eles. A gente sempre garantia que o trabalho deles estava
bom, que eles podiam apresentar e que ndo precisaria ter essa inseguranca.
Fonte: Elaborado pela autora.

As acdes e discussdes promovidas pelo professor descritas nesse discurso nos permite

compreender como se deu o trabalho com os PAE. Nesta se¢do discutiremos algumas
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caracteristicas observadas no discurso que pode justificar o trabalho com projetos uma forma
de problematizar o ensino de estatistica e promover uma formagdo critica dos estudantes
(Campos, 2007).

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021) afirmam que uma forma eficiente de propiciar
aos estudantes o desenvolvimento do letramento estatistico, bem como o pensamento e 0
raciocinio estatistico, ¢ trabalhar segundo a linha do “aprender fazendo” levando em conta o
desenvolvimento de projetos com os alunos. Além disso, por meio dos projetos, 0s estudantes
tém a oportunidade de ndo so trabalhar com dados contextualizados, como também, com dados
obtidos pelos préprios alunos relacionados a assuntos relevantes para 0s mesmos, como € a
proposta do PAE - Com a pesquisa piloto, em que eles perguntaram para os colegas...[...] Eles
estavam fazendo questionario, eles ndo sabiam sobre o que eles queriam pesquisar, entdo eles
fizeram duas questdes e para eles estava 6timo [Recorte do DSC].

No decurso do desenvolvimento dos PAE, os estudantes também tiveram a oportunidade
de usar computadores conectados a internet para fazerem pesquisas online sobre os temas
escolhidos para o Projeto. Tal fato pode contribuir no sentido de valorizar e desenvolver
competéncias de carater instrumental com suporte de bases tecnoldgicas (Campos, 2007) -
Depois, a gente foi para o laboratorio, ali do LeME e a gente ficou duas aulas ali pesquisando,
eles pesquisaram as perguntas deles, pesquisaram formas de titulos para pesquisa. [...] Ai eles
comecaram a se perguntar, eles foram buscar na internet [Recorte do DSC]. Como se trata de
um publico em vulnerabilidade socioecondémica, muitos estudantes ainda ndo tinham tido a
oportunidade de operar um computador e até mesmo navegar na internet, experiéncia que pode
de alguma forma inserir esses alunos em um contexto tecnolodgico, fazendo pesquisas a fim de

adquirir um aprendizado em relacdo ao tema bem como a manipulacdo de tecnologias digitais.

Fomos até a sala do Leme para que pudessem ser utilizados os computadores para eles
pesquisarem mais sobre seus cursos e terem mais criatividades nas perguntas. Neste
dia eles estariam definindo suas perguntas da pesquisa final [Excerto do diario da

professora T].
A turma foi deslocada para a sala do LEME, por possuir computadores e com isso
agregar nos temas e perguntas da pesquisa final, foi bom o0 momento, todos adoraram

[Excerto do diario da professora C].

No LeME do semestre em questdo, os estudantes foram incentivados a escolher
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tematicas de pesquisa associadas aos cursos pré-profissionalizantes que cursavam no CCMar,
a fim de oportunizar um aprofundamento em temas de seu interesse no curso e na opinido dos
colegas. Essa importante caracteristica do LeME, de os estudantes trabalharem com tematicas
de seu interesse, tem o potencial de criar um contexto significativo (Campos, 2007) e contribuir

com a sua formagé&o profissional - Os estudantes do curso de Administracdo queria falar sobre

verba publica. Eu conversei com eles e perguntei para eles “Ah, vocés sabem o que que é isso
para comego de conversa?...". E eles me disseram “Ndo, a gente tem uma no¢do de mais ou

>

menos como é que funciona ...”, “entdo vamos pensar no contexto do teu municipio, da tua
cidade. Pensa, 0 qué que move a verba publica? Isso é questdo do administrativo, onde esté o
administrativo nisso?”. Ai eles come¢aram a se perguntar, eles foram buscar na internet
[Recorte do DSC]. Além dos temas serem relevantes para 0s estudantes, por vezes sao também
temas de interesse social, o que contribui com uma perspectiva critica da educacdo, quando o
estudante comega a compreender, por exemplo, o funcionamento da verba publica.

A seguir, um exemplo da descoberta de uma estudante que ela poderia pesquisar 0 que
quisesse e se tornar uma pesquisadora. A partir de uma pesquisa estatistica, como € realizado
no LeME, o estudante pode ndo sé explorar todas as suas curiosidades, como também, ser

protagonista nesse processo.

Uma aluna da manicure perguntou se qualquer coisa pode vir a ser pesquisado e eu
respondi que sim, basta ter um objeto dentro do assunto e elaborar uma metodologia
de pesquisa que va te ajudar a sanar essa davida e isso deixou ela perplexa. Ela adorou
saber que tudo pode vir a se transformar em uma pesquisa estatistica e ainda mais que

ela por ser uma pesquisadora [Excerto do diario da professora A].

Giroux (2016), com base nas ideias freireanas, argumenta que uma educacdo na
perspectiva da pedagogia critica, proporciona os estudantes a oportunidade de ler, escrever e
aprender com uma posicdo de agéncia. A aprendizagem tem que ser significativa para ser critica
e transformadora, ou seja, a experiéncia pessoal € um recurso valioso que fornece aos estudantes
a oportunidade de associar suas proprias narrativas, historia e relagdes sociais com o que se é
ensinado (Giroux, 2016). Esse processo auxilia os estudantes a se localizarem nas condicdes
reais do cotidiano de suas vidas e permite que 0s mesmos aprofundem sua compreensdo dos
limites impostos por tais condigdes.

Acreditamos que o LeME, por meio do PAE, permite que os estudantes sejam ativos e

criativos, construindo, pesquisando e dialogando a respeito de suas pesquisas, criando
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questionarios, construindo graficos, coletando dados, comunicando resultados, acfes que, por
meio da propria experiéncia, podem fazer com que o estudante se constitua um sujeito
investigativo, critico, questionador da sua realidade.

Esse processo pode exigir dos professores um olhar mais atento para o desenvolvimento
do estudante. Ao ter mais liberdade para tomar as decisdes em relagcdo ao PAE, como a escolha
da temadtica e a constru¢cdo dos questionarios, por exemplo, acontece do estudante,
principalmente aquele que nunca fez uma pesquisa estatistica, ndo fazer as melhores escolhas.
Nesse momento, cabe ao professor observar quando isso acontece e orientar de acordo com o
tempo de compreensdo do estudante, de maneira flexivel, usando diferentes metodologias a fim
de esclarecer pontos ainda ndo compreendidos (Campos, 2007) - Eu também lembro do
momento da construcdo do questionario. Deu um impasse, porque os alunos fizeram um

questiondrio com duas, trés questoes, tipo “sim”, “ndo”, “talvez”, era sé isso. Por causa disso,

a gente teve que voltar, teve que trabalhar uma tarde inteira quando um questionario é
realmente bom para uma pesquisa, que tem que ter qualitativa e quantitativa [Recorte do DSC].

Os relatos nos diarios dos professores a seguir, expressam a sua preocupacao de ndo so
se certificar a respeito da aprendizagem dos estudantes, como também de proporcionar dialogos
a respeito de suas duvidas, compreendendo as dificuldades dos estudantes e os orientando no
desenvolvimento de cada etapa do Projeto.

N&o sei se a T. teve a mesma percepc¢ao que eu, mas senti que eles ndo tinham entendido
tudo que tinhamos comentado, mesmo depois de terem feito todas as 4 etapas do PAE,
perguntei a eles se tinham ficado com alguma dudvida, caso tivessem a gente retornava
ao inicio das explicacdes, pois nossa funcédo ali naquele momento era fazer com que
entendessem da melhor forma possivel, e a Gnica resposta que obtivemos era que

tinham entendido [Excerto do diario da professora A. L.].

Com muita cautela e discernimento, procurei explicar para cada grupo o porqué da
mudanga de algumas questbes, sem impor, para isso li as questdes com eles e
questionei, “vocés acham que se perguntar dessa forma para os colegas eles vdo
entender a que se propde a pergunta? E se eu perguntasse para vocés?” [Excerto do

diario da professora A. L.].

Parando pra pensar agora, a gente consegue perceber que realmente cada aluno tem

seu tempo de aprendizado, digo isso porque depois de um tempo ajudando eles, notei
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gue mesmo com todas as explicagdes dadas, muitos permaneciam com dificuldades na

construcéo dos graficos [Excerto do diario da professora A. L.].

Nesta parte houve algumas ddvidas sobre deixar as perguntas abertas ou limita-las, por
exemplo, um grupo da culinéria perguntou sobre a quantidade de agua que as pessoas
bebem por dia, essa pergunta estava limitada em quantidades em litros, ai pensamos
em abrir a pergunta, e deixar ela aberta, para as pessoas colocarem a quantidade exata

[Excerto do diario da professora J].

Por vezes, a estratégia do professor na orientacdo do estudante a fim de rever alguma
decisdo que ndo foi tomada da melhor forma possivel pode ser um simples dialogo, em que
estudantes e professor compartilham ideias, em que o educador, de forma intencional, direciona
0s estudantes a tomar boas decisdes - Entdo eu comecei a fazer perguntas e eles comegaram a
construir o questionario deles de novo. Com isso, eu tava direcionando eles e fazendo eles
pesquisarem sobre a pergunta deles, eu acho que teve uma turma de RH, era pergunta sobre o
que as pessoas que iam ser entrevistadas conheciam sobre o RH. Eu falei assim “Td, mas o
que é que vocés conhecem sobre RH?”. Nem eles sabiam... Entdo vamos pesquisar! Qual é o
oficio de um de um profissional de RH? E ali, elas realinharam toda a pesquisa delas e ficou
até bem bacana depois [Recorte do DSC].

Em um ambiente de didlogo e conversacdo, a aprendizagem pode acontece por meio de
uma conversa (Alro; Skovsmose, 2007), em que os professores promovem julgamentos sobre a
validade das ideias e das conclus6es, alem de fomentar a criticidade e cobrar dos alunos o seu
posicionamento perante 0s questionamentos levantados nos debates (Campos, 2007) - Contudo,
0 que eu senti em alguns grupos é que muitos deles coletaram os dados, mas na hora de ler,
interpretar, eles ndo lembravam do objetivo inicial deles, do porqué fizeram a pesquisa. E disse
assim “Pessoal, vamos lembrar do porqué que vocés fizeram pesquisa? Qual era o objetivo
inicial de vocés? Por que fizeram o questionario? . Ai a gente trabalhou junto nesses grupos.
Muitos deles disseram “Ah, ndo era o resultado que eu estava esperando.”. Eu disse “Isso é
importante tu colocar na tua conclusédo que vocé fez o teu questionario esperando algo que na
verdade te levou para o para outro caminho e que tu teve resultados diferentes do que vocé
esperava. Isso ¢ aprendizado.”. Eles voltaram e conseguiram fazer uma melhor interpretagdo
dos dados [Recorte do DSC]. De acordo com Campos (2007), os julgamentos que os estudantes
fazem a respeito das pesquisas ndo devem ser caracterizados como certos ou errados, mas

analisados de acordo com a qualidade de seu raciocinio, adequacao e métodos utilizados para
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fundamentar as evidéncias. Pode ser desanimador para o estudante, quando o professor diz que
0 que ele fez esté errado ou incorreto, com isso, é recomendavel que o professor, por meio de
um dialogo, converse com os alunos a respeito de seus resultados e faca uma reflexdo, se o que
foi realizado estd adequado, se faz sentido. Dessa forma, os proprios estudantes participam do
processo educativo examinando e sendo estimulados a expressar suas ideias.

Nos fragmentos dos diérios a seguir, percebemos algumas estratégias dos professores
em relacdo as dificuldades enfrentadas pelos estudantes. E interessante notar que 0s alunos est&o
sempre envolvidos nos processos das pesquisas, seja em decisdes sobre como os dados serdo

analisados ou correcdes a serem feitas em algo ja feito pelos estudantes, por exemplo.

Fora a dificuldade dos alunos de compreender a relacéo entre os dados coletados e 0s
graficos (o que foi a aula inteira), a aula correu bem e foi bem divertida e dialdgica.
Houve muitas trocas de ideias e vivéncias dos alunos que conseguimos, eu e G., fazer
uso para delinear essa relacdo entre dados e gréficos [Excerto do diério da professora
Al.

Alguns grupos com dificuldades em arrumar as perguntas abertas, 0 mesmo grupo das
questdes sobre os litros de 4gua, informou que se arrependeu de deixar a pergunta em
aberto, pois algumas pessoas responderam 0,4 ml de &gua, outras responderam em
litros, o que dificultou o grupo na analise, mas conseguiram encontrar um meio de
analisar a questdo, ficamos o dia trabalhando nas questdes [Excerto do diario da

professora J].

Depois fizemos um momento de apresentacdes, colocamos os trabalhos num cartaz e
cada grupo apresentou seus gréaficos, alguns grupos ficaram de fora na parte das
apresentacdes. Apos mostramos para eles alguns detalhes que fazem a diferenca na
hora de apresentar alguma informacéo, como o gréafico ideal, o titulo de apresentacéo
e a fonte, a fim de que eles percebessem onde faltou algum detalhe [Excerto do diario

da professora J].

Teve um grupo que ndo tinha produzido muito para o cartaz porque sé tinha uma de
guatro pessoas que estava trabalhando e produzindo. Ent&o resolvi interagir com todos
do grupo, fiz perguntas a eles sobre os graficos de maneira a se darem conta de

elementos que estavam faltando, como legenda e descricdo dos eixos. Com isto,
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consegui envolver todos do grupo na producdo do cartaz e portanto foi possivel
termin&-lo a tempo! Alguns gréaficos estavam errados e precisavam ser refeitos, o grupo
parecia irritado com isso, mas tentei ajudar na producao e dei uma dicas pra deixar o
grafico mais animado e entdo o grupo refez sem nenhum problema e foi até divertido
porque conseguimos rir dos nossos erros e aprender de forma coletiva e divertida

[Excerto do diario da professora A].

Zieffler, Garfield e Fry (2018) defendem que a utilizacdo de projetos estudantis, como
0 PAE, é uma opcdo pedagogica para a criacdo de um ambiente de ensino e aprendizagem
centrado no estudante. Para 0s autores, 0s projetos podem ajudar os alunos a verem as
estatisticas como uma parte valiosa do processo investigativo de resolucdo de problemas e
tomada de decisGes, além de fornecer aos educadores uma forma mais auténtica de avaliar a
compreensdo dos conceitos estatisticos de maneira mais ampla.

Essa compreensdo também pode acontecer a partir de produgdes textuais que os proprios
alunos constroem observando as interpretacdes e analises da sua pesquisa. Além de promover
discussoes a respeito dos resultados alcancados, em uma perspectiva da EEC, € interessante que
os professores valorizem a escrita dos alunos, principalmente quando estes se propdem a
analisar os resultados ou mesmo comunicar suas interpretagdes dos dados - Agora, na

construcdo dos cartazes teve alguns grupos que colocaram um mini textinho do lado dos

gréficos. [...] Quando eles entenderam o porqué que a gente analisa e interpreta os dados,
muitos deles quando alcancaram esse nivel, de letramento estatistico, eles resolveram botar
um paragrafo de conclusdo no trabalho deles. [...] Ai teve uns também, que eles tiveram uma
resposta boa e ndo souberam como montar o grdfico. Eu falei assim “Ta, porque que tu ndo
bota isso daqui como uma curiosidade, a gente pode construir isso daqui em forma de texto e
colocar como curiosidade dentro do teu projeto...”. Trabalhar com a escrita, porque eles se
apegam muito a grafico e pra mostrar um resultado ndo precisa ser necessariamente um
gréfico [Recorte do DSC]. Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021) afirmam que o estimulo a
escrita ajuda a desenvolver a capacidade de operar um pensamento critico, além de ser uma
forma de expressao utilizando a terminologia da propria estatistica.

Como as tematicas escolhidas pelos estudantes para o PAE calham de ser temas
socialmente relevantes pra sua realidade, muitas vezes, a pesquisa pode ajudar os alunos a
compreender e interpretar melhor o mundo, se inteirar de problemas sociais antes
desconhecidos, fazendo com que se engajem e até contribua para uma transformacdo da sua

prépria realidade, em algum nivel (Campos, 2007) - E ai eu lembro bem dessa equipe da turma
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da Ana que era sobre o que os alunos queriam comer. Eles queriam utilizar s6 50 respostas.
Eles tinham 96 respostas. Al eu falei “Vocés ndo acham que essa pesquisa de vocés é muito
relevante para vocés utilizarem somente a metade das respostas de vocés? Levando em
considerag¢do que vocés pesquisaram com todos os alunos do CCMar?”. De repente, se o
proprio Lauro tomasse conhecimento dessa pesquisa, poderia mudar até o proprio lanche,
porque ele se preocupa muito com isso [Recorte do DSC]. A maioria dos estudantes do CCMar
fazem suas refei¢cGes no restaurante da instituicdo e a alimentacdo nesse contexto € um tema
relevante para eles. Por isso, uma pesquisa que investigue sobre a preferéncia dos estudantes
em relacdo ao cardapio da instituicéo, por exemplo, pode convir para que a administracao tenha
ciéncia da preferéncia dos estudantes e possa servir refei¢cdes de acordo com o perfil estudantil.

Uma outra importante caracteristica proporcionada pelo LeME por meio do PAE é a
liberdade de deciséo dos estudantes. Desde a escolha da tematica, das questfes, dos sujeitos, da
forma de comunicacéo, das palavras para a apresentacao, tudo séo os estudantes que decidem.
Para Freire (2016), € decidindo que se aprende a decidir, pois faz parte do aprendizado da
decisdo a assuncdo das consequéncias do ato de decidir. Por isso que a decisdo € um processo
responsavel. No entanto, € um processo que ndo acontece de uma hora para a outra, € preciso

de experiéncias estimuladoras da decisdo e responsabilidade, a partir de vivéncias respeitosas

da liberdade (Freire, 2016) - Com ac¢des como essa, eu acho que a gente buscou mostrar para
eles que a pesquisa era deles, entdo a gente podia estar ali apoiando, ajudando, direcionando
para que eles pudessem ter os melhores resultados possiveis, os melhores dados, mas a gente
sempre mostrou pra eles que a responsabilidade da divulgacdo de uma pesquisa é algo
extremamente importante. Todos 0s passos eram decisdes e responsabilidades da parte do
grupo [Recorte do DSC]. De acordo com Campos (2007), assumir uma postura democréatica em
sala de aula, delegando responsabilidades aos estudantes, permitindo que estes tomem decisdes,
sdo principios de uma EEC. Uma educacdo numa perspectiva critica da oportunidade de o
estudante optar, decidir, escolher, ao contrario de uma educacdo que domestica e acomoda, 0
aluno néo deve ser um simples espectador, mas deve intervir cada vez mais, vindo a ser e sendo
um cidaddo que ndo estd somente no mundo, mas esta com ele (Freire, 2014).

A seqguir, alguns fragmentos extraidos do diario de uma professora que corroboram com
o recorte do DSC, exemplificando atitudes democraticas e também o destaque para o
protagonismo estudantil no LeME:

Tiveram a liberdade de escolherem e tomarem decisbes que mais lhe agradavam,

expressar suas ideias, que de alguma forma trouxeram algum sentido para eles, o
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porqué do conhecimento, e que certamente em algum momento a apropriacéo desse
conhecimento ir4 fazer toda a diferenca em suas vidas, direcionando-os para a melhor

escolha, que mais Ihes sejam favoraveis [Excerto do diario da professora A. L.].

E gratificante ver todos esses trabalhos construidos a partir das ideias compartilhadas
entre eles, do engajamento do aluno em cada etapa do PAE, deles se expressarem
livremente sem existirem barreiras para a criatividade de cada um, onde nossa funcéo
primordial era orienta-los da melhor forma possivel [Excerto do diario da professora
A L]

No discurso, também observamos acBes dos professores associadas a um
desenvolvimento pessoal dos estudantes, principalmente no que se refere a comunicacdo dos
resultados. Ao final do LeME, os estudantes participam de uma grande Feira de Ciéncias e das
Profissdes em que comunicam os resultados de suas pesquisas para os colegas, colaboradores
do CCMar e convidados de empresas parceiras da instituicdo. Muitos se sentiram inseguros
para falar em publico e os professores do LeME encorajaram esses estudantes a fim de fazerem
uma boa apresentacéo - No final de tudo, eu acho que a dificuldade deles ndo foi em comunicar
os resultados, mas eles trabalharem a ideia de falar em publico. Eles conseguem fazer
apresentacdo para os colegas, mas quando se trata de outra turma, eles ficam retraidos, eles
tém muita timidez, entdo eles se sentem muito inseguros. Eles acham que o que eles estdo
falando esté errado e dai a gente tem que fazer um trabalho todo psicolégico, emocional com
eles. A gente sempre garantia que o trabalho deles estava bom, que eles podiam apresentar e
gue ndo precisaria ter essa inseguranca [Recorte do DSC]. MacGillivray e Pereira-Mendoza
(2011) destacam que projetos estatisticos proporcionam um ambiente natural para o
desenvolvimento de competéncias de comunicacdo verbal e escrita em cada fase da pesquisa,
principalmente na fase de concluséo/discusséo, e facilita o desenvolvimento coerente e gradual

de tais competéncias a medida que os estudantes amadurecem.

No ultimo dia, ficou para a finalizagdo dos trabalhos e apos fizemos um circulo
treinamos, conversamos de como melhor falarem seus resultados, cada grupo
apresentou para a turma, conversamos sobre as pesquisas e suas importancias [Excerto

do diario da professora C].

Hoje a turma da masica chegou empolgada para terminar seus cartazes. Os alunos, de
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diferentes grupos, compartilharam ideias e sugestfes, assim como esforcos na
construcao dos cartazes. Estavam encantados com a movimentacgao da sala e com as
pesquisas dos colegas. Se mostraram curiosos em saber como seriam as apresentacoes
de suas pesquisas e portanto fizeram uma mini feira de apresentacoes para se sentirem
mais confiantes sobre como comunicar os dados no “dia oficial” [Excerto do diério da

professora A].

O ““falar em publico” € uma habilidade que pode favorecer os estudantes no sentido de
conseguirem se expressar e emitir suas opinides sobre algum assunto. Para mais, se tratando de
um contexto de formacdo pré-profissionalizante, conseguir se expressar de maneira clara e
objetiva € uma habilidade importante para a vida profissional. Del Prette e Del Prette (2017, p.
24) ao escreverem sobre habilidades e competéncias sociais, definem que habilidades sociais
se referem “a um constructo descritivo dos comportamentos sociais valorizados em
determinada cultura com alta probabilidade de resultados favoraveis para o individuo, seu grupo
e comunidade que podem contribuir para um desempenho socialmente competente em tarefas
interpessoais”. Os autores consideram que a comunicacgdo (iniciar e manter conversacdo, fazer
e responder perguntas, dar opinido, comunicacdo de forma direta e indireta, pedir e dar
feedback, elogiar e agradecer elogio) e o falar em publico (cumprimentar, distribuir o olhar pela
plateia, usar tom de voz audivel, relatar experiéncias pessoais, relatar acontecimentos,
agradecer a atencdo ao finalizar) sdo habilidades sociais relevantes e pertinentes as tarefas e
papéis sociais ao longo do ciclo vital. Tais habilidades além de serem importantes para o
desenvolvimento do letramento estatistico (Gal, 2002, 2019), influenciam na forma como o0s
estudantes interagem e se relacionam com outros membros da sociedade. Se comunicar de
forma eficaz pode ajudar os alunos a se envolverem de maneira construtiva em debates,
votacdes e outras formas de participacdo na sociedade.

Um outro aspecto interessante que identificamos no discurso do professor € o
comportamento dos estudantes frente aos resultados de sua pesquisa. Ao ndo ficarem
“satisfeitos” com o resultado, pois esperavam outro resultado de acordo com aquilo que
acreditavam ser as respostas que teriam com outro publico participante da pesquisa - Com a
pesquisa piloto, em que eles perguntaram para os colegas, muito grupos nao ficaram
satisfeitos, porgue eles achavam que aquilo ndo condizia com as respostas que eles teriam em
casa. Ai a gente entrou nessa discussao de faixa etaria, porque nem sempre uma pesquisa que
tu faz para um grupo com determinada idade, as respostas vao ser as mesmas que tu vai receber

numa outra. Ai eles comecaram a entender o funcionamento da pesquisa, eles comecaram a
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virar chavezinha, trabalhar mais essa ideia [Recorte do DSC]. De acordo com Campos e Perin
(2020b), atitudes como essa podem caracterizar uma competéncia comportamental que associa
as crencas e as atitudes dos individuos com o0s processos estatisticos. Nesse recorte do discurso,
0s estudantes ndo se conformaram com os resultados das pesquisas, a partir de que acreditavam
ter um outro tipo de resultado. Mas o professor aproveitou essa oportunidade para discutir com
0 estudante as nuances de uma pesquisa estatistica e que o publico alvo é um fator determinante
para os resultados, que € influenciado pelas caracteristicas dos participantes, como idade, por
exemplo.

Nesta secdo evidenciamos as atitudes que compreendemos estarem relacionadas as
acOes dos professores do LeME na condugédo dos PAE. Observamos o impulsionamento dos
professores na pesquisa desenvolvida pelos estudantes no sentido de possibilitar um
aprofundamento no tema escolhido, estruturar melhor os questionarios, destacar a relevancia
da pesquisa feita pelos alunos, propor uma reflexdo em relacéo a interpretacdo dos resultados
da pesquisa, incentivar os estudantes a tomar decisGes, valorizar a escrita como forma de
comunicacdo dos resultados, encorajar 0s estudantes diante de insegurancas ao apresentar 0s
resultados para o publico. Conforme descrevemos no decorrer desta secdo, acreditamos que tais
acOes estdo relacionadas com os principios da EEC, principalmente no que diz respeito ao
préprio trabalho com projetos, incentivo a anélise e interpretacdo de resultados, valorizagdo da

escrita e no fomento da criticidade.

6.2.4 DiscussOes sobre a conducgéo das aulas

Um outro aspecto marcante na fala dos professores foi o relato de como conduziram as
aulas para o desenvolvimento das atividades do LeME. Junto com o PAE, como a ideia €
também abordar outros conceitos estatisticos, os professores pensaram em diferentes recursos
e acoes a fim de envolver os estudantes nas aulas. Suas preocupacfes a respeito de como 0s
estudantes estavam compreendendo os conteudos, desenvolvendo os projetos e nas interagdes
sociais, culminou em diversas iniciativas, que requeriam a participagéo ativa dos estudantes e
seu protagonismo, contribuindo para um desenvolvimento pessoal e aprendizagem.

As falas dos professores mostraram a dedicacdo dos mesmos em fazer com que 0s
estudantes pudessem ter a melhor experiéncia no LeME. Para além da realizagio do proprio
PAE, os professores ansiavam para que 0s estudantes se envolvessem e engajassem nas
atividades do Projeto, propondo discussdes, atividades em grupo, atividades ludicas,

valorizando a opinido dos estudantes, incluindo-os na elaboracéo das atividades, levando em
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conta suas duvidas e insegurangas.

A (ltima categoria trata de a¢fes dos professores do LeME a respeito de discussdes
provocadas na conducdo das aulas do Projeto. Como IC, identificamos: Preocupacdo do
professor no ensino da estatistica; Uso de brincadeiras e dindmicas para o ensino de estatistica;
Propor discussdes e didlogo com os estudantes para ensinar estatistica; Propor trabalhos em
grupo para promover didlogos entre os estudantes; Indagar e questionar os estudantes para
induzir a uma reflexdo; Incentivar os estudantes a ndo ter medo nem vergonha de errar; Os
alunos se sentem “vistos” a partir dos dialogos; A opinido dos alunos era levada em conta na
elaboracdo de atividades para as aulas; Todo o processo do LeME é democratico; No LeME,
0s alunos tomam decisdes e tém responsabilidades; O aluno se interessa pelas aulas porque ele
vai construindo o seu conhecimento, € protagonista; Os alunos conseguiram aprender
estatistica; No LeME também € abordado o desenvolvimento pessoal; O pensamento critico
também esté relacionado com a importancia e a credibilidade que o estudante tém no processo
de ensino e aprendizagem.

As Ancoragens identificadas foram: Problematizar o ensino, trabalhar a estatistica por
meio de projetos; Permitir aos alunos que trabalhem individualmente e em grupos; Utilizar
exemplos reais, trabalhar com dados reais, sempre contextualizados dentro de uma realidade
condizente com a realidade do aluno; Favorecer e incentivar o debate e o didlogo entre 0s alunos
e com o professor; Desierarquizar o ambiente de sala de aula, assumir uma postura democratica
de trabalho pedagdgico, delegar responsabilidades aos alunos; Desenvolvimento pessoal.

No Quadro 18 se encontra o discurso produzido referente a categoria que se trata esta
subsecéo do texto.

Quadro 18 - DSC referente as discussdes sobre a conduc¢do das aulas realizadas pelos
professores do LeME

Nos primeiros dias eu vi que conversando com eles, ai uns entendiam e outros ndo entendiam. Eu
notei que quando a gente faz uma dinamica, faz uma brincadeira, alguma coisa com o quadro, que
nem eu fiz usando as alturas, eles davam risada. A gente fez também o tamanho do pé do sapato. Eles
gostaram bastante. Tudo isso que leva eles a rirem bastante, sdo coisas ludicas. Assim, que eles
brincam, que descontrai, eles ja estdo aprendendo ali. Além disso, a gente tentou mais puxar para
gue eles pensassem, discutir em sala de aula, dar exemplos. A gente usava muito o quadro para que
eles procurassem assim, falar o que eles achavam, seja o que fosse, para entrar numa discussao para
depois clarear e dar um significado para aquilo. Porque um levava o outro a responder, porque eles
tinham muito receio em falar. Entédo, quando um falava, a gente estimulava o outro para falar alguma
coisa e assim a gente foi trabalhando com eles. O objetivo que a gente passou para eles é a discussao.
E através da ddvida vinha a discussdo e ai eles chegavam as conclusdes. E a gente sempre ali na
volta ajudando, esclarecendo as coisas com eles. A partir disso, a gente comecou a fazer mais
trabalhos em grupos, juntar mais eles, para que eles debatessem até as suas préprias opinides. Eu
também costumo provocar eles no sentido deles sairem mais da zona de conforto deles, da
comodidade ali da sala de aula, porque eles geralmente querem respostas prontas, eles perguntam
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para a gente ja querendo que a gente dé a resposta, e eu nunca dei a resposta assim, eu sempre falei
para eles “Sera?”. Entdo, por exemplo, quando eles me perguntavam assim “Eu vou fazer o grdfico
de pizza?”. Ai eu “Serd que essa tua pergunta aqui vai ficar melhor no grafico de pizza? Quais séo
os outros graficos que tu conhece?”. E outra coisa também que eu conversei com o0s alunos é que
tudo bem eles errarem, por exemplo, que muitos alunos também estavam com vergonha de errar,
vergonha de admitir que ndo sabe o conteldo e acabava ndo perguntando. Acho que eu ajudei a
construir esse senso de amizade com os alunos e eles se sentem, como é que eu vou dizer, vistos. Eles
acabam criando um vinculo em que o respeito pra eles... eles acabam te admirando, porque essas
atitudes...eles ficam tipo “Ah, eu gosto daquela professora...”. E sdo aquelas coisinhas
pequenininhas, que a gente vai fazendo durante as aulas, que é dar oportunidade deles falarem e a
gente ouvir. E ndo apenas ouvir, rebater a pergunta deles. Eu acho que eles se sentem muito
importantes, porque alguém estd ouvindo eles e estd retornando o que eles perguntaram, esta
acrescentando em alguma coisa. Em momentos em que a gente montava jogos, organizando,
separando a turma em grupos, eu lembro que surgiam alguns conflitos, mas a gente tentava organizar
antes, a gente ja comegava explicando o jogo “Oh, vai funcionar assim, assim, de tal forma... O que
vocés acham?”. Comegava 0 jogo e acontecia alguma coisa, a gente parava 0 jogo e discutia “Como
é que vai ficar agora? Valeu? Ndo valeu?”. No final a gente sempre dizia “Ta, e para as proximas
vezes, que que vocés acham que a gente pode melhorar?”. Eles falavam e a gente anotava. Eles
diziam “Vocés estdo anotando?” e eu dizia “Estou”, “Ah, entdo espera que eu tenho mais uma coisa
para te dizer”. E assim eles contribuiam com a gente para pensar as outras atividades. Entdo eu fui
adaptando, fui um pouco também pelo que eles gostavam, pra ter mais interesse. Dessa forma, todo
0 processo é uma atitude democratica. Até o respeito dos alunos. Desde o primeiro dia quando a
gente possibilita a eles a terem um conhecimento novo sobre Estatistica, um outro olhar sobre a
Estatistica. E todo o processo do PAE é uma atitude democratica sobre a pesquisa, sobre o que que
eles querem pesquisar. Pois eles ja comecaram a tomar as decisdes deles, a criar a responsabilidade
deles ali. E depois quando eles se subdividiram em grupos e ja comecaram a escolher a temética, e
comegar a se organizar para o PAE. A gente nunca impds nada assim, a gente nunca fez eles
perguntarem o que a gente queria perguntar. A gente sempre direcionou eles. Logo, quando se falou
sobre o projeto para eles no primeiro, no primeiro dia, eles acham ter que aprender definicdes e
coisa e tal, seria como, tipo, uma aula, e ai nds propomos outra coisa pra eles, eles irem aprendendo
a partir da construcdo deles. Entdo assim fica mais facil para aprender, ndo fica tdo cansativo e o
aluno ele se interessa, porque € ele que esta construindo aos pouquinhos. A pesquisa em si também
ajuda muito, porque ai ja vai direcionar. E tudo eles, eles que sdo os protagonistas, n6s n&o
decidimos, a gente esta ali para orienta-los da melhor forma possivel. Hoje eu tenho certeza que se
eles olharem um gréafico uma coisa assim, eles vao conseguir entender. Eu fui mostrando um grafico,
mostrava uma barra mais alta que a outra, gréafico de pizza, eles conseguiram entender. Eles
conseguiam fazer a leitura da porcentagem. Com certeza fez muita diferenga para eles. Eu conversei
muito com eles “Ah, vocés acham que o dia a dia da gente, a gente tem estatistica? A gente em
gualquer lugar é... estatistica, a gente vai na padaria, a gente passa...a gente enfrenta alguma coisa.
Onde a gente compara alguma coisa, é uma estatista, né? ”. E tudo isso com muita conversa e eles
foram vendo, foram entendendo. Quando tu vai olhar ali, analisar mesmo o resultado, os cartazes
deles, a pesquisa que eles fizeram, assim que tu vai entender que eles entenderam certinho. Que pelo
menos aquela parte ali do basico, de calcular uma média, eles tm uma nocéo. E dai pra mais, que
ésooinicio deles. Além de tudo, o LeME vai além do saber, a necessidade do aluno de saber adequar.
Isso vai de um olhar atento do professor. Tu percebe isso e tu consegue trazer o aluno ali para
trabalhar em grupo igual. Infelizmente os estudantes, eles enxergam muitos outros e ndo se
enxergam, sempre se diminuem. Entdo o LeME, por mais que a gente trabalhe estatistica, eu vi que
todos os professores do LeME tentaram muito enfatizar que eles eram capazes, assim, que eles ndo
deviam desistir e que sempre da para se superar. Entdo eu acho que o conhecimento, o pensamento
critico, ele vai muito também da credibilidade que a gente da para o aluno, da atencéo que a gente
da pro aluno, das provocacfes que a gente da pro aluno.
Fonte: Elaborado pela autora.

No discurso do professor a respeito de como foram conduzidas as aulas durante a
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implementacdo do projeto, fica clara a visdo do professor em relacdo ao trabalho com o PAE.
O professor reconhece no trabalho com projetos uma oportunidade ndo sé de ensinar estatistica,
mas promover o protagonismo estudantil, em que os estudantes escolhem o0 que querem
pesquisar, tomando decisfes e tendo responsabilidades, reunidos em grupos, sob a orientacéo
docente - Desde o primeiro dia quando a gente possibilita a eles a terem um conhecimento
novo sobre Estatistica, um outro olhar sobre a Estatistica. E todo o processo do PAE é uma
atitude democratica sobre a pesquisa, sobre o que que eles querem pesquisar. Pois eles ja
comecaram a tomar as decisfes deles, a criar a responsabilidade deles ali. E depois quando
eles se subdividiram em grupos e ja comegaram a escolher a tematica, e comecar a se organizar
para o PAE. A gente nunca impds nada assim, a gente nunca fez eles perguntarem o que a
gente queria perguntar. A gente sempre direcionou eles [Recorte do DSC]. Nesse recorte €
possivel identificar alguns principios para uma EEC, que corroboram com outros aspectos
destacados ao longo deste texto. Além do trabalho da estatistica por meio de projetos, temos
também o trabalho em grupos, tematicas escolhidas pelos proprios estudantes e indicios de um
ambiente democratico de ensino e aprendizagem (Campos, 2007).

O trabalho em grupos é um fator importante no PAE, pois pode promover o
aprimoramento do trabalho cooperativo e colaborativo, em que ddvidas a respeito do projeto
ou da prépria estatistica podem ser sanadas dentro do préprio grupo, além de possibilitar o senso
de coletividade dos estudantes - E a gente sempre ali na volta ajudando, esclarecendo as coisas
com eles. A partir disso, a gente comecou a fazer mais trabalhos em grupos, juntar mais eles,
para que eles debatessem até as suas préprias opiniGes [Recorte do DSC]. Campos,
Wodewotzki e Jacobini (2021), escrevem que o trabalho em grupo e colaborativo pode auxiliar
no desenvolvimento do raciocinio estatistico, pois dessa forma a aprendizagem fica mais
centrada no estudante a medida que ele aprende pela experiéncia e com os colegas, no lugar de
“receber” o conhecimento do professor. Outrossim, o trabalho em grupo é um importante
aspecto na EEC, pois de acordo com Campos (2007), ao trabalharem juntos, os estudantes tém
a oportunidade de criticar as interpretac6es uns dos outros, favorecendo um ambiente de debate
de ideias entre os alunos.

No discurso, o professor revela algumas estratégias que utilizou para ensinar estatistica
aos estudantes. O professor aponta o uso de atividades ltdicas como brincadeiras, dindmicas e
0 envolvimento dos estudantes em tarefas de forma ativa. Apesar de a¢cdes como essa ndo
estarem descritas explicitamente dentre os principios da EEC, as mesmas podem contribuir para
0 ensino e aprendizagem da estatistica de forma prazerosa - Nos primeiros dias eu vi que

conversando com eles, ai uns entendiam e outros ndo entendiam. Eu notei que quando a gente
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faz uma dinamica, faz uma brincadeira, alguma coisa com o quadro, que nem eu fiz usando as
alturas, eles davam risada. A gente fez também o tamanho do pé do sapato. Eles gostaram
bastante. Tudo isso que leva eles a rirem bastante, sdo coisas ladicas. Assim, que eles brincam,
que descontrai, eles ja estdo aprendendo ali [Recorte do DSC]. Ao escreverem sobre a
necessidade de pensar em ambiente de aprendizagem e ensino da estatistica, Ben-Zvi,
Gravemeijer e Ainley (2018) enfatizam a complexidade e a dinamicidade desse espago que
deve ser composto por fatores como: ideias e competéncias estatisticas (contetdo), tarefas
envolventes, conjunto de dados reais, ferramentas tecnoldgicas, cultura da sala de aula com
discussdes entre professores e estudantes, dialogos, aspectos emocionais de envolvimento e
métodos de avaliag&o.

Com o recorte do discurso e também com os fragmentos dos diarios que serdo
apresentados a seguir, observamos que o professor investiu em tarefas envolventes, uso de
dados reais e aspectos emocionais de envolvimento a fim de proporcionar diferentes meios para

a aprendizagem da estatistica.

Ja que nas apresentacdes perguntamos as idades resolvemos fazer uma dinamica com
as idades que foi muito bacana, todos participaram levantando e sentando toda vez que
necessario, alguns mais timidos outros observadores também houveram caretas e olhos
revirados e nos lidamos com isso muito bem. A dinamica foi com as idades, todos
receberam a metade de uma folha de oficio para escreverem duas idades e depois eles
construiram no chao o grafico de barras conforme as fotos registradas e durante esse
processo ja introduzimos as varidveis quantitativas e qualitativas. Desenhamos no
quadro alguns graficos e introduzimos a tabela, todo esse processo teve participacdo
na dindmica com uma breve introducdo e exemplo do dia a dia a média, moda e mediana
com a participacéo deles para que conseguissem enxergar entre eles a moda e a média

com suas roupas e cores [Excerto do diario da professora L].

Ap0s esse periodo na turma 1 fui para a turma 3, la eles estavam com uma tabela no
quadro onde as professoras perguntaram para a turma suas idades e o que gostavam
de fazer nos finais de semana, depois trouxeram uma introducao dos graficos de forma
bem ludica, comparando por exemplo o gréafico de setores com uma pizza, o grafico de

colunas com prédios etc. [Excerto do diario da professora S].

Distribuimos os recortes dos desenhos de graficos para eles escolher e 4 cartolinas
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coloridas para cada grupo. Com essas folhas de cartolina eles fizeram recortes para
formar o grafico em forma de colagem, escolhemos um trabalho lddico para que todos

se envolvessem [Excerto do diario da professora L].

Me deixou muito feliz saber que ao entrar na sala uns disseram que sabiam como
explicar os conceitos de amostra e populagéo por conta das dinamicas, assim como a

ideia de moda, média e mediana [Excerto do diario da professora A].

O professor percebe que o trabalho com o PAE pode proporcionar uma aprendizagem
em que o0 estudante é o protagonista do processo, construindo segundo aquilo que é do seu
interesse e dessa forma, se engaja - Logo, quando se falou sobre o projeto para eles no primeiro,
no primeiro dia, eles acham ter que aprender defini¢bes e coisa e tal, seria como, tipo, uma
aula, e ai nés propomos outra coisa pra eles, eles irem aprendendo a partir da construcao
deles. Entdo assim fica mais facil para aprender, ndo fica tdo cansativo e o aluno ele se
interessa, porque € ele que esta construindo aos pouquinhos. A pesquisa em si também ajuda
muito, porque ai ja vai direcionar. E tudo eles, eles que sdo os protagonistas, nés néo
decidimos, a gente esta ali para orienta-los da melhor forma possivel [Recorte do DSC]. O
objetivo principal de iniciativas como essa, segundo Ben-Zvi, Gravemeijer e Ainley (2018), é
reafirmar a ideia de que aprender estatistica ndo se trata de adquirir passivamente um conjunto
de conceitos e procedimentos, mas sim de construir ativamente significados e compreensdes de
grandes ideias, formas de raciocinio, bem como articular argumentos, disposicdes e

perspectivas.

Foi muito bom olhar para eles deitados no chao gostando de criar, era muito material
a disposicdo, e demos liberdade para pegarem o que quisessem e se ndo gostasse
comecar de novo, e a confiangca que eles precisavam foi demonstrada nos cartazes

[Excerto do diario da professora L].

Essa perspectiva se confirma ao longo do discurso quando o professor prioriza um
ambiente de didlogo e discuss@o com os estudantes, um aspecto importante na promog¢éo da
EEC - Além disso, a gente tentou mais puxar para que eles pensassem, discutir em sala de aula,
dar exemplos. A gente usava muito o quadro para que eles procurassem assim, falar o que eles
achavam, seja 0 que fosse, para entrar numa discussdo para depois clarear e dar um

significado para aquilo. Porque um levava o outro a responder, porque eles tinham muito
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receio em falar. Entdo, quando um falava, a gente estimulava o outro para falar alguma coisa
e assim a gente foi trabalhando com eles. O objetivo que a gente passou para eles é a discusséao.
E através da divida vinha a discussao e ai eles chegavam as conclusées [Recorte do DSC]. O
incentivo a debates e a discussGes promovidos pelos professores do LeME caracterizam uma
atitude que ndo centrou o ensino da estatistica apenas no dominio de habilidades especificas,
como célculos e desenhos de gréficos, mas procurou despertar nos estudantes uma autorreflexao
como um modo de intervencdo, uma forma de aprender a ler a palavra (no caso a estatistica)
como base para intervir no mundo (Giroux, 2016).

Outros exemplos a respeito dessas iniciativas dos professores ao promoverem
conversas, debates e dialogos para a compreensdo dos estudantes a respeito de conceitos

estatisticos, estdo destacadas nos fragmentos a seguir:

Hoje, demos continuidade a atividade, porém, a proposta foi transformar o grafico
produzido, em um gréfico de barras. O objetivo era problematizar a posi¢éo dos eixos,
além de apresentar outras formas de organizar as mesmas informacdes.
Posteriormente, foram protagonizadas problematizaces sobre como obter a
representacdo de cada barra do grafico em porcentagem [Excerto do diario da
professora K].

A turma se mostrou envolvida com a proposta, sinalizando desejo de ir até outras salas
entrevistar mais pessoas. Retomamos, no inicio da tarde, discussdes sobre “popula¢io
e amostra”, jogando luzes ao fato de que ndo ha problemas em ndo entrevistar
todos/todas estudantes da instituicéo, sendo esta a populacdo; e a amostra, por sua vez,
uma parte de tal grupo. Apesar do didlogo, eles/elas pontuaram que gostaram de
realizar entrevistas, e justificaram o desejo a partir do seguinte argumento: “Quanto
mais pessoas a gente entrevistar, melhor a nossa pesquisa ficarda’ [Excerto do diario da

professora K].

Observamos no discurso e também nos fragmentos dos didrios que as atitudes do
professor, conforme o que ja foi apontado até agora com base nas quatro categorias, podem ter
influenciado a relag&o pessoal desenvolvida com os estudantes, além dos sentimentos positivos
relatados pelo professor - Eles acabam criando um vinculo em que o respeito pra eles... eles
acabam te admirando, porque essas atitudes...eles ficam tipo “Ah, eu gosto daquela

professora...”. E sdo aquelas coisinhas pequenininhas, que a gente vai fazendo durante as
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aulas, que é dar oportunidade deles falarem e a gente ouvir. E ndo apenas ouvir, rebater a
pergunta deles. Eu acho que eles se sentem muito importantes, porque alguém est& ouvindo
eles e esta retornando o que eles perguntaram, esta acrescentando em alguma coisa [Recorte
do DSC]. De acordo com Freire (2016), ensinar ndo é transferir a inteligéncia do objeto ao
educando, mas instiga-lo para que este se torne capaz de inteligir e comunicar o inteligido. Para
isso, é fundamental que o educador escute o educando em suas davidas, receios e incompeténcia
provisoria, pois ao escuta-lo, o educador aprende a falar com ele. O escutar aqui se refere a
disponibilidade permanente por parte do educador para a abertura a fala do estudante, ao seu
gesto, as suas diferencgas. Desse modo, o professor se prepara para melhor se colocar ou se situar
do ponto das ideias a fim de exercer o direito de discordar, de se opor, de se posicionar com
desenvoltura, sem autoritarismo (Freire, 2016). Um exemplo desse processo, esta no fragmento

a seqguir:

A manhd passou rapidamente e consegui dar atencéo a todos os grupos. Aprendi muito
com eles sobre como leem e interpretam as noticias em redes sociais e em outros meios
de comunicacdo. Consegui ter uma dimenséo de como trazer o interesse de jovens para
a leitura estatistica de noticias, ou seja, foi um dia muito proveitoso porque aprendi
muito como transformar uma apresentacdo mais atrativa para os alunos [Excerto do

diario da professora A].

A adocdo de atitudes democraticas em sala de aula, segundo Campos (2007), promove
uma desierarquizacgdo entre professores e estudantes e com isso ndo existe mais um dono do
saber, mas um compartilhamento de ideias em prol da aprendizagem. - Eu também costumo
provocar eles no sentido deles sairem mais da zona de conforto deles, da comodidade ali da
sala de aula, porque eles geralmente querem respostas prontas, eles perguntam para a gente
ja querendo que a gente dé a resposta, e eu nunca dei a resposta assim, eu sempre falei para
eles “Sera?”. Entdo, por exemplo, quando eles me perguntavam assim “Eu vou fazer o grafico
de pizza?”. Ai eu “Serd que essa tua pergunta aqui vai ficar melhor no grdfico de pizza? Quais
sdo os outros graficos que tu conhece?” [Recorte do DSC]. A provocagdo exercida tem o
potencial de mudar a énfase dos professores para os estudantes. Questionar e permitir que 0s
alunos se questionem pode possibilitar que os mesmos sejam criadores de problemas e
envolver-se em uma cultura de questionamento na sala de aula. Dessa forma, para Giroux
(2016), o conhecimento ndo é simplesmente recebido pelos estudantes, mas ativamente

transformado, aberto a ser desafiado, em que os alunos podem aprender a se envolver com
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outras pessoas em um dialogo critico.

Questionei quais graficos eles acham melhor para as questdes deles, testaram fazendo

0 esboco se realmente dava certo esses graficos [Excerto do diario da professora C].

Questionei alguns grupos em quais questdes dava para se fazer as medidas de tendéncia
central. Estavam bem interessados em fazer um cartaz colorido e que chamasse a

atencdo [Excerto do diario da professora C].

Em um ambiente democratico de aprendizagem, os professores podem delegar
responsabilidades aos alunos, que tomam decisdes e participam ativamente do processo

educacional (Campos, 2007) - Em momentos em que a gente montava jogos, organizando,

separando a turma em grupos, eu lembro que surgiam alguns conflitos, mas a gente tentava
organizar antes, a gente ja come¢ava explicando o jogo “Oh, vai funcionar assim, assim, de
tal forma... O que vocés acham?”’. Comegava 0 jogo e acontecia alguma coisa, a gente parava
o0 jogo e discutia “Como é que vai ficar agora? Valeu? Ndo valeu?”. No final a gente sempre
dizia “Ta, e para as proximas vezes, que que vocés acham que a gente pode melhorar?”. Eles
falavam e a gente anotava. Eles diziam “Vocés estao anotando?” e eu dizia “Estou”, “Ah,
entdo espera que eu tenho mais uma coisa para te dizer”. E assim eles contribuiam com a gente
para pensar as outras atividades [Recorte do DSC]. Atitudes como essas podem revelar uma
relacdo importante entre os professores e os estudantes, que através do dialogo, todos ensinam
e todos aprendem (Skovsmose, 2001). O professor deixa de ter apenas o papel de ensinar, mas
guem também aprende por meio do didlogo com os estudantes, os quais também aprendem
enguanto estdo ensinando. Essa perspectiva faz parte de um processo de democratizacdo, que
se da a partir do dialogo e a relacdo estudante-professor. Inclusive, é fundamentado nesse
dialogo com o estudante que o professor consegue identificar assuntos relevantes para os
interesses dos estudantes e também para o processo educacional (Skovsmose, 2001).

O fragmento a seguir, expressa a surpresa de uma professora que, ao abordar uma
metodologia que é centrada no aluno, como o PAE, percebe que a reagdo dos estudantes ao

processo e diferente, o ambiente educacional pode se transformar.

Parece mentira, mas quando saimos daquele modelo tradicional de ensino, é nitido que
os alunos se sentem livres para participar plenamente, fazer questionamentos, ndo nos

veem como opressores, e 0 aprender se torna leve e significativo para eles [Excerto do
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diério da professora A. L.].

Como uma forma de avaliacdo, o professor se atém ao produto final desenvolvido pelos
estudantes que sao os cartazes construidos com os resultados das pesquisas do PAE. Ele avalia
que os estudantes conseguiram aprender os conceitos estatisticos discutidos no LeME a partir
do que conseguiram realizar na pesquisa e apresentar no trabalho final - Quando tu vai olhar
ali, analisar mesmo o resultado, os cartazes deles, a pesquisa que eles fizeram, assim que tu
vai entender que eles entenderam certinho. Que pelo menos aquela parte ali do basico, de
calcular uma média, eles tém uma nocdo. E dai pra mais, que é sé o inicio deles [Recorte do
DSC]. Campos, Wodewotzki e Jaconibi (2021), ressaltam a necessidade de estabelecer
maneiras eficazes de avaliar o desenvolvimento do conhecimento estatistico dos estudantes. Os
autores indicam que tais métodos possam revelar como os alunos raciocinam sobre as
ferramentas estatisticas, como eles interpretam os resultados e tiram suas conclusdes. A
avaliacdo é um procedimento indispensavel no processo de aprendizagem, pois, além de ser um
dos principios da EEC, oportuniza o preenchimento da lacuna de entendimento que o estudante
possa ter (Campos, 2007).

Apresentamos um fragmento do diario de uma professora que utiliza o recurso da
construcdo de um mapa mental com aquilo que os estudantes tinham aprendido no LeME. Além
dos alunos poderem refletir a respeito da sua propria aprendizagem e sistematizar os conceitos

apreendidos, o professor consegue avaliar o desenvolvimento dos estudantes.

Trouxe a ideia do mapa mental, se conheciam, se ja tinham realizado algum, a maioria
me respondeu que ndo, entdo expliquei como funcionava e eles realizaram um mapa
mental de tudo que eles aprenderam no LeME até agora, sairam mapas LINDOS, de
todos os tipos e gostos e amei ver eles escrevendo quais atividades realizamos que

marcaram eles [Excerto do diario da professora C].

Um aspecto presente tanto nos discursos do estudante apresentados nas sec¢oes 6.1.1 e
6.1.2 e no discurso sobre a conducgdo do PAE da se¢do anterior, é a questdo do desenvolvimento
pessoal que é um aspecto emergente dos corpora analisados que julgamos estar relacionado
também com a questdo de preparar o estudante para interpretar o mundo (Campos, 2007) -

Infelizmente os estudantes, eles enxergam muitos outros e ndo se enxergam, sempre se

diminuem. Entdo o LeME, por mais que a gente trabalhe estatistica, eu vi que todos 0s

professores do LeME tentaram muito enfatizar que eles eram capazes, assim, que eles nédo
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deviam desistir e que sempre da para se superar. Entdo eu acho que o conhecimento, o
pensamento critico, ele vai muito também da credibilidade que a gente d& para o aluno, da
atencdo que a gente da pro aluno, das provocacdes que a gente da pro aluno [Recorte do DSC].
Atitudes como essa podem contribuir para que o estudante possa desenvolver competéncias e
habilidades sociais que por sua vez, podem o preparar para o exercicio da sua cidadania. Para
Freire (2016), ensinar exige querer bem aos educandos, pois a experiéncia pedagdgica tem a
capacidade de despertar, estimular e desenvolver nos professores o gosto de querer bem e o
gosto da alegria, e sem esta, a pratica educativa perde o sentido. O educador ndo precisa ter
medo de expressar a afetividade, pois educar é tudo isso: afetividade, alegria, capacidade
cientifica, dominio técnico a servi¢co da mudanca ou da permanéncia do hoje (Freire, 2016).

Acreditamos que o LeME para além de ser um ambiente com potencial de promover o
letramento estatistico e também uma formacdo critica, também pode contribuir com o
desenvolvimento de habilidades sociais importantes. De acordo com Del Prette e Del Prette
(2017, p. 25) os comportamentos entendidos como habilidades sociais podem “contribuir para
uma competéncia social no sentido de produzir os resultados pretendidos na interacdo social
(por exemplo, pedir algo e ser atendido, expressar discordancia e ser respeitado no direito de
opinar, fazer uma pergunta e obter resposta etc.)”. Para o0s autores, competéncia social € um
termo que pode ser concebido como “um constructo avaliativo do desempenho de um individuo
(pensamentos, sentimentos e a¢fes) em uma tarefa interpessoal que atende aos objetivos do
individuo e as demandas da situacdo e cultura, produzindo resultados positivos conforme
critérios instrumentais ¢ éticos” (Del Prette, Del Prette, 2017, p. 37). De acordo ainda com os
autores, ambos conceitos (habilidades sociais e competéncia social) estdo relacionados a partir
da compreensao de comportamentos sociais desejaveis e indesejaveis na convivéncia social. Os
comportamentos sociais desejaveis sdo aqueles orientados por valores de respeito matuo entre
0s sujeitos em interacdo, ja os indesejaveis sdo 0s que contrariam esses mesmos valores
compartilhados na cultura. Os comportamentos ditos desejaveis constituem as habilidades
sociais que contribuem para um desempenho socialmente competente.

Entendemos que no LeME, conforme os discursos do professor analisados até agora, 0s
estudantes tem a oportunidade de desenvolver habilidades sociais relacionadas principalmente
a comunicacéo, o falar em pablico, como também, segundo o discurso do professor desta se¢éo,
resolver problemas interpessoais (reconhecer, nomear e definir o problema, identificar
comportamentos de si e dos outros associadas a manutencao ou solucéo do problema, elaborar
alternativas de comportamento, propor alternativas de solucéo etc.).

Segundo Del Prette e Del Prette (2017) é importante delinear novas praticas culturais
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por meio de procedimentos educativos a fim de promover habilidades sociais e competéncia
social. Um bom repertério de habilidades sociais tem o potencial de dar qualidade de vida ao
sujeito, contribuir com o sucesso e realizacdo profissional, bom relacionamento entre pares,
resolucdo de problemas interpessoais, promover autoconfianga, otimismo e resiliéncia, além de
evitar transtornos psicolégicos e problemas de desenvolvimento. Diante dessa perspectiva,
percebemos que o LeME pode ser uma potencial pratica que promove habilidades sociais e
competéncia social, principalmente aquelas habilidades associadas a comunicacdo, que
supomos ser mobilizada durante toda a implementacdo do PAE conforme salientado ao longo
da andlise dos discursos tanto do estudante em sec¢des anteriores, como também nos discursos
do professor.

Com base em uma perspectiva da Pedagogia Critica, Giroux (2016) afirma que a
educacdo esta longe de ser apenas um método ou uma técnica a ser imposta a todos os alunos.
Ao contrério disso, a educacdo deve ser uma pratica politica, a moral que fornece as relacdes
sociais, as habilidades e o conhecimento que permitam os estudantes explorem por si mesmos
as possibilidades do que significa serem cidadaos engajados ao mesmo tempo que aprofundam
sua participacdo em uma democracia.

Na préxima sec¢do, faremos alguns apontamentos em relacdo aos achados destacados a
partir da analise dos discursos do professor associados aos objetivos desta investigacdo. Uma

sintese das discussdes realizadas nesta secdo ainda sera apresenta na secdo 7 deste texto.

6.2.5 Consideracdes sobre os discursos do professor

Em relacdo aos objetivos da presente pesquisa, gostariamos de sinalizar alguns pontos
gue podem complementar os apontamentos realizados na secdo 6.1.3 deste texto, sobre as
compreensdes obtidas a partir dos discursos do estudante.

Observamos que os discursos apresentados forneceram indicios dos principios de uma
EEC, os quais corroboram com 0s achados nos discursos do estudante, alem de complementar
alguns aspectos que detalharemos a seguir.

Considerando o objetivo “ldentificar os aspectos da Educagéo Estatistica Critica que
sdo contemplados no LeME no ambito de sua implementacdo no CCMar”, identificamos varios
indicios nas acOes dos professores, detalhados na se¢do anterior, que remetem aos seguintes
principios da EEC: problematizar o ensino, trabalhar a estatistica por meio de projetos; permitir
aos alunos que trabalhem individualmente e em grupos; utilizar exemplos reais, trabalhar com

dados reais, sempre contextualizados dentro de uma realidade condizente com a realidade do
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aluno; tematizar o ensino, ou seja, privilegiar atividades que possibilitem o debate de questdes
sociais e politicas relacionadas ao contexto real de vida dos alunos; utilizar bases tecnoldgicas
no ensino, valorizando e desenvolvendo competéncias de carater instrumental para o aluno que
vive numa sociedade eminentemente tecnoldgica; favorecer e incentivar o debate e o didlogo
entre os alunos e com o professor; avaliar o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e
letramento estatistico; incentivar os alunos a analisar e interpretar os resultados, valorizar a
escrita; preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da responsabilidade
social, incentivar a liberdade individual e a justica social, engajar os alunos numa missao maior
de aperfeicoar a sociedade em que vivem; preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o
discurso da responsabilidade social, incentivar a liberdade individual e a justica social, engajar
os alunos numa missdo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem; desenvolvimento de
uma consciéncia critica sobre o papel da estatistica no contexto social e politico do estudante;
adotar um ritmo préprio, um timing flexivel para o desenvolvimento dos temas; desierarquizar
0 ambiente de sala de aula, assumir uma postura democratica de trabalho pedagogico, delegar
responsabilidades aos alunos; promover julgamentos sobre a validade das ideias e das
conclusbes, fomentar a criticidade e cobrar dos alunos o seu posicionamento perante 0s
questionamentos levantados nos debates, compartilhando com a classe suas justificativas e
conclusdes.

Ao compararmos os principios da EEC observados nos DSC do professor com o que
Campos (2007) propde, constatamos que a maioria se encontra aqui descritos. De acordo com
Campos (2007), os principios da EEC ndo devem parecer como um checklist a ser seguido, pois
se 0 educador refletir e acreditar nesses propositos, as caracteristicas da EEC se desenvolverao
naturalmente. Contudo, o autor deixa claro trés principios basicos que devem ser observados

caso o professor queira adotar essa perspectiva em sua préatica:

e Contextualizar os dados de um problema estatistico, preferencialmente
utilizando dados reais.

e Incentivar a interpretacéo e analise dos resultados obtidos.
e Socializar o tema, ou seja, inseri-lo num contexto politico/social e promover
debates sobre as questdes levantadas (Campos, 2007, p. 124-125).

Segundo Campos (2007), uma maneira de por em pratica essas ideias é por meio do
trabalho com projetos, de forma coletiva, oportunizando a articulacéo entre a teoria e a prética,
que pode envolver o conhecimento de diversas disciplinas, incentivando programas e atividades
interdisciplinares. Logo, julgamos que as a¢6es dos professores do LeME revelam aspectos de
uma EEC principalmente por causa do trabalho com Projetos de Aprendizagem Estatisticos, 0
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gue possibilitou que os principios basicos elencados por Campos (2007), estivessem presentes
em praticamente todos os DSC.

Além desses principios da EEC, também observamos a¢6es do professor, nos referindo
aos DSC, que contribuem com um desenvolvimento pessoal do estudante, um aspecto também
destacado pelo estudante em seus discursos. Reiteramos a importéncia dada pelo estudante no
desenvolvimento de habilidades socias, como o trabalho em grupo e a comunicagdo. Essa
valorizacgdo € explicada levando em conta a necessidade de tais habilidades ndo so para a sua
vida profissional como também para a sua vida pessoal.

Com relagdo ao objetivo “Apontar as caracteristicas do LeME para uma formagao na
perspectiva da Educacdo Estatistica Critica a partir dos dados da implementacdo do projeto”,
complementando o que ja foi posto na secdo 6.1.3, temos agora uma visdo das acdes do
professor para estabelecer uma associacao aquilo percebido nos DSC do estudante.

Segundo o relato do professor nos quatro DSC, percebemos que o LeME vai além da
implementacdo do PAE. Claro que o desenvolvimento do PAE é um fundamento do LeME,
pois € 0 que guia todo o processo. Vimos que o PAE é um meio de promover varios principios
da EEC como por exemplo, a problematizacdo do ensino por meio de projetos, tematizacéo,
trabalho em grupos, inventivo a interpretagdo de dados e utilizacdo de tecnologia. No entanto,
nos DSC, o professor relata varias aces que sao implementadas em paralelo com o PAE que
podem proporcionar uma formacao estatisticamente critica, as quais descreveremos a seguir.

O que marca todos os discursos sdo as a¢des do professor em relacdo a promocao de
conversas, dialogos, discussfes e debates com os estudantes. Entendemos que esses dialogos
estdo sempre fundamentados em situacdes que trazem a estatistica aplicada a algum contexto
relevante ou que faca parte da realidade do estudante. O professor revela que tinha a intencao
de mostrar para o estudante ndo s6 a importancia da estatistica, como também a sua utilidade,
como o estudante poderia usar a estatistica a seu favor, para tomar decisdes, fazer escolhas,
interpretar e compreender dados em noticias, perceber a desinformacdo, ter criticidade.

Acreditamos que essa iniciativa dos professores contribuiu para o engajamento dos
estudantes em suas pesquisas, em que perceberam como a estatistica estd em varios “lugares”
gue eles nao percebiam e como poderia ajuda-los em tarefas de cunho profissional e pessoal.
Além disso, o professor relata varios dialogos que teve com os estudantes a fim de fazer com
que os alunos refletissem sobre aspectos da sua pesquisa do PAE que poderiam ser melhorados
ou deveriam ser revistos. Essa abordagem fez com que os estudantes se sentissem “vistos” e
mais proximos dos professores, vice e versa, 0 que marca uma relacéo de afetividade entre os

atores do LeME, o que entendemos que pode contribuir nas relagcdes sociais e experiéncias

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 229
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

vividas de maneira positiva pelos estudantes na construcao da sua cidadania.

Essa relacdo de afetividade é também marcada pelo papel do professor de encorajar os
estudantes em relacdo as suas insegurancas sobre trabalho desenvolvido por eles, como também
na dificuldade de apresentar os resultados da pesquisa em publico. Isso revela uma empatia do
professor ao reconhecer que ensinar esta além dos contetidos cientificos, principalmente em
uma perspectiva critica. De acordo com Campos (2007, p. 122), a EEC implica uma “pedagogia
democratica, reflexiva, engajada em sua funcdo maior de responsabilidade social para com os
educandos”.

Os professores também se cercaram de varios recursos e metodologias para ensinar 0s
conceitos estatisticos. Nos DSC est4 muito presente o uso de jogos, dindmicas, tarefas ativas
com o uso de dados produzidos por eles ou a partir deles, tudo para que a aprendizagem pudesse
ser mais significativa. Conhecer a estatistica e compreender as ferramentas dessa ciéncia € uma
parte fundamental de uma formacé&o estatisticamente critica, os estudantes precisam conhecer a
estatistica para que possam desenvolver o seu letramento estatistico. Neste estudo ndo fora
realizada nenhum tipo de avaliacdo no sentido de perceber se os estudantes foram letrados
estatisticamente em algum nivel. Pressupomos que os mesmos tenham desenvolvido, pelo
menos de forma inicial, o letramento estatistico levando em conta seus depoimentos, em que
revelam os conceitos que aprenderam e como poderiam ser aplicados na sua vida.

Outra caracteristica importante evidenciada no relato do professor é o protagonismo
discente. Ha varias acdes em que o professor incentiva o estudante a refletir e a tomar as
proprias decisdes no processo de desenvolvimento do PAE. E também, a opinido dos estudantes
foi levada em conta para a elaboragéo de atividades que seriam usadas na aula, revelando um
ambiente democratico de ensino e aprendizagem, fundamental em uma visdo critica da
educacdo.

Avaliando o objetivo “Analisar de que forma as experiéncias contribuem para a
formagé&o estatisticamente critica de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econémica e
ambiental” de acordo com as analises dos DSC do professor, percebemos aspectos
complementares aqueles apontados na se¢éo 6.1.3.

Apesar de o LeME j& ter uma metodologia definida com o suporte da implementagao
dos Projetos de Aprendizagem Estatisticos, compreendemos que existem ainda outros
procedimentos que precisam ser desenvolvidos em paralelo ao PAE durante o LeME. Com base
nos discursos do estudante, deduzimos que ele ndo conhecia a estatistica. Entdo, antes de
desenvolver um PAE, é necessario que os estudantes tenham uma consciéncia do que é a

estatistica, a sua utilidade na vida real, para que o Projeto tenha um significado para eles.
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Outrossim, em vérias fases do PAE sdo necessarios conhecimentos estatisticos, por
exemplo, amostra, populacdo, varidveis quantitativas e qualitativas, medidas estatisticas,
gréficos e tabelas. Por isso, podem ser requeridas atividades que auxiliem os estudantes na
aprendizagem desses conceitos.

Isto posto, constatamos a importancia do papel do professor nesse processo, por que no
LeME, os docentes ttm a liberdade de escolherem as metodologias para desenvolver esses
processos complementares aos PAE, que estejam de acordo com os objetivos do Programa. Nos
discursos apresentados na secdo 6.2, estdo reunidas todas as vozes dos professores que
participaram do LeME no segundo semestre de 2022. Conforme assinalamos ao longo desta
secdo, os professores relataram agdes que julgamos influenciar fortemente no que diz respeito
a uma formacdo estatisticamente critica.

A partir das caracteristicas apontadas que podem contribuir com uma formacdo na
perspectiva da EEC, podem ter sido reveladas as formas com que se deram as experiéncias que
nos auxiliam na compreensao das vivéncias proporcionadas pelo LeME. Evidenciamos a seguir
como essas experiéncias podem colaborar para uma formacdo estatisticamente critica dos
jovens do CCMar:

e Os dialogos promovidos pelos professores aproximaram a estatistica dos
estudantes, ao utilizarem contextos relevantes;

e Promogcé&o de discussdes sobre aspectos do PAE fizeram com que os estudantes
refletissem sobre a sua pesquisa;

e O encorajamento dos professores a respeito de inseguranga dos estudantes
promoveu afetividade entre docentes e os discentes;

e Osdialogos e 0 encorajamento fizeram com que 0s alunos se sentissem “vistos”,
ou seja, os alunos foram reconhecidos e valorizados socialmente pelos
professores;

e O uso de diferentes recursos para 0 ensino da estatistica, como jogos e dinamicas
promoveram o desenvolvimento do letramento estatistico;

e A participagéo ativa dos estudantes nas aulas e nas decisdes sobre atividades e

tarefas contribuiram para um ambiente democratico de aprendizagem.

Compreendemos que as ac¢des dos professores do LeME impactam diretamente em uma
formacao estatistica a partir de uma perspectiva critica, pois as mesmas estdo relacionadas com
0s principios para uma EEC. Essas praticas pedagogicas nao apenas impulsionam o letramento

estatistico de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econbmica e ambiental, mas
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também promovem um ambiente inclusivo e motivador.

Como Tecnologia Social, 0 LeME apresenta caracteristicas que auxiliam e podem
melhorar a qualidade e a acessibilidade da Educacao Estatistica, com base em uma abordagem
socialmente consciente visando criar impactos positivos na sociedade e especialmente no
CCMar.

6.3 O letramento estatistico critico e a consciéncia estatistica critica nos

discursos

Nesta se¢do buscaremos elucidar uma potencial contribuicdo do LeME para uma
formacao estatisticamente critica agora sob a perspectiva do letramento estatistico critico (LEC)
e da consciéncia estatistica critica (CEC). Conforme expomos da secédo 4.4 e 4.5, acreditamos
que os elementos do LEC e da CEC podem agregar no que diz respeito de uma EEC.

Inclusive, pretendemos com as colocagOes que serdo realizadas a seguir atender ao
objetivo “Detalhar como o LeME poderia ser adaptado para refletir melhor os principios da
EEC articulados com o letramento estatistico critico e com a consciéncia estatistica critica”
considerando possiveis contribuicdes do LeME para a promoc¢édo do LEC e da CEC no contexto
de uma EEC.

Iniciamos discorrendo a respeito do desenvolvimento do letramento estatistico. Em se
tratando de uma competéncia, recordaremos 0s componentes principais que contém as

caracteristicas do letramento estatistico:

a) competéncia da pessoa para interpretar e avaliar criticamente a informacao
estatistica, os argumentos relacionados aos dados ou aos fenémenos
estocasticos, que podem se apresentar em qualquer contexto e, guando
relevante,

b) competéncia da pessoa para discutir ou comunicar suas rea¢des sobre tais
informacg@es estatisticas, tais como seus entendimentos do significado da
informacéo, suas opiniGes sobre as implicacfes desta informacdo ou suas
consideragOes acerca da aceitagdo das conclusdes fornecidas (Gal, 2002, p. 2-
3).

E também o0 nosso entendimento sobre competéncia, que associa o texto da BNCC em
que competéncia “é definida como a mobilizagdio de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (préaticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para
resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo

do trabalho” (Brasil, 2018, p. 8). E também com aquilo que escreve Perrenoud (2000, p. 7) em
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que a compreensdo de competéncia esta associada a “uma capacidade de mobilizar diversos
recursos cognitivos para enfrentar um tipo de situag@o”. Para o autor, as competéncias ndo séo
elas mesmas saberes ou atitudes, mas mobilizam e integram esses recursos; tal mobilizacéo é
de acordo com a situacdo que € singular; o exercicio da competéncia passa por operacoes
mentais complexas que permitem determinar e realizar a¢fes relativas a situag&o.

Compreendemos que o LeME oferece situacbes em que sdo requeridas diferentes
competéncias dos estudantes como o letramento estatistico, habilidades sociais e outras
relacionadas a conhecimentos de diferentes areas, em se tratando da interdisciplinaridade que o
LeME pode promover, como competéncias relacionadas ao conhecimento matematico e aos
conhecimentos dos cursos profissionalizantes do CCMar.

Ao vivenciar o LeME, sdo requiridos dos estudantes conhecimentos estatisticos,
principalmente para o desenvolvimento do PAE, além de outros conhecimentos que podem
estar relacionados aos temas de suas pesquisas, por exemplo. Vimos nos discursos, tanto do
estudante quanto do professor, a citacdo de varios conceitos estatisticos (amostra, populacéo,
varidveis, média, moda, mediana, gréaficos, tabelas) e outros conhecimentos associados aos
cursos e realidade dos estudantes (politica, vendas, desinformacdo, administracdo, recursos
humanos, nautica, plantas, mdsicas, transporte publico, supermercado, dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica).

Também notamos nos discursos algumas habilidades que podem ter sido desenvolvidas
ao longo da pesquisa do PAE como a prépria compreensdo dos conceitos estatisticos (o
estudante cita varios conceitos que diz ter aprendido em seus discursos), analise e interpretacao
de dados (o estudante descreve alguns resultados da pesquisa que desenvolveu; o professor
relata acdes que auxiliaram os estudantes nessa etapa da pesquisa), leitura e interpretacdo de
gréficos, comunicacdo dos resultados da pesquisa (como aconteceu na Feira de Ciéncias e das
Profissdes ao final do Projeto), colaboracdo e trabalho em equipe, comunicacdo, pensamento
critico quando o estudante entende que as informacoes disponibilizadas na midia podem conter
gréficos e tabelas, por exemplo, e o cuidado para ndo ser enganado.

Na implementacdo do LeME, os estudantes também precisaram exercer algumas
atitudes e valores, em que exemplificamos destacando a curiosidade em relacdo ao problema
investigado; manter uma mente aberta para novas informacbes e técnicas estatisticas,
reconhecendo que sempre ha oportunidade de aprendizado e aprimoramento; cultivar uma
atitude critica em relacdo aos dados; adotar uma postura ética na coleta, analise e interpretacdo
de dados, considerando o impacto de suas decisdes sobre as pessoas e a sociedade; valorizar a

colaboracéo e o trabalho em equipe, reconhecendo que diferentes perspectivas enriquecem a
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analise estatistica.

Presumimos que esses elementos podem contribuir no que se refere ao desenvolvimento
do letramento estatistico, principalmente quando comparamos os discursos do professor com
o0s do estudante. Nos discursos do professor, vemos uma preocupacao desse em fazer com que
0 estudante compreenda a estatistica e a sua utilidade para a vida real. O professor, de forma
intencional, provoca varias discussdes e conversas com 0s estudantes sobre a importancia da
estatistica e tenta mostra-lo que o conhecimento estatistico nos ajuda a perceber muitas coisas
que sem ela ndo poderiamos compreender. Esse entendimento pode contribuir ndo s6 com um
desenvolvimento das competéncias relacionadas ao letramento estatistico (Gal, 2002), como
também com uma perspectiva critica a respeito desse conhecimento.

Quando Weiland (2016) propde um letramento estatistico critico, este se preocupa tanto
com uma formacdo que possibilita o sujeito ser letrado estatisticamente, mas reforca a
necessidade da promocao da consciéncia sociopolitica e critica para esta formacéo. Para o autor,
0 ensino de estatistica deve envolver a investigacdo de questdes significativas para 0s
estudantes, considerando seus contextos histéricos e sociopoliticos.

A consciéncia sociopolitica refere-se a compreensao e ao reconhecimento das dinamicas
e estruturas sociais e politicas que moldam a sociedade. Essa consciéncia envolve uma
compreensdo critica das relacdes de poder, desigualdades, estruturas institucionais e questdes
sociais presentes em um determinado contexto (Gutiérrez, 2013).

Segundo Weiland,

[...] ao evitar questdes sociopoliticas, os alunos séo privados de oportunidades
de lidar e dar sentido a questdes significativas para suas vidas fora da escola
usando a matematica. Questdes sociopoliticas de grande escala, como racismo
sistémico, classismo, mudanc¢a climatica, crise de refugiados, imigracao,
pobreza, escassez e desperdicio de alimentos e polui¢do ambiental, podem ser
abordadas no curriculo escolar para que os alunos nédo apenas estejam cientes
deles, mas também tenham experiéncias investigando-os. Desta forma, as
escolas podem servir como locais para a promocao de estudantes/cidadaos que
possam se engajar em questdes em suas comunidades locais e globais com o
objetivo de criar um mundo mais justo para amanhd. Para que as pessoas se
envolvam com questdes sociopoliticas, é importante que a alfabetizacdo
estatistica va além da concepgdo comum como consumo ou producdo de
argumentos estatisticos/ baseados em dados, devem incluir a consideragao de
como tais argumentos moldam o mundo ao seu redor e como as estatisticas
podem ser usadas para entender melhor a realidade em que vivem (Weiland,
2017, p. 34, traducdo nossa).

Por conseguinte, compreendemos que, 0 enfoque do letramento estatistico critico é
também o contexto sociopolitico do estudante, pois dessa forma sera mobilizada uma cidadania

critica, em que os cidaddos tém o poder de participar ativamente de sua comunidade e/ou

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 234
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

governo. Igualmente questionar as estruturas em jogo dentro de sua comunidade que produzem
condic@es de injustica e trabalhar ativamente para muda-las.

De acordo com Weiland (2017), adotar uma perspectiva de cidadania critica pode
contribuir para a criacdo de um mundo mais justo amanhd, promovendo uma consciéncia e
valorizacdo da pluralidade inerente a nossa sociedade que questiona as estruturas em jogo que
prejudicam aqueles com visdes, valores ou ideias diferentes. Para o autor, os individuos
precisam ser muito mais que consumidores eficazes de dados, precisam ler o mundo por meio
das estatisticas, que vai além de apenas produzir e analisar dados e comunicar informacdes
estatisticas, mas também usa-las para agir, para mudar o contexto que estd descrevendo e
criando.

Acreditamos que o LEC possa ser uma competéncia da EEC que aprofunda os principios
descritos por Campos (2007) e os materializa em habilidades necessarias para que os estudantes
possam enfrentar situacdes adversas em suas vidas fora da escola. Para mais, enxergamos no
LeME uma potencial metodologia que possa promover uma formacao estatisticamente critica,
também sob uma perspectiva do LEC. Logo, queremos associar as caracteristicas do LeME
percebidas ao longo das analises dos DSC presentes nesta se¢cdo com os elementos para um
LEC (Quadro 2, secdo 4.4) (Weiland; Sundrani, 2022).

Em relacdo aos aspectos relacionados a leitura da estrutura para um LEC, nos discursos
do estudante, este menciona a aprendizagem de conceitos estatisticos, como fazer gréaficos,
variaveis, moda, média, mediana, populacdo, amostra, variavel quantitativa e qualitativa. Tal
caracteristica presente nos discursos pode ser associada a uma compreensdo da linguagem
estatistica, apesar de ndo haver mencdo explicita de critica a informacdo estatistica ou
argumentos baseados em dados para obter uma consciéncia das questdes sociopoliticas da
sociedade

Em um dos discursos, 0 estudante menciona a sua experiéncia pessoal, indicando sua
falta de conhecimento prévio e a diferenca em relacdo ao ensino em sua escola publica. Em
uma outra ocasido, o estudante aponta a importancia do conhecimento estatistico na vida
pessoal e profissional, indicando uma consciéncia da relevancia sociopolitica desse
conhecimento.

Entretanto, ndo identificamos evidéncias explicitas de identificacdo ou questionamento
das estruturas sociais nos discursos; nos DSC ndo € abordado diretamente a avaliacdo de fontes
de informacé&o ou a influéncia sociopolitica na coleta de dados. E também ndo h& mencéo a
reflexdo sobre os fundamentos epistemoldgicos ou historicos da pratica estatistica.

Considerando os componentes da escrita na estrutura para um LEC, em um dos
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discursos, o estudante indica 0 uso de investigacOes estatisticas para aprender sobre graficos,
média, moda, mediana, popula¢do, amostra, varidveis, tabelas e coleta de dados. Em um outro
DSC, o estudante ressalta a utilidade préatica da estatistica em situacbes como votacao, carreiras
profissionais, pesquisa de mercado e empreendedorismo, além da experiéncia com
investigacdes estatisticas, abordando a aprendizagem sobre graficos e interpretacdo de dados.
O estudante relata também o aprendizado na montagem de gréaficos e a utilidade desses
conhecimentos para atividades como abrir um negocio.

No entanto, ndo ha de forma explicita um esforco para desestabilizar e remodelar
estruturas de injustica para uma sociedade mais justa. N&o identificamos também alguma
indicacdo explicita de negociacdo de tensdes dialéticas sociais; o estudante ndo destaca
explicitamente uma comunicacdo da localizacdo social, subjetividade ou contexto politico e
também ndo ha uma mencao direta a utilizacdo de epistemologias sociopoliticas na criacao de
novas préaticas estatisticas.

Deste modo, embora os DSC do estudante abordem aspectos de aprendizagem
estatistica, aplicacdo pratica da estatistica, a mudanca de percepcdo em relacdo a estatistica,
sublinhando sua relevancia pessoal e profissional, eles ndo exploram profundamente os
elementos criticos sociopoliticos ou epistemoldgicos conforme descritos na estrutura do
letramento estatistico critico. O foco esta mais na experiéncia pratica e nas aplicacdes do
conhecimento adquirido.

Considerando agora os DSC do professor de acordo com a estrutura para um LEC, em
relacdo a leitura, o professor realca a importancia de pensar em como a estatistica pode ser
usada no dia a dia, ndo apenas de forma informal, mas com uma abordagem critica. Ele revela
a preocupacdo em desmistificar a estatistica, explicando conceitos como variaveis qualitativas
e quantitativas, moda, média e mediana de forma simples para os alunos, promovendo o
entendimento da linguagem estatistica.

Em um dos DSC, h4d uma mencao ao questionamento dos estudantes sobre a presenca
da estatistica no dnibus e a discusséo sobre estatisticas na politica, em que os alunos se sentiram
enganados e comecgaram a questionar a manipulagéo de dados por candidatos. O DSC aborda a
exposicdo dos alunos a slides do IBGE e a discussdo sobre a confiabilidade dos dados,
especialmente quando os alunos se sentiram enganados por graficos errados.

Todavia, ndo ha mencéo explicita a avaliacdo critica de fontes de informacao estatistica
com base na posicao social do autor ou lentes sociopoliticas e histéricas, nem a reflexdo sobre
os fundamentos epistemoldgicos ou historicos da pratica estatistica. Também nédo ha evidéncias

explicitas de reflexdo sobre a localizagcdo social, subjetividade ou contexto politico no
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depoimento.

Ao avaliarmos os elementos da escrita, observamos que, em relacdo ao uso de
investigacOes estatisticas, o professor ressalta a utilizacdo de exemplos praticos, como a
pesquisa sobre a tarifa do 6nibus e a presenca da estatistica nos supermercados, para envolver
os alunos e promover o pensamento critico. Além disso, descreve diversas atividades préticas,
como medir alturas, jogos estatisticos, desenhar gréaficos no quadro, realizar pesquisas com 0s
alunos e debater sobre dados coletados, evidenciando o uso de investigacdes estatisticas.
Acentua a realizacdo de uma pesquisa piloto, a ida ao laboratério para pesquisa, a construgdo
do questionério, e a orientacdo na interpretacdo dos dados coletados, indicando o uso de
investigagdes estatisticas.

H& uma mencao a discussao sobre a tarifa do 6nibus, que envolveu a descoberta de que
pessoas deficientes ndo usam dnibus com a mesma frequéncia devido a problemas nos énibus
que talvez possamos caracterizar como negociacao de tens@es dialéticas sociais, apesar de ndo
relacionar com uma investigacao estatistica.

Ndo ha mencdo explicita da comunicacdo da localizacdo social, subjetividade ou
contexto politico ao relatar resultados de investigacdo estatistica e nem mencdo direta a
utilizacéo de epistemologias sociopoliticas na criagdo de novas préticas estatisticas.

A énfase nos DSC do professor esta na aplicacdo da estatistica no cotidiano e no
desenvolvimento do pensamento critico, mas ndo aborda explicitamente todos os aspectos
propostos na estrutura do letramento estatistico critico. Os discursos enfatizam a abordagem
pratica no ensino da estatistica, proporcionando atividades variadas para os alunos. No entanto,
ndo ha evidéncias claras de abordagem critica em relacdo as estruturas sociais, avalia¢do critica
de fontes ou reflexdo sobre fundamentos epistemoldgicos e histéricos da prética estatistica. O
foco estd mais na compreensao e aplicacdo dos conceitos estatisticos no cotidiano, ha promocao
de um ambiente participativo em sala de aula, orientacdo pratica dos alunos na conducéo das
pesquisas e na apresentacao dos resultados.

Considerando o exposto, percebemos que no LeME, a partir dos discursos construidos
para este trabalho, ndo sdo contemplados todos os elementos da estrutura para um letramento
estatistico critico. Apesar de ndo fazer parte explicitamente dos objetivos do Programa,
entendemos que o LEC pode compreender dois importantes objetivos do LeME que € a
promocgdo do letramento estatistico e de uma transformagdo social. Tendo isso em vista,
apresentamos a seguir, com base nos objetivos do Programa e também da estrutura para um
LEC, algumas iniciativas complementares que poderdo fazer com que o LeME possa também

proporcionar o desenvolvimento do LEC:
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Leitura:

Escrita:

Estimular a critica aos argumentos baseados em dados, questionando a
representatividade e a objetividade das informacdes apresentadas.

Promover discussdes sobre as estruturas sociais que afetam diretamente a vida
dos jovens, utilizando dados estatisticos para ilustrar disparidades e
desigualdades.

Incentivar a reflexdo sobre como essas estruturas sdo reforcadas ou desafiadas
por meio de argumentos baseados em dados.

Integrar atividades que ajudem os jovens a compreenderem sua prépria
localizacdo social, considerando fatores como raca, género, e contexto
econdmico.

Estimular a reflex&o sobre como esses fatores influenciam a interpretacdo de
informagdes estatisticas e a formacéo de suas perspectivas.

Criar situacbes de aprendizagem que permitam aos jovens avaliar a
confiabilidade das fontes estatisticas, considerando como a posic¢ao social dos
autores pode influenciar a coleta e apresentacdo de dados.

Destacar exemplos de manipulacgdo estatistica e enviesamento para promover a
conscientizacdo sobre o impacto das lentes sociopoliticas na informacéo
estatistica.

Inserir atividades que explorem a histéria da pratica estatistica e seus
fundamentos epistemoldgicos, permitindo que o0s jovens compreendam como
esses elementos moldam discursos baseados em dados.

Facilitar discuss@es criticas sobre o papel histérico da estatistica na perpetuacao
ou desafio de sistemas de poder.

Orientar projetos de investigacao estatistica que abordem questdes relacionadas
a vulnerabilidade social, econdbmica e ambiental, visando a transformacédo de
estruturas injustas.

Incentivar os jovens a comunicarem os resultados de maneira impactante,
destacando as implicacGes sociais e politicas.

Integrar projetos que tenham como objetivo aplicar solugcfes préaticas as questdes
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identificadas por meio de investigagdes estatisticas, promovendo a acdo e o
engajamento social.

e Estimular a comunicacdo eficaz das propostas de resolucédo e sua fundamentacao
estatistica.

e Desenvolver atividades que exijam a consideracdo de tensbes dialéticas ao
formular questdes, escolher métodos de coleta e analise de dados, incentivando
a conscientizacdo sobre decisdes estatisticas e suas implicacdes sociais.

e Destacar essas tensdes nos resultados de uma investigacdo, promovendo a
transparéncia e a reflexao critica.

e Orientar 0s jovens na comunica¢do de sua propria localizacdo social e
subjetividade ao relatar os resultados de investigacdes estatisticas, destacando a
importancia desses elementos na interpretacdo dos dados.

e Incentivar a narrativa pessoal como meio de contextualizar e humanizar as
informagdes estatisticas apresentadas.

e Promover a compreensdo e aplicacdo de epistemologias sociopoliticas na
criacdo de novas préticas estatisticas, incentivando 0s jovens a repensarem como
a estatistica pode ser utilizada para medir e compreender o0 mundo de maneira
mais justa.

e Estimular a criatividade na proposicao de abordagens estatisticas alinhadas com

valores sociais e politicos inclusivos.

E claro que todas essas caracteristicas nfo precisam ser todas atendidas a0 mesmo tempo
para que haja um desenvolvimento do LEC. Como mencionado, trata-se de um processo
evolutivo, no qual os estudantes gradualmente se familiarizam e compreendem essa nova
maneira de perceber o mundo. E fundamental antes de tudo, considerar o contexto de
implementacdo do LeME e o perfil dos participantes. No caso de estudantes em situacéo de
vulnerabilidade social, econémica e ambiental, como no LeME do CCMar, é necessario levar
em conta as especificidades presentes no ambiente educacional. Isso inclui consideragdes sobre
0s recursos disponiveis, as condi¢des socioeconémicas dos estudantes e os desafios sociais que
podem influenciar o processo de aprendizagem estatistica.

Outrossim, é indispensavel adotar estratégias pedagogicas sensiveis a realidade desses
estudantes, promovendo abordagens inclusivas que reconhecam e respeitem suas experiéncias

e contextos de vida. O desenvolvimento do LEC nesse cenario requer, portanto, uma abordagem
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adaptativa e contextualizada, que leve em conta as particularidades do publico-alvo, visando
proporcionar uma educacéo estatistica significativa e relevante para suas vidas.

Retomando o tema da consciéncia estatistica critica (CEC) que, de acordo com o
exposto na secdo 4.5, consideramos essa competéncia como um fundamento para uma formagéo
estatisticamente critica, pois é necessario primeiro que o individuo passe por um processo de
mudanca de uma consciéncia ingénua para uma consciéncia critica (Freire, 2014). Nesse meio
tempo, o sujeito ainda passa pela consciéncia transitiva, na qual hd um quase compromisso com
arealidade, que para Freire (2014), é um passo automatico, mas 0 passo para consciéncia critica,
ndo o é. Para o autor, a consciéncia critica exige um trabalho de promog&o e critizagdo, um
processo educativo de conscientizagéo.

Logo, é necessario ter intencionalidade se queremos que jovens desenvolvam uma
consciéncia critica. Promover a consciéncia critica envolve incentivar individuos a questionar,
analisar e avaliar informacdes, ideias e situacfes de maneira reflexiva, € um processo continuo
e multifacetado, e as estratégias podem variar com base no contexto, publico-alvo e objetivos
especificos.

Compreendemos que 0 processo da conscientizacdo dentro da Educacdo Estatistica
envolve habilitar individuos a analisar, questionar e interpretar informacdes estatisticas de
maneira reflexiva. Convidar os estudantes a relacionar dados estatisticos com situagdes do
mundo real, mostrar como as estatisticas estdo presentes em diferentes contextos e como podem
influenciar decisBes, questionar e avaliar a confiabilidade das fontes de dados, explorar a
variabilidade, entender limitacGes estatisticas, incentivar a formulacdo de perguntas criticas
sobre a validade e interpretacdo de resultados estatisticos.

Essa consciéncia estatistica critica € um atributo necessario a uma cidadania critica, pois
ndo apenas fortalece a capacidade individual de compreender dados, mas também contribui
para a construcdo de uma sociedade mais informada, engajada e capaz de abordar desafios
complexos de maneira colaborativa e efetiva.

A CEC e uma caracteristica especifica da cidadania critica que se desenvolve com base
em uma disposi¢do particular, moldada pelas experiéncias individuais. Essa consciéncia
capacita o individuo a formular criticas fundamentadas sobre fenémenos e discursos de natureza
estatistica com os quais se depara (Krishnannair; Krishnannair, 2022). Pensar sobre uma
consciéncia estatistica critica envolve examinar como os cidaddos desenvolvem a sensibilidade
estatistica para aumentar sua compreensao da realidade e identificar maneiras de transformé-la,
especialmente dentro de um contexto estatisticamente significativo.

A partir desta perspectiva de uma CEC, revisitamos os DSC construidos no ambito de
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nossa investigacdo com o objetivo de encontrar indicios de uma possivel mobilizacdo de uma
CEC dos estudantes que participaram do LeME. Focamos nos DSC do estudante nesta se¢do
do texto por entender que queremos analisar o desenvolvimento de uma consciéncia estatistica
critica do estudante, se 0 mesmo apresenta caracteristicas de ter evoluido a respeito desse
aspecto. Para facilitar a compreensao do leitor a respeito desta anélise, traremos alguns recortes
dos discursos do estudante a fim de exemplificar o que julgamos ser um indicio do
desenvolvimento de uma CEC.

Logo no primeiro discurso, ja observamos alguns indicios.

“Pensando bem, eu acho que eu ndo sabia era 0s pontos principais para perceber se era
fake um gréfico, se ndo era, como eu ia perceber se estava certo ou se ndo estava certo?
O que eu tinha que fazer para descobrir? Eu acho que isso eu ndo sabia, mas eu aprendi
com LeME. Na verdade, eu ndo tinha conhecimento de nada porque meu colégio, ele é
bem atrasado. A escola publica tem essa de ser atrasada ai, chegando la tipo, eles ndo
tinham dado ainda conhecimento de média, moda e mediana que eles dédo. Tipo, num
colégio publico se dd, so que ai nunca me deram.” [Recorte do DSC referente a pergunta

“O que voceé aprendeu no LeME que ndo sabia antes?”’]

Nesse recorte, 0 estudante reconhece que nao possui conhecimento suficiente sobre como
identificar se um gréafico € falso ou ndo. Esse reconhecimento da lacuna no conhecimento pode
ser um sinal de consciéncia sobre a importancia da estatistica. No recorte, existe uma série de
perguntas sobre o que precisa ser feito para avaliar a validade de um gréfico. O estudante esta
guestionando ativamente quais sdo 0s pontos principais, como verificar a precisdo e o que fazer
para descobrir a veracidade dos dados apresentados.

Ha uma critica explicita ao sistema educacional, enfatizando a falta de ensino de conceitos
estatisticos essenciais, como média, moda e mediana. Esse reconhecimento pode indicar uma
consciéncia das deficiéncias no sistema educacional e a importancia de abordagens mais
abrangentes. Outrossim, ao mencionar que "num colégio pablico se da", o estudante esta ciente
de que a qualidade do ensino varia entre diferentes instituicOes e destaca a disparidade de
oportunidades educacionais. O estudante atribui a aprendizagem desses conceitos ao LeME,
indicando uma conscientizacdo sobre a fonte e a importancia de buscar conhecimento fora do
ambiente escolar tradicional.

Observamos que o recorte do DSC reflete uma consciéncia estatistica critica, pois o

estudante ndo apenas reconhece suas proprias lacunas de conhecimento, mas também questiona
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ativamente, critica o sistema educacional e valoriza oportunidades de aprendizado que vao além
do ensino tradicional. Esses elementos sdo indicativos de uma postura critica em relagcdo ao
conhecimento estatistico.

No segundo discurso, identificamos elementos de uma consciéncia estatistica critica,
em que o estudante transparece que ndo apenas adquiriu conhecimento, mas também
compreende sua utilidade, aplicagdes praticas e a importancia de avaliar informacGes

estatisticas no mundo ao seu redor.

“O conhecimento que a gente levou aqui, vale para a vida inteira. A gente ficou um pouco
mais intimo dessa matéria que foi ensinado para nds, foi sobre estatistica. E € bom que
a gente aprendeu também que isso é usado em muitas coisas. Entdo, eu acho que esse
conteddo, isso dai € uma coisa que ninguém vai nos tirar. Mesmo se a gente sair do
CCMar, amanhd ou depois, tendo que ir trabalhar num lugar, se te pedem isso ai, vai
saber fazer, vai ter uma base, sabe como isso é feito.[...] Durante a pesquisa, a gente
aprendeu mais sobre os graficos que a gente pode querer usar no futuro. Por exemplo,
se nds precisar votar em lapis, mostrar pra alguém, vai ter que fazer um gréfico.[...] A
partir da nossa pesquisa, a gente vé também que tem toda uma ciéncia por tras disso, de
uma pesquisa simples que aparece na TV, que tu vé que tem uma ciéncia enorme, tipo
uma pesquisa boba sobre marca de sabdo de lavar roupa, por exemplo. A gente acaba
tendo um conhecimento que poucas pessoas na nossa cidade tem. Em vez de cair em fake
news, essas coisas, tu vai ali e pesquisa.” [Recorte do DSC referente a pergunta “Como

vocé acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua formagdao do CCMar?”’]

Nos chamou a atencdo a expressdo "vale para a vida inteira" que pode indicar uma
compreensdo de que o conhecimento estatistico adquirido tem valor duradouro e é aplicavel em
diversas situacfes ao longo da vida. O estudante relata que a estatistica é utilizada em muitas
areas da vida e compreende a sua relevancia em situacgdes praticas. 1sso mostra uma consciéncia
da aplicabilidade e utilidade da estatistica em diferentes contextos.

A afirmacdo de que "isso dai é uma coisa que ninguém vai nos tirar" nos sugere uma
compreensédo da importancia de construir uma base sélida de conhecimento em estatistica que
permanece com o estudante independentemente do ambiente em que esteja. Ademais, 0
exemplo pratico de fazer um grafico para mostrar algo simples como votar em lapis destaca a
aplicacdo direta da estatistica em situagBes cotidianas, demonstrando a consciéncia da sua

relevancia pratica.
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A observacdo de que ha "toda uma ciéncia por tras disso" ao referir-se a uma pesquisa
simples na TV indica uma apreciacdo da complexidade subjacente as analises estatisticas,
afastando-se de uma visdo simplista. Ao mencionar a diferenca entre uma pesquisa
aparentemente simples na TV e o conhecimento adquirido por meio da pesquisa propria, o
estudante demonstra consciéncia critica ao reconhecer a importancia de verificar fontes e evitar
cair em fake news.

A Ultima frase aponta a pesquisa como uma ferramenta para evitar desinformacao,
mostrando uma postura critica em relacdo a informacéo recebida e a busca por conhecimento
por meio da pesquisa.

Em relagdo ao terceiro discurso, houve indicios que apontam para uma consciéncia
estatistica critica, mostrando que o estudante ndo apenas adquiriu conhecimento pratico, mas
também desenvolveu uma postura questionadora e interpretativa em relacdo as informacdes

estatisticas que encontra no dia a dia.

“Apesar de tudo, acho que foi de boa a gente fazer e tiramos bastante duvidas, porque
eu também nédo entendia o gréafico, eu olhava os numeros e ndo tinha nocéo da ciéncia
que estava por tras. Agora eu olho e j& tenho uma nogdozinha quando aparece na TV,
alguma coisa assim, da de ter uma nog¢do agora e vocé fica pensando assim, “como é que
foi feita essa pesquisa?”’, “‘como é que ele montou esses dados?”, “quantas pessoas
participaram?”. Agora a gente pensa isso, a gente ndo olha mais aquela pesquisa que
aparecia no jornal e falava “ah, é um grafico, uns niimeros, tantos porcento ali e deu...”
ou “O que ¢ 40%? . Agora a gente sabe. Tipo, a gente vé um grdfico, a gente consegue
interpretar e pensar o qué é que tem por trds desse grafico, como é que foi feito.” [Recorte

do DSC das respostas a pergunta “Conheciam a estatistica dessa forma antes?

Imaginavam que a estatistica poderia ser isso também?”’]

A expressédo "eu também néo entendia o grafico™ pode indicar que o estudante reconhece
a falta de compreensdo prévia sobre graficos e estatisticas, mostrando uma postura reflexiva
sobre o proprio aprendizado. Agora quando este afirma "agora eu olho e ja tenho uma
nogdozinha quando aparece na TV" sugere que houve um desenvolvimento na compreenséo
estatistica, indicando uma consciéncia crescente sobre a interpretacdo de graficos e dados.

O questionamento sobre como as pesquisas séo conduzidas, quantas pessoas participaram
e como os dados foram montados, demonstra uma atitude critica em relacdo as informacdes

estatisticas apresentadas na midia. Isso pode indicar uma busca por entender o processo por tras
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dos numeros. A mudanca de perspectiva ao afirmar "agora a gente vé um gréfico, a gente
consegue interpretar e pensar o qué é que tem por tras desse grafico™ mostra um possivel avango
na habilidade de interpretar visualmente dados estatisticos, indo além da simples observacéo
superficial.

O comentario "O que é 40%? Agora a gente sabe" indica uma melhoria no entendimento
de percentagens, sugerindo que o estudante adquiriu conhecimento estatistico que permite a
interpretacdo mais profunda dos dados apresentados. Quando o estudante observa que ndo olha
mais uma pesquisa de forma simplista, mas questiona como ela foi feita, mostra uma
desmistificacdo das informagdes estatisticas na midia, indicando uma consciéncia critica em
relacdo a dados apresentados de maneira superficial.

O recorte que apresentaremos do quarto discurso ndo € muito extenso e ndo expressa
diretamente uma atitude critica em relacdo a estatistica, contudo ele reflete uma consciéncia da

importancia e da utilidade préatica do conhecimento estatistico na vida cotidiana.

“Uma pessoa que tem uma formacéao estatistica, que sabe fazer estatistica, levantamento
de dados e calcular, tem uma certa vantagem das outras pessoas que ndo tem. E um
conhecimento para a vida.” [Recorte do DSC das respostas a pergunta “O que a pesquisa

acrescentou para a sua formagao?”]

Consideramos que a afirmacao "uma pessoa que tem uma formacao estatistica, que sabe
fazer estatistica, levantamento de dados e calcular, tem uma certa vantagem das outras pessoas
que ndo tém" sugere um reconhecimento do valor pratico da formacdo estatistica. O estudante
percebe que a habilidade estatistica confere vantagens em comparacdo com aqueles que nédo
possuem esse conhecimento.

A expressdo "é um conhecimento para a vida" indica a compreensdao de que o
conhecimento estatistico ndo € apenas Gtil em contextos académicos, mas tem aplicacOes
praticas e benéficas no decorrer da vida. Ao destacar que quem possui formagéo estatistica tem
uma "certa vantagem", o estudante sugere uma consciéncia da disparidade de competéncias
entre aqueles que possuem conhecimento estatistico e aqueles que ndo o tém.

A mencéo especifica a habilidades como "levantamento de dados” e "calcular”" pode
indicar uma compreensdo pratica das atividades associadas a competéncia estatistica, sugerindo
que o estudante reconhece a importancia ndo apenas da teoria, mas também da aplicacéo pratica
dessas habilidades.

Mediante o exposto, apresentamos os indicios daquilo que julgamos estar associado a
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uma CEC nos discursos do estudante. Os DSC revelam diferentes manifestacbes de uma
consciéncia estatistica critica em que o estudante evidencia uma postura critica ao reconhecer
suas lacunas de conhecimento, questiona o sistema educacional e valoriza oportunidades de
aprendizado além do ensino tradicional, compreende a importancia de avaliar informacdes
estatisticas no mundo ao seu redor, apresenta o desenvolvimento de uma postura questionadora
e interpretativa em relacdo as informacdes estatisticas do cotidiano, reflete uma consciéncia da
importancia e utilidade pratica do conhecimento estatistico na vida cotidiana, contribuindo para
uma compreensao mais abrangente do tema.

Apesar de encontramos tais evidéncias nos discursos, entendemos que, desenvolver uma
consciéncia estatistica critica ndo é ainda um objetivo explicito do LeME. Ainda assim,
conforme salientamos no desenvolvimento de um LEC, promover a transformacéo social e 0
letramento estatistico sdo processos que compreendemos envolver uma CEC.

Portanto, a partir dos resultados desta pesquisa e considerando a perspectiva tedrica exposta
na secdo 4.5, elaboramos uma série de a¢Bes a serem incorporadas no LeME para este melhor

contribuir com o desenvolvimento de uma consciéncia estatistica critica:

Estruturar o Projeto para abordar questdes estatisticas relevantes para a comunidade dos
jovens, vinculando as estatisticas a contextos locais e vivéncias, o que pode estimular
uma conexdo mais direta e pessoal.

e Envolver os participantes em atividades praticas de coleta e analise de dados
relacionados aos desafios enfrentados em seu ambiente, promovendo uma compreensao
mais profunda da utilidade e interpretacdo de estatisticas.

e Incorporar discussGes criticas sobre como fatores socioecondmicos afetam as
estatisticas apresentadas, incentivando os participantes a questionar as relacfes entre
dados e estruturas sociais.

e Incluir andlises de dados que abordem questdes de estigmatizacdo, discriminagdo ou
preconceitos, possibilitando os jovens a reconhecer e desafiar narrativas estatisticas que
perpetuam estere6tipos.

e Explorar as implicagdes sociais das estatisticas apresentadas, incentivando os jovens a
considerar como os dados podem influenciar politicas e praticas, levando a uma maior
conscientizacao sobre seu papel como cidad&os criticos.

e Integrar atividades que desenvolvam habilidades praticas em interpretagdo estatistica,

capacitando os jovens a analisar criticamente dados e reconhecer possiveis
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manipulages estatisticas.

Ao adotar essas abordagens, presumimos que o LeME pode efetivamente contribuir
para o cultivo da consciéncia estatistica critica entre seus participantes, principalmente se
tratando de jovens em situacOes de vulnerabilidade social, econémica e ambiental.

Na proxima secdo, apresentamos uma sintese dos resultados obtidos com esta
investigacdo descritos até o presente momento do texto. Retomamos 0s objetivos da nossa
pesquisa e como estes foram alcancados, bem como nosso objetivo principal. Também

descrevemos o que entendemos por contribui¢des e avangos do nosso estudo para a EEC.
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7 SINTESE DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Nesta se¢cdo do texto, apresentamos uma sintese dos resultados observados e obtidos
com a pesquisa, retomando os objetivos da nossa investigagdo e como estes foram alcangados
ao final deste estudo. Além disso, indicamos possiveis contribui¢cGes da nossa pesquisa para a
area da EEC, apontando aspectos relevantes que possam proporcionar novos modos de pensar
a EE considerando o componente critico a partir da abordagem proposta pelo LeME por meio
dos PAE.

Em relacdo aos objetivos deste estudo, acreditamos que conseguimos alcangar o
primeiro objetivo especifico estabelecido “produzir um Mapa Teorico a respeito do tema
Educac¢ao Estatistica Critica”, conforme o artigo na se¢do 3. Percebemos o quanto a pesquisa
com base na EEC evoluiu com base no trabalho de Campos (2007) e a sua influéncia nos
trabalhos sobre o tema no contexto cientifico brasileiro. As bases tedricas propostas por Campos
(2007) foram evidenciadas ao longo das pesquisas analisadas, além de identificarmos novos
autores que corroboram com as ideias propostas por Campos (2007), fortalecendo e
impulsionando o desenvolvimento de uma teoria da EEC. As leituras e as reflexdes
proporcionadas com os trabalhos encontrados, nos permitiram detectar conceitos e teorias, 0S
quais apresentam relacGes com a EEC que nos ajudaram a compreender esse campo de estudo
da Educacdo Estatistica e a pensar em um avan¢o na teoria com o suporte do letramento
estatistico critico e, posteriormente, da consciéncia estatistica critica.

Com as analises dos discursos apresentados nas se¢des anteriores, buscamos verificar
se 0 LeME contribui para uma formacao estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade
social, econdémica e ambiental no contexto da educacao pré-profissionalizante do CCMar. Tal
busca teve como proposito alcancar também os objetivos especificos da nossa investigacéo
“Identificar os aspectos da Educacdo Estatistica Critica que sdo contemplados no LeME no
ambito de sua implementagdo no CCMar”, “Apontar as caracteristicas do LeME para uma
formacdo na perspectiva da Educacédo Estatistica Critica a partir dos dados da implementacao
do projeto” e “Analisar de que forma as experiéncias contribuem para a formacgéo
estatisticamente critica de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e
ambiental”.

As analises apresentadas consideraram as respostas dos estudantes dadas a entrevistas
realizadas apés a sua participacdo no LeME, as sessdes de Grupo Focal e também os diarios

reflexivos dos professores. Os dados coletados foram analisados segundo as caracteristicas para
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uma Educacdo Estatistica Critica (Campos, 2007), com o auxilio da metodologia do Discurso
do Sujeito Coletivo (Lefréve, 2017).

Os resultados obtidos a partir dos artigos que constam nas se¢des 6.1.1 e 6.1.2, mostram
a potencialidade do LeME em mobilizar caracteristicas para uma Educacédo Estatistica Critica
e, portanto, contribuir para uma formacdo estatistica que considera um componente critico,
proporcionando aos jovens estudantes do CCMar uma compreensdo mais profunda a respeito
do papel da estatistica no contexto social e politico em que vivemos.

O Quadro 19, ora apresentado no artigo da secdo 6.1.2., proporciona uma sintese dos

aspectos mobilizados pelo LeME que foram observados nos quatro discursos dos estudantes

que estdo relacionados com as caracteristicas da EEC.

Quadro 19 - Sintese dos aspectos mobilizados no LeME que podem contribuir com uma
formagcdo estatistica de acordo com as caracteristicas da EEC

Aspectos mobilizados no LeME Sintese
Problematizacdo do ensino com o trabalho por meio de Projetos de | Problematizacdo do
Aprendizagem Estatisticos ensino

Incentivo aos alunos para o trabalho em grupos e individual para a realizacéo
do PAE.

Trabalho em grupo

Desenvolvimento de habilidades sociais associadas a comunicagdo e interacéo
com 0s colegas por meio da aprendizagem por projetos.

Desenvolvimento
da competéncia
social

Uso de dados reais, contextualizados dentro de uma realidade condizente com
a realidade do aluno quando o mesmo coleta seus proprios dados junto aos
colegas.

Uso de dados reais
e contextualizados

decisGes a respeito dos temas de pesquisa, construcdo dos questionarios,
analise e comunicacdo dos resultados.

Favorecimento e incentivo ao debate e o dialogo entre os alunos e com o Incentivo ao
professor a fim de tomar decisdes durante a realizaco do PAE. didlogo
Desierarquizagdo do ambiente de sala de aula, promogdo de um contexto

democratico, delegar responsabilidades aos alunos ao possibilitar que tomem Ambiente

democratico

Incentivo aos alunos para que analisem e interpretem os resultados de suas

Interpretagdo dos

conclusdes sobre os resultados das pesquisas.

pesquisas levando em conta o contexto das tematicas. resultados
Tematizacdo do ensino, possibilitando o debate de questdes sociais e politicas | Tematizacdo do
relacionadas ao contexto real de vida dos alunos. ensino
Promocdo de julgamentos sobre a validade das ideias e das conclusdes, Fomento A
fomento & criticidade, compartilhando com a classe suas justificativas e criticidade

Preparar o aluno para interpretar o mundo, praticar o discurso da
responsabilidade social, incentivar a liberdade individual e a justica social,
engajar os alunos numa missdo maior de aperfeicoar a sociedade em que vivem
a partir dos conhecimentos estatisticos mobilizados durante o PAE.

Engajamento na
transformacéo da
sociedade

Valorizar o conhecimento reflexivo em conjunto com o conhecimento
tecnologico para o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre o papel
da Estatistica no contexto social e politico no qual o estudante se encontra
inserido a partir dos conhecimentos estatisticos mobilizados durante o PAE.

Desenvolvimento
de uma consciéncia
critica

Avaliacdo do desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento
estatistico a partir da constatacdo dos conhecimentos estatisticos adquiridos ao

Avaliacdo do
conhecimento
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longo do desenvolvimento do PAE. estatistico
adquirido

Fonte: Elaborado pela autora.

Portanto, o LeME, por meio da sua metodologia dos Projetos de Aprendizagem
Estatisticos tem o potencial para o desenvolvimento de uma EEC levando em conta suas
caracteristicas como a problematizacdo do ensino com base na proposta de uma pesquisa
estatistica; o trabalho em grupo para a realizacdo dos PAE; o desenvolvimento de habilidades
sociais como a comunicacao e a interagéo interpessoal; o uso de dados reais e contextualizados
a partir da propria coleta que os alunos realizaram com os seus colegas, com 0 suporte do
trabalho colaborativo dos grupos com os professores do LeME os estudantes sdo incentivados
a compartilhar suas ideias e opinides em um ambiente democratico de aprendizagem; em que
os alunos podem decidir sobre suas pesquisas, temas, métodos de analises e de comunicacao;
0s estudantes sdo incentivados a interpretar os dados de suas pesquisas, compreender e refletir
sobre os resultados, a fim de comunicar os seus achados. Para mais, 0 conhecimento estatistico
adquirido permitiu aos estudantes perceberem a importancia e a utilidade da estatistica na
compreensdo de noticias, informacdes que se utilizam dados estatisticos e gréaficos, fazendo
com que os estudantes refletissem sobre os dados apresentados e se questionar se nao se trata
de uma desinformacéo. Perceber a importancia desse conhecimento fez com que os estudantes
valorizassem o que é aprendido no CCMar, a compartilhar os conhecimentos com outras
pessoas e a refletir sobre a sua evolucdo pessoal, tanto em relacdo a aprendizagem estatistica
quanto as habilidades de comunicagdo com outras pessoas.

Agora, considerando os dados coletados durante as sessdes de Grupo Focal e dos diarios
reflexivos dos professores do LeME, buscamos com a analise desses materiais encontrar
indicios que apoiam os resultados encontrados levando em conta as entrevistas realizadas com
os estudantes, além de identificar outros aspectos da EEC nédo observados nos DSC do estudante
e ainda outros ndo previstos que poderiam emergir das falas e escritas dos professores.

Logo, ponderando os discursos do professor e também nos extratos dos diarios
reflexivos apresentados e analisados na secédo 6.2, verificamos indicios dos principios de uma
EEC no LeME que corroboram com os achados nos discursos do estudante. Em resposta a
pergunta formulada para auxilio de analise desse corpus, “Quais foram as a¢des dos professores
do LeME que podem contribuir para uma formacéao estatistica dos jovens do CCMar numa
perspectiva critica?” identificamos as seguintes acdes que estdo relacionadas no Quadro 20,

divididas pelas categorias observadas na constru¢do dos DSC:
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Quadro 20 - Acoes dos professores do LeME que podem contribuir para uma formagao
estatistica dos jovens do CCMar numa perspectiva critica

Categoria

Acdes dos professores

Incentivar os estudantes a pensar em como usam a estatistica no dia a dia e
onde a percebiam

A estatistica e

Explicar como a estatistica pode ser usada em contextos relevantes para 0s
estudantes como no transporte publico, na politica e no supermercado

temas de relevancia

Promocdo de dialogos e conversas sobre como usar a estatistica no dia a dia

Promogdo de uma perspectiva critica da estatistica a partir do cotidiano dos

social
estudantes
Promocao do letramento estatistico no LeME a partir da percepcao da
utilidade da estatistica em vérias areas
Promocao de dindmicas e jogos para 0 ensino de estatistica
Usar jogos para trabalhar com os estudantes a diferenga entre as medidas de
tendéncia central
Usar gréficos incorretos a fim de incentivar os alunos a terem atencéo ao
construir e interpretar graficos
Conceitos Destacar a diferenca entre variaveis quantitativas e qualitativas por meio de

jogos

estatisticos

Usar dados coletados com os préprios estudantes para o ensino do célculo da
média e seu significado

Usar gréaficos que mostram uma possivel relacdo entre informacdes para
ensinar aos estudantes que nem sempre ha correlagdo

Explicar e exemplificar de forma simples a estatistica a partir da preocupacéo
com o desenvolvimento do letramento estatistico

Conducéo do PAE

Discutir com os estudantes as nuances de uma pesquisa estatistica

Propor discussdes a respeito das tematicas levantadas pelos estudantes a fim
de aprofundar o conhecimento

Propor discussdes a respeito das questdes construidas pelos estudantes a fim
de proporcionar uma melhor coleta de dados

Destacar a relevancia da pesquisa realizada pelos estudantes

Incentivar os estudantes a refletirem sobre os dados a fim de fazerem uma
melhor interpretagéo

Orientar de acordo com o tempo de compreensdo do estudante, de maneira
flexivel, usando metodologias diferentes a fim de esclarecer pontos ainda nao
compreendidos

Mostrar as responsabilidades e a importancia da tomada de decisdo dos
estudantes ao longo da pesquisa

Incentivar os estudantes a produzirem textos sobre suas interpretacdes e
conclusdes acerca das pesquisas realizadas

Encorajar os alunos que tém inseguranca e dificuldade em apresentar 0s
trabalhos em publico

Conducéo das aulas

Orientar os estudantes sem impor a vontade do professor

Usar de brincadeiras e dindmicas para o ensino de estatistica

Propor discussdes e didlogo com os estudantes para ensinar estatistica

Propor trabalhos em grupo para promover dialogos entre os estudantes

Criar vinculo afetivo a partir de um reconhecimento social dos estudantes

Indagar e questionar os estudantes para induzir a uma reflexdo

Incentivar os estudantes a ndo ter medo nem vergonha de errar

Considerar a opinido dos alunos na elaboragdo de atividades para as aulas

Oportunizar o protagonismo estudantil ao permitir o estudante construir seu
préprio conhecimento

Avaliar o desenvolvimento do letramento estatistico dos estudantes
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Oportunizar o desenvolvimento de habilidades sociais dos estudantes por
meio de dialogos e encorajamentos
Fonte: Elaborado pela autora.

Julgamos que cada uma das a¢des descritas no Quadro 20 acima esta relacionada com
os principios da EEC, e consequentemente com a Educacdo Critica bem como a Educacao
Estatistica, conforme descrevemos no decorrer da se¢ao 6.2. Presumimos que agdes como essas
contribuem para um ensino intencional de maneira a promover uma formacao estatisticamente
critica. As atitudes do professor desempenham um papel fundamental nesse processo de modo
a promover a formacéo de estudantes reflexivos e informados sobre o uso e interpretagéo de
dados em diferentes contextos.

Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021, p. 25) entendem que

0 objetivo de ensinar Estatistica deve sempre estar acompanhado do objetivo
de desenvolver a criticidade e 0 engajamento dos estudantes nas questdes
politicas e sociais relevantes para a sua realidade como cidaddos que vivem
numa sociedade democratica e que lutam por justica social em um ambiente
humanizado e desalienado.

Compreendemos que os professores do LeME estiveram em concordancia com essas
orientacdes e o reflexo das acdes por nos identificadas foram percebidas ao analisar os dados
coletados junto aos estudantes. Estes revelaram indicios de uma formagdo de acordo com 0s
principios da EEC, de modo a possibilitar os alunos a analisar e interpretar informaces
estatisticas de maneira informada e consciente.

Para além de uma analise que s6 considerou os principios de uma Educacdo Estatistica
Critica como base, principalmente, os estudos de Campos (2007), nosso objetivo é também
perceber os elementos nos DSC, tanto do estudante, quanto do professor, acerca do letramento
estatistico critico (Weiland; Sundrani, 2022); e de uma consciéncia estatistica critica
(Krishnannair; Krishnannair, 2022), considerando os DSC do estudante.

Em relacdo aos elementos do letramento estatistico critico (LEC), nos DSC do
estudante, identificamos aspectos de aprendizagem estatistica, aplicacdo préatica da estatistica,
a mudanca de percepcdo em relacdo a estatistica, destacando sua relevancia pessoal e
profissional. Contudo, o estudante ndo descreve uma abordagem mais profunda dos elementos
criticos sociopoliticos ou epistemoldgicos conforme descritos na estrutura do LEC. O foco esta
mais na experiéncia pratica e nas aplicacdes do conhecimento adquirido.

Nos voltando agora para os DSC do professor, observamos que a énfase esta na
aplicacdo da estatistica no cotidiano e no desenvolvimento do pensamento critico, na orientagdo

pratica dos alunos na conducdo das pesquisas, na abordagem prética no ensino da estatistica,
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proporcionando atividades variadas para os alunos. Todavia, nos discursos do professor ndo sao
abordados explicitamente todos os aspectos propostos na estrutura do LEC, ndo ha evidéncias
claras de abordagem critica em relacdo as estruturas sociais, avaliacdo critica de fontes ou
reflex@o sobre fundamentos epistemoldgicos e historicos da pratica estatistica.

Os DSC do estudante, de uma maneira geral, refletem um desenvolvimento de uma
consciéncia estatistica critica, pois este ndo apenas reconhece suas proprias lacunas de
conhecimento, mas também questiona ativamente, critica o sistema educacional e valoriza
oportunidades de aprendizado que vao além do ensino tradicional. O estudante descreve que
ndo apenas adquiriu conhecimento, mas também compreende sua utilidade, aplicacdes préaticas
e a importancia de avaliar informagdes estatisticas no mundo ao seu redor. Identificamos
indicios de uma postura questionadora e interpretativa em relacdo as informacoes estatisticas
encontradas no dia a dia, quando o estudante reflete acerca da importancia e da utilidade préatica
do conhecimento estatistico.

Mesmo ndo sendo ainda objetivos explicitos do LeME, compreendemos que o
desenvolvimento do LEC e de uma CEC estdo associados aos objetivos do Programa de
promover o letramento estatistico e também a transformacédo social. Por isso, julgamos ser
importante pensar em estratégias que possam potencializar essas competéncias no LeME e em
qualquer iniciativa que pretenda mobilizar uma formacdo estatisticamente critica. Sugerimos
algumas dessas estratégias na secéo 7.1.

Mediante o exposto, concluimos que o LeME apresenta varios elementos que podem
contribuir com uma formacédo estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social,
econdmica e ambiental no contexto da educacdo pré-profissionalizante do CCMar. De maneira
geral, entendemos que o PAE é uma metodologia capaz de introduzir os conhecimentos
estatisticos de maneira significativa, instigante, investigativa e lidica. A partir de cada etapa do
PAE, os estudantes vivenciaram uma experiéncia de pesquisa, que além de se aprofundar em
tematicas a eles relevantes, também puderam desenvolver o seu conhecimento estatistico.

Ao trabalhar com dados reais, obtidos pelos proprios estudantes, o LeME ja proporciona
a mobilizacdo de uma série de aspectos para uma EEC. E quando ha uma liberdade para o
estudante escolher o tema, as perguntas para a pesquisa e trabalhar em grupo, séo evidenciados
ainda outros principios da EEC, que enfatizam a potencialidade do Programa para essa area do
conhecimento.

Podemos dizer que, nos discursos do professor foram evidenciadas agdes que tambeém
possibilitaram uma visdo critica a respeito da estatistica, sua utilidade e como usa-la como uma

ferramenta de auxilio para o exercicio de uma cidadania critica. Dentre elas destacamos,
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principalmente, os didlogos proporcionados pelos professores em que se fizeram presentes ao
longo de toda a implementacéo do LeME.

O dialogo foi a principal iniciativa do professor para ndo so ensinar a estatistica, como
também despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes no aprendizado e desenvolvimento
do PAE. O professor teve como iniciativa o didlogo quando, por exemplo, quis incentivar 0s
estudantes a pensar em como usam a estatistica no dia a dia e onde a percebiam. Além disso,
procurou explicar como a estatistica pode ser usada em contextos relevantes, exemplificando
de forma simples, propondo discussdes sobre as tematicas levantadas pelos estudantes para
aprofundar o conhecimento e incentivando-os a refletir sobre os dados para uma interpretagéo
mais precisa.

Outro aspecto importante que foi observado nos DSC, foi o desenvolvimento de
habilidades sociais dos estudantes. Nos DSC, o estudante sempre descreve o quanto participar
do Projeto contribuiu para o seu desenvolvimento pessoal, no sentido de melhorar a sua
comunicacdo e interacdo com outras pessoas. Essa caracteristica também se fez presente nos
DSC do professor, quando 0 mesmo, por meio do dialogo, encorajou estudantes a vencer suas
insegurancas e dificuldades em apresentar os trabalhos em publico. Notamos um vinculo afetivo
com os estudantes, em que o professor 0s reconhece socialmente ¢ esses se sentem “ouvidos”
pelo professor.

Ressaltamos também que, para uma formacao estatistica critica, é indispensavel que o
estudante aprenda estatistica. Além de ser o objetivo principal da Educacéo Estatistica com base
no desenvolvimento do letramento estatistico, também é um dos principios da EEC. No LeME,
0 uso de atividades ludicas como jogos e dindmicas esteve muito presente nos DSC do professor
como uma forma de ensinar 0s conceitos estatisticos para os estudantes. Verificamos que nos
DSC do estudante, 0 mesmo aborda varios conhecimentos adquiridos durante sua participacéo
no LeME. A abordagem com o suporte de praticas pedagdgicas ltdicas faz parte das iniciativas
do LeME para promover o letramento estatistico e a transformagao social.

Em vista disso, apontamos as seguintes experiéncias identificadas nos DSC que podem
contribuir para a formacdo estatisticamente critica de jovens em situacdo de vulnerabilidade
social, econdmica e ambiental. Sobre seu aprendizado em estatistica, o estudante sugere que
estd envolvido ativamente no processo de aprendizagem, desenvolvendo autonomia e
responsabilidade pelo seu proprio conhecimento estatistico. Julgamos que esse processo foi
motivado a partir das discussdes promovidas pelos professores sobre os aspectos do PAE, bem
como o uso de atividades ludicas para o ensino da estatistica.

Além disso, o estudante detalha que precisou lidar com os desafios do trabalho em grupo
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e também se expressar, a0 comunicar suas opinides e até mesmo apresentando os resultados da
pesquisa no dia da Feira de Ciéncias. As habilidades sociais citadas pelo estudante sdo
relevantes para todas as etapas do desenvolvimento social e para os papéis assumidos na
sociedade, como a comunicacao e a interacdo social. Observamos que as a¢des dos professores
em encorajar 0s estudantes e promover um ambiente de afetividade, pode ter contribuido para
a mobilizagdo de uma competéncia social dos estudantes.

Outrossim, os dialogos proporcionados pelo professor a respeito da importancia da
estatistica podem ter contribuido com a percepcao do estudante sobre a utilidade e aplicacédo
prética da estatistica em contextos proximos a sua realidade, o que pode auxiliar em uma
aprendizagem significativa. Essas experiéncias também podem ter influenciado o estudante a
associar a estatistica a situacfes pessoais e profissionais, o que contribui para uma visdo mais
critica e consciente do seu papel na tomada de decisdes e na verificacdo de informacoes.

Diante disso, elucidamos nesta se¢do ndo so as caracteristicas do LeME que presumimos
promover uma formacao na perspectiva da Educacéo Estatistica Critica, como também a forma
como as experiéncias contribuem para a formacao estatisticamente critica de jovens em situacédo
de vulnerabilidade social, econémica e ambiental. Essas colocacfes, que foram detalhadas
anteriormente neste trabalho, contribuem para o alcance dos objetivos estipulados para esta
investigacao e também para a responder a nossa questdo de pesquisa.

Na proxima secdo, apresentaremos o que consideramos como avango em nosso estudo
para a area da Educacdo Estatistica Critica, como também as recomendacdes para a promocao
do letramento estatistico critico e de uma consciéncia estatistica critica ao desenvolver Projetos

de Aprendizagem Estatisticos.

7.1 Contribuicbes para a area da Educacéo Estatistica Critica

A abordagem utilizada no LeME levando em conta as compreensfes dos discursos
constituidos, nos fez perceber que, € possivel promover uma EEC a partir ndo sé da
implementacdo dos PAE como também das acOes paralelas que acontecem no decurso do
LeME, que se mostraram fundamentais no processo de uma formagéo estatisticamente critica
dos jovens do CCMar. Essas agOes sdo aquelas promovidas pelos professores a fim de
oportunizar a aprendizagem dos conceitos estatisticos que podem ser utilizados ao longo do

PAE. Nesta pesquisa apontamos, por exemplo, que 0 uso de jogos € uma dessas acOes
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recorrentes no LeME.

Com base em diversas pesquisas da area da Educacdo Estatistica, em ambito nacional e
internacional, Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021) escrevem que as estratégias pedagdgicas
preconizadas pela Educacgéo Estatistica supdem um programa de estudo centrado no estudante,
que se torna sujeito e corresponsavel pelo processo de aprendizagem. Acreditamos que o LeME,
por meio do PAE é um exemplo desse tipo de estratégia pedagdgica, que convida o estudante a
uma investigacdo, descoberta e reflexdo apoiada em temas de seu interesse, em que 0 mesmo
formula questbes, propde hipoteses, coleta dados, escolhe métodos estatisticos de analise,
reflete, discute e analisa criticamente os resultados.

De acordo com Batanero (2019), o trabalho com projetos e investigacdes estatisticas tal
como o PAE é um método didatico recomendado por muitos educadores estatisticos a fim de
educar melhor os cidadaos letrados estatisticamente. Para a autora, esse trabalho ainda pode ser
reforcado com outras atividades, seguindo a linha do LeME, a partir, por exemplo, de recursos
ja produzidos e disponiveis em plataformas e repositérios para a Educacao Estatistica, além de
dialogos a respeito da estatistica no centro de teméticas socialmente relevantes.

Com o LeME, deduzimos uma possibilidade para ir além de uma formacéo estatistica,
que também podemos contribuir com uma transformacédo social como consequéncia de uma

perspectiva critica da estatistica. De acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2021, p. 44)

Para essa Educacdo se tornar realidade o professor precisa valer-se de
estratégias pedagdgicas que contribuam ndo apenas para a obtencdo do
conhecimento, mas igualmente para a problematizagdo desse conhecimento,
tendo como horizonte a formagdo de sujeitos criticos e envolvidos em
questdes que digam respeito a sua comunidade em particular, mas também a
sociedade como um todo. Nesse sentido, é importante oferecer aos estudantes
uma forma de olhar para fora de suas vidas particulares, para que possam
assim obter uma melhor compreensdo das bases politicas, sociais e
econdmicas da sociedade em que vivem. Nesse contexto, os alunos tém a
oportunidade de participar ativamente de suas experiéncias de aprendizagem,
combinando reflexdo e pratica académica.

Compreendemos, conforme Campos (2007, p. 125) que o objetivo de ensinar estatistica
“deve sempre estar acompanhado do objetivo de desenvolver a criticidade e o engajamento dos
estudantes nas questdes politicas e sociais relevantes para a sua realidade como cidadaos que
vivem numa sociedade democratica e que lutam por justica social”. Com base nos resultados
encontrados em nossa investigacdo, percebemos o potencial do LeME em proporcionar uma
formacéo para a cidadania fundamentada no conhecimento estatistico.

O LeME, como uma Tecnologia Social, pode e deve ser reaplicado em varios contextos
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onde seja necessario ndo sé contribuir com o desenvolvimento do letramento estatistico, como
também de uma cidadania critica que se utiliza dos conhecimentos estatisticos para uma atuagdo
ativa na sociedade e transformacéo da realidade.

Além de percebermos os principios de uma EEC no LeME, observamos o Programa
como uma oportunidade para o desenvolvimento do letramento estatistico critico e também de
uma consciéncia estatistica critica. Conforme exposto na secdo tedrica desta pesquisa,
entendemos essas competéncias como elementos da EEC ao considerarmos esta uma area em
desenvolvimento cientifico que envolve as caracteristicas que associam a estatistica e uma
competéncia critica, como o0 LEC e a CEC. O LEC materializa as habilidades que poderiam ser
desenvolvidas em um ambiente de EEC e a CEC é a caracteristica que pode permitir ao
individuo vivenciar, experimentar ou compreender aspectos da sua realidade a partir de um
contexto estatisticamente significativo.

Com a intengéo de atender ao objetivo “Descrever recomendacdes para a promogao do
letramento estatistico critico e de uma consciéncia estatistica critica ao desenvolver Projetos de
Aprendizagem Estatisticos” ilustramos uma associacdo dos elementos recomendados na se¢éo

6.3 com os principios do PAE no Quadro 21.

Quadro 21 - Abordagem do LeME para uma EEC, ao desenvolver o LEC e uma CEC

Principios do PAE Aspectos a serem desenvolvidos
Iniciativa: Orientar projetos de investigagdo estatistica que abordem

questdes estatisticas relevantes para a comunidade dos jovens,
Escolha da temética pelo | vinculando as estatisticas a contextos locais e vivéncias.

estudante Associagdo: Estimular os estudantes a escolherem temas que
envolvam questdes sociais relevantes, promovendo a conscientizagdo
e 0 engajamento com a realidade ao seu redor.
Iniciativa: Promover discussdes sobre as estruturas sociais e ilustrar
disparidades usando dados estatisticos.
Problematizacéo Associagéo: Incentivar os estudantes a identificar problemas sociais
por meio de dados estatisticos, levando a formulacéo de perguntas e
problematizacdo das questBes abordadas.
Iniciativa: Integrar atividades que ajudem os jovens a
compreenderem sua propria localizacdo social.
Associacdo: Encorajar os estudantes a considerarem fatores como
raca, género e contexto econémico ao escolherem os sujeitos da
pesquisa, promovendo a sensibilidade as diferencas sociais.
Iniciativa: Facilitar discussdes criticas sobre o papel historico da
estatistica na perpetuacéo ou desafio de sistemas de poder.
Associagdo: Ao criar instrumentos de coleta de dados, 0s estudantes
podem refletir sobre a histdria da préatica estatistica, considerando as
lentes sociopoliticas que moldam a coleta e apresentacdo de dados.

Escolha dos sujeitos da
pesquisa

Criacdo do instrumento de
coleta de dados
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Iniciativa: Destacar exemplos de manipulacdo estatistica para
promover a conscientizacao sobre o impacto das lentes sociopoliticas
na informacao estatistica.
Associacdo: Durante a coleta de dados, os estudantes devem estar
atentos a possibilidade de manipulagdo estatistica e enviesamento,
promovendo uma abordagem critica.
Iniciativa: Incentivar a comunicacdo eficaz das propostas de
resolucdo e sua fundamentacao estatistica.
Associacdo: Ao organizar e analisar os dados, 0s estudantes devem
comunicar de maneira impactante, destacando implicagdes sociais e
politicas e promovendo a transparéncia.
Iniciativa: Incentivar a narrativa pessoal como meio de contextualizar
e humanizar as informacdes estatisticas apresentadas.
Divulgacédo dos dados Associacdo: Na divulgacéo dos dados, os estudantes podem
incorporar narrativas pessoais para tornar as informag6es mais
acessiveis e compreensiveis, promovendo a conexdo emocional.
Iniciativa: Estimular a reflex&o sobre como fatores como raga, género
e contexto econdmico influenciam a interpretacdo de informacdes
estatisticas.
Associacdo: Na avaliagdo da atividade, os estudantes devem refletir
sobre como consideraram esses fatores na conducao de sua pesquisa,
promovendo uma avaliacao critica e consciente.

Fonte: Elaborado pela autora.

Coleta de dados

Organizacdo e andlise dos
dados

Avaliacéo da atividade

Supomos que essa abordagem associada ao que ja tem sido feito no LeME, conforme
constatamos em nosso estudo, podera mobilizar mais elementos da estrutura do LEC, bem como
as caracteristicas de uma CEC. Claro que, ndo ha uma obrigatoriedade em implementar todas
as iniciativas e associacdes conforme colocamos no quadro anterior. E preciso uma avaliagdo
do educador considerando todos os fatores que podem influenciar a aplicacdo do LeME e o
desenvolvimento de um PAE.

Todas as iniciativas e associagdes precisam levar em conta o nivel de escolaridade dos
participantes, dos contextos apropriados a serem abordados e as problematicas que fazem
sentido para o estudante. E interessante que o professor perceba o “melhor” momento para
iniciar debates ou provocéa-los, além de incentivar que os proprios estudantes tragam temas para
conversas e discussdes. Segundo Skovsmose (2008), uma educacdo critica ndo pode ser
estruturada a partir de palestras proferidas pelo professor, mas deve basear-se em discussoes e
dialogos, que pode ser uma forma de fazer com que a aprendizagem seja conduzida pelos
interesses dos estudantes.

O proposito ndo é problematizar tudo em todo o tempo, pois isso pode ser um pouco
cansativo para os alunos, mas trazer de forma natural situacGes que estdo relacionadas com o

dia a dia dos alunos. Dessa forma eles conseguem se incluir nas discussdes, contribuindo,
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tirando davidas, fazendo questionamentos, se opondo, se indignando, sentindo alegria,
animacéo, entusiasmo, engajamento. De acordo com Skovsmose (2001), o engajamento dos
estudantes na situacdo problema e no processo de resolucao deveria servir como uma base para
um engajamento social e politico no futuro.

Contudo, um ensino nessa perspectiva deve ser intencional. Como educadores, devemos
compreender que a mudanca é possivel e assim nos tornamos capazes de intervir na realidade.
Para Freire (2016), ninguém pode estar no mundo, com o mundo e com 0s outros de forma
neutra. Para o autor, é fundamental desafiar grupos populares para que percebam, em termos
criticos, a violéncia e a injustica que caracterizam a sua realidade. Essa é a leitura de mundo
que devemos proporcionar para os educandos para que percebam que é preciso mudar, de que
preservar situacdes concretas de miséria € uma imoralidade.

O avanco que pretendemos aportar para a EEC, considera os aspectos mais relevantes
da implementagdo do LeME que julgamos contribuir com uma formacdo estatisticamente
critica. Além dos principios da EEC que foram observados nos resultados desta pesquisa,
ressaltamos ainda os Projetos de Aprendizagem Estatisticos como uma metodologia para
promover uma formacéo estatisticamente critica, alinhada com acdes que priorizem o dialogo,
a afetividade, o desenvolvimento da competéncia social, atividades e tarefas ltdicas.

Compreendemos que o LeME, através do PAE, representa um exemplo de estratégia
pedagdgica que estimula ativamente os estudantes a se envolverem em uma abordagem
investigativa, descobrindo e refletindo sobre temas de seu interesse pessoal. No ambito desse
Programa, os estudantes sdo incentivados a formular perguntas relevantes, propor hipéteses,
coletar dados de maneira autbnoma, escolher métodos estatisticos para analise, e, por fim,
realizar uma reflexdo critica ao discutir e analisar os resultados obtidos. Essa abordagem
promove ndo apenas a aquisicdo de conhecimento, mas também o desenvolvimento de
habilidades analiticas e criticas, preparando os estudantes para uma participacdo mais ativa e
significativa em seu processo de aprendizagem.

O diédlogo entre professor e aluno desempenha um papel decisivo na formacéo
estatisticamente critica, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades analiticas,
pensamento critico e compreensdo aprofundada das estatisticas. O dialogo pode despertar a
curiosidade dos alunos, incentivando-os a fazer perguntas sobre dados, interpretacdes
estatisticas e seu impacto na sociedade. Ao envolver os alunos em didlogos sobre aplicacdo
pratica de estatisticas na vida real, o professor pode facilitar a conexao entre teoria estatistica e
situagdes cotidianas (Skovsmose, 2008). Discussdes podem estimular o pensamento critico,

encorajando os alunos a questionar interpretacdes estatisticas, identificar falacias logicas e
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reconhecer manipulac6es de dados.

A afetividade entre professor e aluno desempenha um papel significativo na formacéo
estatisticamente critica, especialmente quando o professor reconhece e valoriza socialmente o
estudante. Essa abordagem tem o potencial de criar um ambiente de aprendizado mais positivo,
motivador e propicio ao desenvolvimento de habilidades criticas. Para Freire (2016), a
afetividade faz parte da prética educativa, tal como a alegria, a capacidade cientifica e o dominio
técnico. Um relacionamento afetivo baseado em respeito e empatia promove a construcao de
confianca entre professor e aluno. A afetividade cria um ambiente inclusivo e acolhedor e
guando os alunos se sentem acolhidos, estdo mais propensos a se engajar ativamente nas aulas
e expressar suas duvidas e opiniBes sobre estatisticas. Consequentemente, a atitude de
questionar ativamente contribui para o desenvolvimento de uma mente critica em relacdo aos
dados e interpretacdes estatisticas (Gal, 2002).

O desenvolvimento da competéncia social e habilidades sociais pode contribuir
significativamente com uma formacdo estatisticamente critica, proporcionando aos alunos as
ferramentas necessarias para interagir efetivamente com dados, interpretar informacdes
estatisticas e aplicar seus conhecimentos de maneira ética e responsavel. A competéncia social
é indispensavel para o trabalho em equipe, uma vez que muitos projetos estatisticos sdo
realizados em grupos, e essa habilidade € essencial em uma sociedade em que precisamos
exercer varios papeis de forma coletiva, seja na familia, no trabalho, com os amigos e em
iniciativas sociais (Del Prette; Del Prette, 2017). Colaborar efetivamente, ouvir diferentes
opinides e distribuir responsabilidades sdo aspectos essenciais para abordar questdes estatisticas
de maneira critica e holistica. Logo, as habilidades sociais permitem um engajamento na
comunidade e que alunos sejam mais propensos a aplicar seus conhecimentos estatisticos em
contextos da vida real, abordando questBes sociais e contribuindo para uma compreensao mais
profunda da sociedade.

Atividades ludicas, como jogos e dindmicas, podem desempenhar um papel importante
no desenvolvimento de uma formacéo estatisticamente critica, pois proporcionam um ambiente
interativo e engajador que estimula o pensamento critico e a aplicacdo pratica de conceitos
estatisticos. Jogos e dinamicas sdo intrinsecamente motivadores, criando um ambiente de
aprendizado envolvente de maneira ludica, proporcionando uma maior probabilidade de que os
estudantes se interessem e participem ativamente das atividades (Kishimoto, 2017). Essa
abordagem ludica pode tornar a estatistica mais acessivel, desmistificando conceitos
complexos, possibilitando aos alunos superarem o receio inicial e desenvolverem uma atitude

mais positiva em relacdo a estatistica. Atividades ludicas permitem que os alunos apliquem
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conceitos estatisticos de maneira pratica, contextualizada e ao enfrentarem desafios ou tomar
decisdes durante um jogo, por exemplo, 0s estudantes experimentam a utilidade pratica das
estatisticas, 0 que pode contribuir para uma compreensdo mais profunda e critica.

Por conseguinte, também entendemos a implementacdo dos PAE, no contexto do LeME,
associado & uma abordagem que busca desenvolver o LEC e uma CEC como uma contribuigdo
para a &rea da Educacdo Estatistica Critica, ao considerar mais um processo de ensino e
aprendizagem que tenha por intencdo, proporcionar uma formacdo que priorize o
desenvolvimento do letramento estatistico alinhado com uma perspectiva critica da educacao.

Essa formag&o busca promover os estudantes em cidadaos ativos na sociedade, sujeitos
criticos e reflexivos, com uma habilidade critica que transcende a mera observacéo, que envolve
uma participacdo ativa no processo de questionar, analisar e desafiar as normas estabelecidas.
Para mais, esse sujeito se engaja em acles fundamentadas, promovendo mudangas e
contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais justa e equitativa. Um sujeito critico,
tem que ser um sujeito que age, que é reflexivo (Skovsmose, 2008). E ao agir reflexivamente,
0 sujeito critico se torna um catalisador para a transformacéo, utilizando sua compreensdo
critica para influenciar positivamente seu entorno e inspirar outros a se juntarem a ele na busca
por um pensamento mais consciente e emancipador.

Em vista disso, apresentamos na Figura 9, uma reunido de caracteristicas que podem
contribuir com uma formacao estatisticamente critica com base nos resultados desta pesquisa,
considerando também os elementos para o desenvolvimento do LEC e de uma CEC, com vista
a ampliar os aspectos da EEC propostos por Campos (2007). A principio, consideramos essas
caracteristicas em uma reaplicacdo do LeME, e consequentemente, na implementacdo dos PAE.
Contudo, essas caracteristicas podem ser transportadas ainda para outras metodologias que

gueiram promover uma Educacéo Estatistica Critica.
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Figura 9 - Caracteristicas que podem contribuir para a promogéo da EEC, do letramento
estatistico critico e uma consciéncia estatistica critica no desenvolvimento de Projetos de
Aprendizagem Estatisticos
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Fonte: Elaborado pela autora.

Na Figura 9, temos o LeME como pano de fundo para o desenvolvimento de todas as
acoes. Como uma Tecnologia Social, o LeME pode ser reaplicado em diferentes contextos e
dessa forma, adaptado, o que permite a inclusdo das caracteristicas elencadas. No centro da
imagem, estd a realizagdo do PAE, que julgamos guiar todo o processo de descoberta e
investigacao estatistica dos estudantes. Ao entorno dos principios do PAE, estdo representados

em formas de bales de conversagdes e dialogos, as caracteristicas que acreditamos promover

Tese de Fernanda Angelo Pereira — PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 262
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

uma formacéo estatisticamente critica, com base nos resultados de nosso trabalho. A nossa
intencdo é que, ao longo do PAE sejam, de forma intencional ou ndo, promovidos didlogos,
debates e conversas que levem em consideracdo as caracteristicas por nos sugeridas associadas
ao processo de desenvolvimento de um PAE.

Reforcamos entdo a maxima de que a implementacdo do LeME, do PAE ou de quaisquer
outras metodologias que tenham por objetivo promover uma formacao estatisticamente critica,
precisa, antes de tudo, considerar o contexto em que irdo ser desenvolvidos os trabalhos. O
sucesso dessas abordagens depende significativamente da adaptacdo as peculiaridades do
ambiente educacional, levando em conta as caracteristicas dos estudantes, o contexto
sociocultural e as dindmicas especificas da institui¢do de ensino.

Uma educacdo numa perspectiva critica € definida por seu contexto e deve ser abordada
como um projeto de transformacao individual e social — que nunca poderia ser reduzido a um
mero método (Giroux, 2016). O nosso conhecimento atual depende de contextos histéricos
especificos e forgas politicas. Cada sala de aula sera afetada pelas diferentes experiéncias que
os alunos trazem para a aula, os recursos disponibilizados, as relacdes de governanca que
influenciam as relagdes professor-aluno, aspectos tedricos e politicos usados pelos professores
que informam o didlogo em sala de aula (Giroux, 2016).

A personalizacdo dessas estratégias é essencial para criar uma experiéncia de
aprendizagem significativa, garantindo que as praticas estejam alinhadas com as necessidades
e realidades dos alunos. Nesse sentido, a flexibilidade e a sensibilidade ao contexto emergem
como elementos fundamentais, proporcionando uma formacdo na perspectiva da Educagéo
Estatistica Critica que seja relevante e impactante para todos os envolvidos no processo
educacional

Portanto, qualquer entendimento de projeto e as praticas que dizem respeito a uma
pedagogia critica, devem comecar com o reconhecimento das forcas que atuam em tais
contextos e que devem ser enfrentadas por educadores e escolas todos os dias (Giroux, 2016).
Para Giroux (2016), a tarefa do educador ¢é encorajar a agéncia humana. E preciso encorajar os
estudantes a compreender 0 mundo, a partir da realidade em que vivem, e 0 seu papel nisso.

Logo, acreditamos que, quando aplicados os principios por nés identificados na Figura
9, possivelmente ira se obter sucesso na promocéao de uma EEC, do LEC e de uma CEC. Assim,
a implementacéo da TS LeME, por meio dos PAE, é uma das formas de promover a EEC, bem
como ampliar tal formacao estatisticamente critica a partir de aspectos do LEC e da CEC.

Na proxima secdo, apresentaremos as consideracfes finais a respeito de nossa

investigacdo, esclarecendo para o leitor como alcangamos cada um dos objetivos colocados
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para esta pesquisa, bem como & resposta & nossa questdo principal de estudo, a qual

compreendemos ser a nossa tese.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A presente proposta de investigacdo buscou apresentar elementos que auxiliassem na
resposta a seguinte questdo de pesquisa: como o LeME contribui para uma formacéo
estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social, econémica e ambiental no contexto
da educacéo pré-profissionalizante do CCMar? A vista disso, propusemos o seguinte objetivo
geral: investigar as vivéncias proporcionadas pelo LeME para uma formacéo estatisticamente
critica de jovens em vulnerabilidade social, econdmica e ambiental no contexto da educacéo
pré-profissionalizante do CCMar visando um avanco da teoria da Educacéo Estatistica Critica.

Para o alcance do principal objetivo deste estudo, foram constituidos ainda outros
objetivos especificos: produzir um Mapa Tedrico a respeito do tema Educacdo Estatistica
Critica nos principais repositorios online da area a fim verificar os principais conceitos e teorias
relacionados com o tema para fundamentagédo da pesquisa; identificar os aspectos da Educacéo
Estatistica Critica que sdo contemplados no LeME no ambito de sua implementacdo no CCMar;
apontar as caracteristicas do LeME para uma formacéao na perspectiva da Educacdo Estatistica
Critica a partir dos dados da implementagdo do projeto; analisar de que forma as experiéncias
contribuem para a formacéo estatisticamente critica de jovens em situagdo de vulnerabilidade
social, econdmica e ambiental; detalhar como o LeME poderia ser adaptado para refletir melhor
os principios da EEC articulados com o letramento estatistico critico e com a consciéncia
estatistica critica; e descrever recomendacdes para a promocao do letramento estatistico critico
e de uma consciéncia estatistica critica ao desenvolver Projetos de Aprendizagem Estatisticos.

As acles da pesquisa foram tracadas a fim de se alcancar 0s objetivos e responder a
questdo proposta. A primeira etapa foi a realizacdo de um Mapa Teoérico (Biembengut, 2008) a
respeito do principal tema da tese: Educacgdo Estatistica Critica. Foram realizadas buscas nos
principais repositorios, nacionais e internacionais, sobre trabalhos, teses e dissertagdes que
tinham como enfoque tal tematica. Nosso objetivo foi de identificar e ressaltar as concepcdes
tedricas a respeito da EEC. Apesar de detectarmos o trabalho de Campos (2007) como pioneiro
no estudo da area, também observamos outras pesquisas, desvinculadas do trabalho de Campos
(2007), que fazem importantes contribuigdes para este campo de pesquisa, como foi 0 caso de
Weiland (2016).

Além da sistematizacdo realizada a respeito da producéo cientifica em relacdo a essa
tematica, também descrevemos sobre a natureza social e politica da estatistica (Francois;

Bracke, 2006), como um ponto de partida a respeito da tematica desta investigacdo. Sobre o
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letramento estatistico (Gal, 2002), que é o tipo de formag&o estatistica que fundamenta a nossa
discussdo sobre uma formac&o estatisticamente critica. Os principais referenciais teoricos que
fundamentam o estudo de Campos (2007) (Gal, 2002; Pfannkuch; Wild, 2004; Ben-Zvi;
Garfield, 2004; Nobre, 2004; Freire, 2015, 2016; Giroux, 1997; Skovsmose, 2001) sobre a
Educacdo Estatistica Critica. Além dos estudos sobre o letramento estatistico critico (Weiland,
2016; Weiland; Sundrani, 2022) e a consciéncia estatistica critica (Piaget, 1978; Freire, 2014;
Krishnannair; Krishnannair, 2022), temas identificados nas revisfes de literaturas feitas na
ocasido deste trabalho e que podem contribuir para o avanco cientifico nesta area do
conhecimento.

Apresentamos também o Programa LeME e a sua principal estratégia metodolégica, 0s
Projetos de Aprendizagem Estatisticos (Porcitincula, 2022). E nesse contexto da implementac&o
do LeME no CCMar que se da esta pesquisa, 0 nosso estudo de caso (Yin, 2015), que tem como
sujeitos participantes os jovens estudantes do CCMar, bem como os professores do LeME, em
sua maioria, licenciandos da FURG. Durante a implementacdo do LeME nesse contexto, no
segundo semestre de 2022, foram desenvolvidos os PAE. Ao final de sua experiéncia nesse
projeto, estudantes e professores do LeME foram convidados, a partir de entrevistas
(estudantes) e Grupo Focal (professores), a relatarem suas experiéncias, e iSso se constitui
corpus da nossa pesquisa. Além disso, os professores do LeME também foram convidados a
escreverem diarios reflexivos, que também se tornaram dados para analise no ambito desta
investigacao.

Os dados produzidos foram analisados metodologicamente pelo Discurso do Sujeito
Coletivo (Lefréve, 2017). Com o objetivo de dar voz as coletividades, os discursos produzidos
sintetizaram os discursos individuais coletados em nosso estudo segundo a identificacdo de
ideias e opiniBes comuns compartilhadas pelos estudantes e professores. Considerando 0s
referenciais teoricos de nosso trabalho, os discursos foram analisados em busca de obter
indicios que possam contribuir com os objetivos propostos, ou até mesmo identificar aspectos
ndo esperados que poderiam emergir dos dados.

Em relacdo aos dados dos estudantes, foram produzidos quatro discursos com base nas
respostas as seguintes questdes das entrevistas: “O que vocé aprendeu no LeME que ndo sabia
antes?”; “Como vocé acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua formacao do
CCMar?”; “Conheciam a estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica poderia
ser isso também?” e “O que a pesquisa acrescentou para a sua formacao?”.

A analise dos discursos produzidos com os dados dos estudantes revelou que o LeME

tem o potencial de mobilizar caracteristicas para uma EEC, com o suporte da metodologia dos
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Projetos de Aprendizagem Estatisticos (Porcitncula, 2022). Nos discursos foram identificadas
varias caracteristicas da Educagdo Estatistica Critica como a contextualizacdo dos conceitos
estatisticos, o trabalho colaborativo, incentivo a analise e interpretacéo dos resultados, ambiente
democratico de aprendizagem, bem como a reflexdo critica sobre o papel da estatistica na
sociedade.

Considerando os dados dos professores, a andlise se deu segundo o seguinte
guestionamento, alinhado ao questionamento principal desta pesquisa, “Quais foram as agdes
dos professores do LeME que podem contribuir para uma formacéo estatistica de jovens do
CCMar numa perspectiva critica?”. Na busca de identificar tais agdes, emergiram dos dados
quatro categorias distintas que agruparam ac¢Ges de mesmas caracteristicas: discussdes sobre a
estatistica e temas de relevancia social para os estudantes; sobre conceitos estatisticos; sobre a
conducdo dos PAE; sobre a conducdo das aulas pelos professores. Por conseguinte, foram
constituidos também quatro discursos, de acordo com as categoriais propostas.

Na categoria “discussdes sobre a estatistica e temas de relevancia social para 0s
estudantes” foram observadas a¢des que buscavam explicar como a estatistica pode ser usada
em contextos relevantes para os estudantes, a partir de didlogos e conversas. As acGes sobre
conceitos estatisticos se referiam a iniciativas ludicas para o ensino da estatistica, com o uso de
jogos e dinamicas, principalmente. Na categoria acerca de discussdes sobre a conducdo dos
PAE, os professores se propuseram a discutir com os estudantes as nuances de uma pesquisa
estatistica, promover discussdes a respeito das tematicas levantadas, incentivar a interpretacdo
dos dados e producOes textuais, bem como encorajar os estudantes ao longo das fases da
pesquisa. J& as acBes categorizadas a respeito da conducdo das aulas pelos professores,
versavam sobre a pratica do professor implementada no decorrer do projeto. O professor
orientou os estudantes sem impor a sua vontade, prop0s atividades em grupos, oportunizou o
protagonismo estudantil, avaliou o desenvolvimento do letramento estatistico e cultivou um
vinculo afetivo com os estudantes.

Dado os resultados encontrados por meio desta investigacdo, acreditamos ter alcancado
0s objetivos propostos para esta pesquisa, conforme detalhado nas sec¢Oes anteriores deste
trabalho. Nosso empenho esteve direcionado em atender aos objetivos especificos, tais como
"Identificar os aspectos da Educacéo Estatistica Critica contemplados no LeME", "Apontar as
caracteristicas do LeME para uma formacéo na perspectiva da Educacdo Estatistica Critica" e
"Analisar de que forma as experiéncias contribuem para a formagé&o estatisticamente critica de
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental”. Estas metas foram

particularmente exploradas nas secbes 6.1.3 e 6.2.5, onde descrevemos detalhadamente os
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elementos que evidenciam a integracdo bem-sucedida do LeME nos processos de formagéo
estatistica critica desses jovens. Os resultados obtidos ndo apenas confirmam a relevancia do
LeME como uma estratégia pedagdgica, mas também oferecem perspectivas valiosas para
aprimorar abordagens educacionais destinadas a grupos em situacdo de vulnerabilidade,
fornecendo uma base para futuras pesquisas e intervencoes educacionais.

Agora, com o objetivo de “Detalhar como o LeME poderia ser adaptado para refletir
melhor os principios da EEC articulados com o letramento estatistico critico e com a
consciéncia estatistica critica”, apresentamos na se¢do 6.3 elementos nos discursos construidos
no &mbito desta pesquisa que contribuem com o desenvolvimento dessas caracteristicas, como
também as iniciativas que poderiam potencializar o Programa nesse sentido.

Considerando os elementos referentes a estrutura de um letramento estatistico critico,
observamos que nos DSC do estudante sdo abordados aspectos de aprendizagem estatistica,
aplicacdo pratica da estatistica, a mudanca de percepcdo em relacdo a estatistica, destacando
sua relevancia pessoal e profissional. Contudo, eles ndo exploram profundamente os elementos
criticos sociopoliticos ou epistemoldgicos conforme descritos na estrutura do letramento
estatistico critico. Os discursos do professor enfatizam a abordagem préatica no ensino da
estatistica, proporcionando atividades variadas para os alunos. No entanto, ndo ha evidéncias
claras de abordagem critica em relacdo as estruturas sociais, avaliacdo critica de fontes ou
reflexdo sobre fundamentos epistemoldgicos e historicos da pratica estatistica.

Ainda assim, em relacdo a uma consciéncia estatistica critica, os DSC do estudante
revelam diferentes manifestacdes dessa competéncia. O estudante evidencia uma postura critica
ao reconhecer suas lacunas de conhecimento, compreende a importancia de avaliar informacoes
estatisticas no mundo ao seu redor, apresenta o desenvolvimento de uma postura questionadora
e interpretativa em relacao as informacdes estatisticas do cotidiano, reflete sobre a consciéncia
da importancia e utilidade pratica do conhecimento estatistico na vida cotidiana.

Em relagdo ao objetivo “Descrever recomendacfes para a promocgdo do letramento
estatistico critico e de uma consciéncia estatistica critica ao desenvolver Projetos de
Aprendizagem Estatisticos”, sugerimos uma serie de iniciativas e associa¢des na se¢do 7.1 que
visam aprimorar a eficacia dos PAE na promog¢do do letramento estatistico critico e no
desenvolvimento de uma consciéncia estatistica critica entre os jovens.

Por fim, retomando o nosso objetivo principal “Investigar as vivéncias proporcionadas
pelo LeME para uma formacéo estatisticamente critica de jovens em vulnerabilidade social,
econdmica e ambiental no contexto da educacéo pré-profissionalizante do CCMar visando um

avanco da teoria da Educacdo Estatistica Critica”, julgamos que as decisdes metodologicamente
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tomadas nos permitiram investigar de maneira abrangente e aprofundada as experiéncias dos
jovens envolvidos no LeME, conforme elucidamos no decurso deste texto. Ainda na se¢éo 7.1
detalhamos os aportes dos resultados deste estudo que contribuem com a Educacéo Estatistica
Critica.

Nesta altura do texto, ja temos confianca para responder a nossa questdo de pesquisa:
como o LeME contribui para uma formacdo estatisticamente critica de jovens em
vulnerabilidade social, econémica e ambiental no contexto da educacdo pré-profissionalizante

do CCMar? A resposta a essa questdo nos da a oportunidade de anunciar a nossa tese de que

O LeME contribui para uma formacdo estatisticamente critica de jovens em situacdo de
vulnerabilidade socioeconémica por meio do desenvolvimento de Projeto de Aprendizagem
Estatisticos que proporcionam uma problematizacdo e tematizagdo do ensino, trabalho em
grupo, ambiente democratico, protagonismo estudantil, desenvolvimento de habilidades
sociais, fomento a criticidade, avaliacdo do conhecimento adquirido, aplicacdo da estatistica
em varios contextos da sua vida profissional e social, além do desenvolvimento de uma
consciéncia critica, elementos que caracterizam uma Educacéo Estatistica Critica. Ademais,
as acOes dos professores como o incentivo ao didlogo para explicar como a estatistica pode
ser usada em contextos relevantes e as nuances de uma pesquisa estatistica, criar um vinculo
afetivo a partir de um reconhecimento social dos estudantes e o uso de atividades e tarefas
ludicas para o ensino de estatistica, contribuem para um ensino intencional de maneira a
promover uma formacao estatisticamente critica. Esses fatores mostram a potencialidade do
LeME em mobilizar caracteristicas para uma Educacdo Estatistica Critica e, portanto,
contribuir para uma formacdo estatistica que considera um componente critico,
proporcionando aos jovens estudantes do CCMar uma compreensdo mais profunda a respeito
do papel da estatistica no contexto social e politico em que vivemos.

O LeME como uma Tecnologia Social Educacional é passivel de reaplicacéo, ou seja,
0 LeME pode ser feito, refeito, adaptado, readaptado em diferentes contextos e realidades com
0 propdsito de promover ndo sé o letramento estatistico, como também, levando em conta os
resultados desta pesquisa, uma potencial formacdo estatisticamente critica. No ambito desta
investigacdo, evidenciamos os principais elementos que fomentam esse tipo de formacao no
LeME, que podem proporcionar uma Educacéo Estatistica Critica.

Esses elementos podem oportunizar uma abordagem da estatistica que permite aos
estudantes compreender e aplicar esses conhecimentos em suas vidas de forma critica e
consciente, proporcionando-lhes habilidades e conhecimentos estatisticos, promovendo o
letramento estatistico e permitindo uma compreensao mais profunda do papel da estatistica no
contexto social e politico em que estdo inseridos. Através dessa abordagem reflexiva e

problematizadora, os estudantes podem se tornar cidaddos conscientes, capazes de interpretar
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0 mundo e exercer sua cidadania em uma sociedade democratica.

Considerando a versatilidade do LeME como uma Tecnologia Social Educacional,
torna-se evidente a sua adaptabilidade para aléem do contexto especifico deste trabalho. A
experiéncia no CCMar sugere a possibilidade de implementacdo dessas caracteristicas em
outros espacgos educacionais, tanto no ensino formal quanto em iniciativas ndo formais de
aprendizagem. A mobilizagdo desses principios para diferentes metodologias e contextos pode
ampliar o alcance da Educacdo Estatistica Critica, atingindo comunidades diversas e
contribuindo para a construcdo de uma cultura estatistica mais critica em ambientes distintos.

Outrossim, reconhecemos que a presente pesquisa propde novos elementos para
investigagBes futuras na area da Educagdo Estatistica Critica. A continuidade desses estudos
pode explorar as caracteristicas propostas para uma formacdo estatisticamente critica em
diferentes niveis de ensino, abrangendo desde o ensino fundamental até o superior, bem como
em distintas &reas do conhecimento.

A implementacdo do LeME ou dos principios estabelecidos por nés para uma formacéo
estatisticamente critica em diferentes realidades socioculturais e econdmicas, pode oferecer
uma compreensdo mais abrangente de sua efetividade, permitindo a construcéo de diretrizes
pedagogicas mais robustas e adaptaveis. Portanto, sugerimos que futuras pesquisas explorem
essas possibilidades, contribuindo para a evolugdo continua da Educacdo Estatistica Critica e

aprimorando estratégias para o desenvolvimento do letramento estatistico de forma mais ampla.
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Apéndice 1 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Estudantes)

| UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG s
I I , - - . Educaca em
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EDUCAGAO EM CIENCIAS  Cigncias
FURG T
] CEP-FURG

COMITE DE ETICA EM PESQUISA

https://propesp.furg.br/pt/comites/cep-furg

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado/a a participar da pesquisa “A TS LeME e a promocao da
Educacdo Estatistica Critica na formacéo pré-profissional de jovens em situacdo de
vulnerabilidade social, econdmica e ambiental”, da estudante Fernanda Angelo Pereira, do
curso de doutorado do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias, da Universidade
Federal do Rio Grande — FURG, pesquisadora responsavel deste estudo. Esta pesquisa atende

a resolucdo N° 510/2016, que normatiza a pesquisa com seres humanos.

1. Titulo do projeto: A TS LeME e a promocao da Educacédo Estatistica Critica na formacéo

pré-profissional de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental.

2. Tipo de estudo e objetivos: trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, que tem por
objetivo geral investigar a implementacdo do LeME no CCMar a partir de uma perspectiva da
Educacao Estatistica Critica. Tendo por objetivo geral: identificar os indicios de que o LeME
contribui para a formacdo estatisticamente critica de jovens no contexto da educacdo pré-
profissionalizante; objetivos especificos: apontar as caracteristicas do LeME para uma
formacédo na perspectiva da Educacdo Estatistica Critica; avaliar a compreensao dos estudantes
em relacdo as estatisticas civicas no decorrer da implementacdo do LeME; observar as
habilidades e competéncias do Letramento Estatistico desenvolvidas ao longo da
implementacéo do PAE.

3. Descrigdo dos procedimentos que serdo realizados: esta pesquisa busca compreender o
seu processo de formagdo no CCMar e em como o LeME contribui para essa formacao, dando
condicgdes para que vocé possa interpretar e entender os dados estatisticos no seu dia a dia de
uma forma critica, ou seja, formando opinides sobre esses dados, refletindo e debatendo sobre

esses dados, e pensar em como esses dados influenciam a sua vida e 0 que vocé pode obter
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desses dados para te ajudar a ser um cidaddo melhor. Assim, apds a aprovacéo da pesquisa no
Comité de Etica em Pesquisa - CEP - FURG, serdo convidados a participar da pesquisa todos
os alunos dos cursos pré-profissionalizantes do CCMar, que estardo participando da
implementacdo do LeME e também todos os professores do LeME que estiverem atuando no
CCMar no segundo semestre de 2022. Destacamos que sua participacdo é voluntaria, desta
forma vocé pode recusar-se a responder qualquer pergunta em qualquer dos instrumentos de
coleta de dados. Estes instrumentos consistirdo em: diario de observacdo das aulas da
pesquisadora (notas de campo); diarios dos professores do LeME; atividades propostas pelo
LeME realizadas pelos alunos; questionarios de pesquisa de satisfacdo dos alunos sobre o
trabalho do LeME; gravacGes de audio e video das aulas; entrevistas com os alunos a respeito
das pesquisas que desenvolveram ao longo da sua participacdo no LeME; grupo focal com os
professores sobre a experiéncia da sua participacdo no LeME. Destacamos que as gravacoes
serdo utilizadas apenas com o intuito de facilitar a transcricdo das aulas, bem como serdo

registradas as percepcdes da pesquisadora nas notas de campo, garantindo-se a sua privacidade.

4. Descricdo dos riscos esperados: acreditamos que esta pesquisa nao ofereca riscos éticos,
porém, por se tratar de uma pesquisa envolvendo seres humanos, devemos atentar para
eventuais riscos, que possam causar abalos e/ou desconfortos emocionais, psiquicos, sociais,
culturais, advindos das perguntas feitas durante a coleta de dados pelos instrumentos propostos,
sobre sua pesquisa no LeME e sobre sua satisfacdo em participar do projeto. Nesse sentido, a
pesquisadora garante assisténcia imediata integral e gratuita a vocé, em caso de algum evento
adverso relacionado a pesquisa, bem como sua interrupcdo imediata, diante de tal situacdo.
Ainda, € garantida ao/a participante uma indenizacdo em decorréncia de dano ocorrido em razédo

desta pesquisa.

5. Descricdo dos beneficios esperados: esta pesquisa oferecera beneficios a comunidade
académica e cientifica, considerando que seus resultados seréo tornados publicos, seja por meio
de artigos publicados em periddicos cientificos, seja por meio da producédo da tese, que ficard
disponivel em bancos de dados. Isso trara conhecimento e visibilidade as experiéncias
vivenciadas por vocé e pelos/as demais participantes envolvidos que estudam no CCMar e que

participaram do LeME.

6. Garantia de acesso: em qualquer etapa do estudo, vocé terd acesso aos profissionais

responsaveis pela pesquisa para esclarecimento de eventuais duvidas. Em caso de divida vocé
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poderd entrar em contato com a Profa. Dra. Mauren Porcitncula (orientadora), que pode ser
encontrada no telefone (53) 9999-9985 e e-mail (mauren.porciuncula@gmail.com) e com a
pesquisadora responsavel por este estudo, Fernanda Angelo Pereira, que pode ser contatada
pelo telefone (22) 99266-7470 e e-mail (fernandap@furg.br). Ainda, em caso de necessidade,
vocé pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa da FURG (CEP-FURG), 6rgdo colegiado,
de natureza consultiva, deliberativa, educativa e multidisciplinar, vinculado a Pro-Reitoria de
Pesquisa e Pos-Graduacdo (PROPESP), da Universidade Federal do Rio Grande — FURG, que
validou esta pesquisa. O CEP-FURG tem por finalidade defender os interesses dos/das
participantes da pesquisa, em sua integridade e dignidade, contribuindo para o desenvolvimento
de pesquisas dentro dos padrdes éticos consensualmente aceitos e legalmente preconizados,
baseados nos principios, universalmente aceitos, de autonomia, beneficéncia, ndo maleficéncia,
justica e equidade®. O CEP-FURG encontra-se sediado no segundo andar do Prédio das Pro-

Reitorias, na Av. Italia, Km 8, Campus Carreiros, fone: (53) 3237-3013, e-mail:cep@furg.br.

7. Retirada de consentimento: vocé podera retirar sua autorizacdo a qualquer momento e

deixar de participar do estudo, sem qualquer prejuizo a vocé e/ou a pesquisa.

8. Direito de confidencialidade: As informacdes obtidas nesta pesquisa serdo analisadas em
conjunto pela pesquisadora responsavel, Fernanda, e pela orientadora, Profa. Dra. Mauren
Porcitncula, ndo sendo divulgada sua identificacdo, se assim nao for autorizado. A guarda de
todos os materiais (impressos e digitais) gerados por esta pesquisa sera de responsabilidade das
referidas pesquisadoras e serdo armazenados em pasta em um computador da pesquisadora

responsavel, os quais ficardo sob sua responsabilidade pelo periodo de cinco anos.

9. Despesas e compensacdes: ndo ha despesas pessoais para vocé em qualquer fase do estudo,
tampouco compensacdo financeira relacionada a sua participacdo, de modo que caso haja
qualquer despesa adicional, ela sera de responsabilidade da pesquisadora. Os/as participantes
ndo arcardo com despesas relacionadas a manutengdo dos recursos a serem utilizados na
pesquisa, assim como com a aquisicdo de materiais de expediente que se fizerem necessarios,

assim as despesas citadas sdo de total responsabilidade da pesquisadora.

10. Compromisso da pesquisadora: reforco o meu comprometimento em utilizar os dados

38 Disponivel em: <https://propesp.furg.br/pt/comites/cep-furg>. Acesso em 21 de maio de 2022.
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gerados nesta pesquisa somente para utilizagdo dela, conforme autorizado por voce.

11. Verificacdo do consentimento: acredito ter sido suficientemente esclarecido a respeito das
informacdes que li ou que me foram lidas, na descri¢do do estudo “A TS LeME e a promocgao
da Educacdo Estatistica Critica na formacdo pré-profissional de jovens em situacdo de
vulnerabilidade social, economica e ambiental”, bem como acerca de minha participag@o nesta
pesquisa. Ficaram-me claros quais sdo os propdésitos do estudo, os procedimentos a serem
realizados, o0s riscos, 0s beneficios, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos
permanentes. Ficou claro, também, que minha participacdo € isenta de despesas. Assim,
concordo, voluntariamente, em participar deste estudo, podendo retirar meu consentimento a
qualquer momento, antes ou durante ele, sem penalidades, prejuizo ou perda de qualquer
beneficio que possa ter adquirido.

Este documento serd sempre apresentado em duas vias, sendo que uma via ficara com a
pesquisadora e a outra com o/a participante, que serdo rubricadas em todas as suas paginas,

exceto a com as assinaturas.

Rio Grande, de de

Nome da/o participante:

Assinatura da/o participante:

Contato da/o participante:

Assinatura do pesquisador responsavel:

Impressdo Digital
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Apéndice 2 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Pais ou Responsaveis
Legais

__ UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG 5
I I . - - . Educacag em
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EDUCAGAO EM CIENCIAS  Ciéncias
FURG v
S CEP-FURG

COMITE DE ETICA EM PESQUISA

https://propesp.furg.br/pt/comites/cep-furg

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVREE ESCLARECIDO PARA PAIS OU
RESPONSAVEIS LEGAIS
O seu filho/a ou tutelado est4 sendo convidado/a a participar da pesquisa “A TS LeME
e a promocdo da Educacdo Estatistica Critica na formacao pré-profissional de jovens em
situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental”, da estudante Fernanda Angelo
Pereira, do curso de doutorado do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias, da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG, pesquisadora responsavel deste estudo. Esta

pesquisa atende a resolucdo N° 510/2016, que normatiza a pesquisa com seres humanos.

1. Titulo do projeto: A TS LeME e a promocdo da Educacdo Estatistica Critica na formacéo

pré-profissional de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental.

2. Tipo de estudo e objetivos: trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, que tem por
objetivo geral investigar a implementacdo do LeME no CCMar a partir de uma perspectiva da
Educacdo Estatistica Critica. Tendo por objetivo geral: identificar os indicios de que o LeME
contribui para a formacdo estatisticamente critica de jovens no contexto da educacdo pré-
profissionalizante; objetivos especificos: apontar as caracteristicas do LeME para uma
formacdo na perspectiva da Educacdo Estatistica Critica; avaliar a compreensao dos estudantes
em relacdo as estatisticas civicas no decurso da implementacdo do LeME; observar as
habilidades e competéncias do Letramento Estatistico desenvolvidas ao longo da

implementacdo do PAE.

3. Descrigdo dos procedimentos que serdo realizados: esta pesquisa busca compreender o
processo de formacdo dos estudantes do CCMar e em como o LeME contribui para essa
formagéo, dando condi¢des para que filho/a ou tutelado possa interpretar e entender os dados
estatisticos no seu dia a dia de uma forma critica, ou seja, formando opinides sobre esses dados,

refletindo e debatendo sobre esses dados, e pensar em como esses dados influenciam a sua vida
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e 0 que ele/a pode obter desses dados para ajuda-lo/a ser um cidaddo/a melhor. Assim, apés a
aprovacdo da pesquisa no Comité de Etica em Pesquisa - CEP - FURG, serdo convidados a
participar da pesquisa todos os alunos dos cursos pré-profissionalizantes do CCMar, que estarao
participando da implementacdo do LeME e também todos os professores do LeME que
estiverem atuando no CCMar no segundo semestre de 2022. Destacamos que a participagéo de
seu filho/a ou tutelado é voluntéria, desta forma vocé pode recusar-se a autoriza-lo a responder
qualquer pergunta em qualquer dos instrumentos de coleta de dados. Estes instrumentos
consistirdo em: diario de observacdo das aulas da pesquisadora (notas de campo); diarios dos
professores do LeME; atividades propostas pelo LeME realizadas pelos alunos; questionarios
de pesquisa de satisfacdo dos alunos sobre o trabalho do LeME; gravacdes de dudio e video das
aulas; entrevistas com os alunos a respeito das pesquisas que desenvolveram ao longo da sua
participacdo no LeME; grupo focal com os professores sobre a experiéncia da sua participacao
no LeME. Destacamos que as gravacdes serdo utilizadas apenas com o intuito de facilitar a
transcri¢do das aulas, bem como seréo registradas as percepcdes da pesquisadora nas notas de

campo, garantindo-se a privacidade de seu filho/a ou tutelado.

4. Descricao dos riscos esperados: acreditamos que esta pesquisa ndo ofereca riscos éticos,
porém, por se tratar de uma pesquisa envolvendo seres humanos, devemos atentar para
eventuais riscos, que possam causar abalos e/ou desconfortos emocionais, psiquicos, sociais,
culturais, advindos das perguntas feitas durante a coleta de dados pelos instrumentos propostos,
sobre as atividades desenvolvidas pelos alunos no LeME e sobre a satisfagdo dos alunos em
participar do projeto. Nesse sentido, a pesquisadora garante assisténcia imediata integral e
gratuita a todos o0s participantes, em caso de algum evento adverso relacionado a pesquisa, bem
como sua interrup¢do imediata, diante de tal situacdo. Ainda, é garantida ao/a participante uma

indenizacdo em decorréncia de dano ocorrido em razao desta pesquisa.

5. Descricdo dos beneficios esperados: esta pesquisa oferecera beneficios a comunidade
académica e cientifica, considerando que seus resultados serdo tornados publicos, seja por meio
de artigos publicados em periddicos cientificos, seja por meio da producédo da tese, que ficard
disponivel em bancos de dados. Isso trard conhecimento e visibilidade as experiéncias
vivenciadas por vocé e pelos/as demais participantes envolvidos que estudam no CCMar e que

participaram do LeME.

6. Garantia de acesso: em qualquer etapa do estudo, vocé terd acesso aos profissionais
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responsaveis pela pesquisa para esclarecimento de eventuais ddvidas. Em caso de duvida vocé
poderd entrar em contato com a Profa. Dra. Mauren Porcitncula (orientadora), que pode ser
encontrada no telefone (53) 9999-9985 e e-mail (mauren.porciuncula@gmail.com) e com a
pesquisadora responsavel por este estudo, Fernanda Angelo Pereira, que pode ser contatada
pelo telefone (22) 99266-7470 e e-mail (fernandap@furg.br). Ainda, em caso de necessidade,
vocé pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa da FURG (CEP-FURG), 6rgdo colegiado,
de natureza consultiva, deliberativa, educativa e multidisciplinar, vinculado a Pré-Reitoria de
Pesquisa e Pos-Graduacdo (PROPESP), da Universidade Federal do Rio Grande — FURG, que
validou esta pesquisa. O CEP-FURG tem por finalidade defender os interesses dos/das
participantes da pesquisa, em sua integridade e dignidade, contribuindo para o desenvolvimento
de pesquisas dentro dos padrfes éticos consensualmente aceitos e legalmente preconizados,
baseados nos principios, universalmente aceitos, de autonomia, beneficéncia, ndo maleficéncia,
justica e equidade®. O CEP-FURG encontra-se sediado no segundo andar do Prédio das Pro-
Reitorias, na Av. Italia, Km 8, Campus Carreiros, fone: (53) 3237-3013, e-mail:cep@furg.br.

7. Retirada de consentimento: vocé podera retirar sua autorizacdo a qualquer momento e
impedir a participacdo do seu filho/a ou tutelado do estudo, sem qualquer prejuizo ao
participante, vocé e/ou a pesquisa.

8. Direito de confidencialidade: As informacdes obtidas nesta pesquisa serdo analisadas em
conjunto pela pesquisadora responsavel, Fernanda, e pela orientadora, Profa. Dra. Mauren
Porcilincula, ndo sendo divulgada sua identificacdo e a do seu filho/a ou tutelado, se assim nao
for autorizado. A guarda de todos os materiais (impressos e digitais) gerados por esta pesquisa
sera de responsabilidade das referidas pesquisadoras e serdo armazenados em pasta em um
computador da pesquisadora responsavel, os quais ficardo sob sua responsabilidade pelo

periodo de cinco anos.

9. Despesas e compensagdes: ndo h& despesas pessoais para vocé ou para seu filho/a ou
tutelado em qualquer fase do estudo, tampouco compensacdo financeira relacionada a
participacdo, de modo que caso haja qualquer despesa adicional, ela serd de responsabilidade
da pesquisadora. Os/as participantes ndo arcardo com despesas relacionadas a manutencdo dos

recursos a serem utilizados na pesquisa, assim como com a aquisi¢éo de materiais de expediente

39 Disponivel em: <https://propesp.furg.br/pt/comites/cep-furg>. Acesso em 21 de maio de 2022.
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que se fizerem necessarios, assim as despesas citadas sdo de total responsabilidade da
pesquisadora.

10. Compromisso da pesquisadora: reforco 0 meu comprometimento em utilizar os dados

gerados nesta pesquisa somente para utilizagdo dela, conforme autorizado por voce.

11. Verificacdo do consentimento: acredito ter sido suficientemente esclarecido a respeito das
informacdes que li ou que me foram lidas, na descri¢do do estudo “A TS LeME e a promocgao
da Educacdo Estatistica Critica na formacdo pré-profissional de jovens em situacdo de
vulnerabilidade social, econdmica e ambiental”, bem como acerca da participagdo de meu
filho/a ou tutelado nesta pesquisa. Ficaram-me claros quais sao os propdésitos do estudo, 0s
procedimentos a serem realizados, os riscos, 0s beneficios, as garantias de confidencialidade e
de esclarecimentos permanentes. Ficou claro, também, que a participacdo de meu filho/a ou
tutelado é isenta de despesas. Assim, concordo, voluntariamente, na participacdo de meu filho/a
ou tutelado neste estudo, podendo retirar meu consentimento a qualquer momento, antes ou
durante a realizacdo da pesquisa, sem penalidades, prejuizo ou perda de qualquer beneficio que
possa ter adquirido.

Este documento serd sempre apresentado em duas vias, sendo que uma via ficara com a
pesquisadora e a outra com o/a responsavel legal, que serdo rubricadas em todas as suas paginas,

exceto a com as assinaturas.

Rio Grande, de de

Nome da/o responsavel legal:

Assinatura da/o responsavel legal:

Contato da/o responsavel legal:

Assinatura do pesquisador responsavel:

Impresséo Digital
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Apéndice 3 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Professores LeME)

| UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG 7
I I , - - . Educacag em
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EDUCAGAO EM CIENCIAS  Cigncias
FURG \IF
e CEP-FURG

COMITE DE ETICA EM PESQUISA

https://propesp.furg.br/pt/comites/cep-furg

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado/a a participar da pesquisa “A TS LeME e a promocao da
Educacao Estatistica Critica na formacdo pré-profissional de jovens em situacdo de
vulnerabilidade social, econdmica e ambiental”, da estudante Fernanda Angelo Pereira, do
curso de doutorado do Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias, da Universidade
Federal do Rio Grande — FURG, pesquisadora responsavel deste estudo. Esta pesquisa atende

a resolucdo N° 510/2016, que normatiza a pesquisa com seres humanos.

1. Titulo do projeto: A TS LeME e a promocdo da Educacdo Estatistica Critica na formacéo

pré-profissional de jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental.

2. Tipo de estudo e objetivos: trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, que tem por
objetivo geral investigar a implementacdo do LeME no CCMar a partir de uma perspectiva da
Educacdo Estatistica Critica. Tendo por objetivo geral: identificar os indicios de que o LeME
contribui para a formacdo estatisticamente critica de jovens no contexto da educacdo pré-
profissionalizante; objetivos especificos: apontar as caracteristicas do LeME para uma
formacdo na perspectiva da Educacdo Estatistica Critica; avaliar a compreensao dos estudantes
em relacdo as estatisticas civicas no decurso da implementacdo do LeME; observar as
habilidades e competéncias do Letramento Estatistico desenvolvidas ao longo da

implementacdo do PAE.

3. Descrigdo dos procedimentos que serdo realizados: esta pesquisa busca compreender o
processo de formacgdo do estudantes no CCMar e em como o LeME contribui para essa
formagéo, dando condicOes para que os estudantes possam interpretar e entender os dados
estatisticos no seu dia a dia de uma forma critica, ou seja, formando opinides sobre esses dados,
refletindo e debatendo sobre esses dados, e pensar em como esses dados influenciam a sua vida

e 0 que eles podem obter desses dados para ajuda-los a serem cidadaos melhores. Dessa forma,
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a sua colaboragdo como professor do LeME é imprescindivel, uma vez que vocé faz parte de
todo esse processo, ministrando as aulas, elaborando as atividades e implementando o Projeto
de Aprendizagem Estatistico (PAE). Assim, ap6s a aprovacao da pesquisa no Comité de Etica
em Pesquisa - CEP - FURG, serdo convidados a participar da pesquisa todos os alunos dos
cursos pré-profissionalizantes do CCMar, que estardo participando da implementacéo do LeME
e também todos os professores do LeME que estiverem atuando no CCMar no segundo semestre
de 2022. Destacamos que sua participacdo é voluntaria, desta forma vocé pode recusar-se a
responder qualquer pergunta ou preencher qualquer dos instrumentos de coleta de dados. Estes
instrumentos consistirdo em: diario de observacdo das aulas da pesquisadora (notas de campo);
diérios dos professores do LeME; atividades propostas pelo LeME realizadas pelos alunos;
questionarios de pesquisa de satisfacdo dos alunos sobre o trabalho do LeME; gravacGes de
audio e video das aulas; entrevistas com os alunos a respeito das pesquisas que desenvolveram
ao longo da sua participacdo no LeME; grupo focal com os professores sobre a experiéncia da
sua participacdo no LeME. Destacamos que as gravagoes serdo utilizadas apenas com o intuito
de facilitar a transcricdo das aulas, bem como serdo registradas as percepcdes da pesquisadora

nas notas de campo, garantindo-se a sua privacidade.

4. Descricao dos riscos esperados: acreditamos que esta pesquisa ndo ofereca riscos éticos,
porém, por se tratar de uma pesquisa envolvendo seres humanos, devemos atentar para
eventuais riscos, que possam causar abalos e/ou desconfortos emocionais, psiquicos, sociais,
culturais, advindos das perguntas feitas durante a coleta de dados pelos instrumentos propostos
ou mesmo a partir de seus preenchimentos (no caso dos diarios) sobre seu trabalho no LeME e
sobre sua experiéncia em participar do projeto. Nesse sentido, a pesquisadora garante
assisténcia imediata integral e gratuita a vocé, em caso de algum evento adverso relacionado a
pesquisa, bem como sua interrupcao imediata, diante de tal situacdo. Ainda, é garantida ao/a

participante uma indenizag&o em decorréncia de dano ocorrido em razéo desta pesquisa.

5. Descricdo dos beneficios esperados: esta pesquisa oferecera beneficios a comunidade
académica e cientifica, considerando que seus resultados serdo tornados publicos, seja por meio
de artigos publicados em periddicos cientificos, seja por meio da produgéo da tese, que ficara
disponivel em bancos de dados. Isso trard conhecimento e visibilidade as experiéncias
vivenciadas por vocé e pelos/as demais participantes envolvidos que estudam no CCMar e que

participaram do LeME como alunos e professores.

Tese de Fernanda Angelo Pereira— PPGEC/FURG — abril/2024 Sumario



A Educacéo Estatistica Critica no contexto da Tecnologia Social LeME na formacéo pré-profissional de 294
jovens em situacdo de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental

6. Garantia de acesso: em qualquer etapa do estudo, vocé terd acesso aos profissionais
responsaveis pela pesquisa para esclarecimento de eventuais dividas. Em caso de duvida vocé
podera entrar em contato com a Profa. Dra. Mauren Porcitincula (orientadora), que pode ser
encontrada no telefone (53) 9999-9985 e e-mail (mauren.porciuncula@gmail.com) e com a
pesquisadora responsavel por este estudo, Fernanda Angelo Pereira, que pode ser contatada
pelo telefone (22) 99266-7470 e e-mail (fernandap@furg.br). Ainda, em caso de necessidade,
vocé pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa da FURG (CEP-FURG), érgéo colegiado,
de natureza consultiva, deliberativa, educativa e multidisciplinar, vinculado a Pré-Reitoria de
Pesquisa e Pos-Graduacdo (PROPESP), da Universidade Federal do Rio Grande — FURG, que
validou esta pesquisa. O CEP-FURG tem por finalidade defender os interesses dos/das
participantes da pesquisa, em sua integridade e dignidade, contribuindo para o desenvolvimento
de pesquisas dentro dos padrfes éticos consensualmente aceitos e legalmente preconizados,
baseados nos principios, universalmente aceitos, de autonomia, beneficéncia, ndo maleficéncia,
justica e equidade®. O CEP-FURG encontra-se sediado no segundo andar do Prédio das Pro-
Reitorias, na Av. Italia, Km 8, Campus Carreiros, fone: (53) 3237-3013, e-mail:cep@furg.br.

7. Retirada de consentimento: vocé podera retirar sua autorizacdo a qualquer momento e

deixar de participar do estudo, sem qualquer prejuizo a vocé e/ou a pesquisa.

8. Direito de confidencialidade: As informacdes obtidas nesta pesquisa serdo analisadas em
conjunto pela pesquisadora responsavel, Fernanda, e pela orientadora, Profa. Dra. Mauren
Porcilincula, ndo sendo divulgada sua identificacdo, se assim nao for autorizado. A guarda de
todos os materiais (impressos e digitais) gerados por esta pesquisa sera de responsabilidade das
referidas pesquisadoras e serdo armazenados em pasta em um computador da pesquisadora

responsavel, os quais ficardo sob sua responsabilidade pelo periodo de cinco anos.

9. Despesas e compensacdes: ndo ha despesas pessoais para vocé em qualquer fase do estudo,
tampouco compensacdo financeira relacionada a sua participagdo, de modo que caso haja
qualquer despesa adicional, ela sera de responsabilidade da pesquisadora. Os/as participantes
ndo arcardo com despesas relacionadas a manutencdo dos recursos a serem utilizados na
pesquisa, assim como com a aquisicdo de materiais de expediente que se fizerem necessarios,

assim as despesas citadas sdo de total responsabilidade da pesquisadora.

40 Disponivel em: <https://propesp.furg.br/pt/comites/cep-furg>. Acesso em 21 de maio de 2022.
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10. Compromisso da pesquisadora: reforco o meu comprometimento em utilizar os dados

gerados nesta pesquisa somente para utilizacao dela, conforme autorizado por voce.

11. Verificagédo do consentimento: acredito ter sido suficientemente esclarecido a respeito das
informacdes que li ou que me foram lidas, na descri¢ao do estudo “A TS LeME e a promogao
da Educacdo Estatistica Critica na formacéo pré-profissional de jovens em situacdo de
vulnerabilidade social, economica e ambiental”, bem como acerca de minha participagdo nesta
pesquisa. Ficaram-me claros quais sdo os propoésitos do estudo, os procedimentos a serem
realizados, os riscos, os beneficios, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos
permanentes. Ficou claro, também, que minha participacdo € isenta de despesas. Assim,
concordo, voluntariamente, em participar deste estudo, podendo retirar meu consentimento a
qualquer momento, antes ou durante ele, sem penalidades, prejuizo ou perda de qualquer
beneficio que possa ter adquirido.

Este documento sera sempre apresentado em duas vias, sendo que uma via ficara com a
pesquisadora e a outra com o/a participante, que serdo rubricadas em todas as suas paginas,

exceto a com as assinaturas.

Rio Grande, de de

Nome da/o participante:

Assinatura da/o participante:

Contato da/o participante:

Assinatura do pesquisador responsavel:

Impressao Digital
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Apéndice 4 - Roteiro de entrevista — Estudantes

Perguntas realizadas aos Estudantes do LeME durante a entrevista:

1. Por que aquele tema?

2. Como elaboraram as perguntas? Tiveram ajuda? Pesquisaram sobre?

3. O que eles aprenderam com a pesquisa?

4. Como foi trabalhar em grupo?

5. Se pensaram sobre esse tema em outro momento...

6. Antes do LeME, vocé ja tinha feito isso? VVocé ja tinha feito uma pesquisa estatistica?

7. O que a pesquisa acrescentou para a sua formagéo?

8. Como foi fazer os gréaficos e as tabelas?

9. Como foi a coleta de dados para vocés? O que acharam?

10. Qual foi a conclusdo que vocés conseguiram chegar ao final?

11. Como vocé acha que essa pesquisa pode contribuir na sua vida e na sua formacéo do
CCMar?

12. Conheciam a estatistica dessa forma antes? Imaginavam que a estatistica poderia ser isso

também?

13. Vocé acha que a estatistica € importante para a sua formacao pre-profissionalizante do

CCMar? Onde vocé Vvé estatistica nessa profissdo?

14. Como foi para vocé participar do LeME?
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15. Como foi a sua relagédo com o professor em relagcéo a pesquisa?

16. O que vocé aprendeu no LeME que néo sabia antes?

17. Onde acha que esses conhecimentos sao usados no nosso dia a dia?

18. Vocé acha que esse trabalho desenvolvido pelo LeME é importante? Por que?

19. Gostaria de acrescentar alguma outra informacao que ndo foi perguntada?
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Apéndice 5 - Roteiro Grupo Focal — Professores do LeME

Perguntas realizadas aos Professores do LeME durante o Grupo Focal:

1. Qual tipo de pesquisa os alunos fizeram antes de iniciarem o PAE, tiveram acesso a sites da

internet? Que tipos de dados tiveram acesso? Quais buscas foram realizadas?
2. Vocé se lembra de ter desenvolvido ou proposto alguma atividade ou discussao que
despertasse um pensamento critico ou que fizesse os estudantes refletirem sobre a estatistica e

sua influéncia na nossa sociedade?

3. Houve discussdes sobre temas sociais a partir de alguma atividade, questionamento de

aluno, temas de pesquisas, temas relacionados ao contexto real de vida dos alunos?

4. Houve algum momento e/ou atividade que deu oportunidade para fomentar a criticidade

dos estudantes, discussdes, debates e relacionar a estatistica com isso?

5. Vocé observou algum indicio de que o LeME possa ter contribuido para que os estudantes
desenvolvessem algum senso critico, alguma consciéncia critica a partir dos contetidos da
estatistica? Cite exemplos.

6. Sobre as tematicas de pesquisa dos estudantes, vocé percebeu algum indicio de pensamento
critico ao longo da pesquisa do PAE que eles desenvolveram na etapa das perguntas, da coleta

de dados, da definicdo do tema, da construcdo dos graficos, da comunicacdo dos resultados?

7. Houve falas/comentéarios de algum aluno que te chamou a atenc¢do nas aulas sobre algum

tema que foi discutido?

8. Se for o caso, exemplifique as atitudes democréaticas que vocé teve em sala de aula.

9. As aulas foram adaptadas de acordo com o ritmo da turma?

10. Houve uma preocupagdo com o desenvolvimento do letramento estatistico ao longo das

aulas?
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11. Em que momentos os alunos puderam tomar decisdes e assumir responsabilidades?
12. Como os alunos mostraram a interpretacdo e analise dos resultados obtidos?

13. Vocé acha que o LeME contribuiu para o desenvolvimento do letramento estatistico dos

estudantes? Quais indicios sobre isso vocé pode destacar? Dé exemplos de momentos que te
ajudaram com essa concluséo.

14. H& alguma coisa que vocé queira acrescentar que nao foi mencionada ou questionada?
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Apéndice 6 - Modelo Diario — Professores LeME

Diéario do(a) professor(a) Nome - LeME Transforma

Conte como foi a aula... Nao precisa se preocupar com
formalidades. Nao é um relatério. Queremos saber a sua
percepcao sobre a aprendizagem dos estudantes, sua
Dia experiéncia com a aula e com o PAE, seus sentimentos,
seus desafios, suas vitdrias e qualquer outra coisa que
queira nos dizer sobre o seu dia no LeME. @
Dia 1 - Data:
Dia 2 - Data:
Dia 3 - Data:
Dia 4 - Data:
Dia 5 - Data:
Dia 1 - Data:
Dia 6 - Data:
Dia 7 - Data:
Dia 8 - Data:
Dia 9 - Data:
Dia 10 - Data:
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