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1. OBJETIVO.

Apresentar uma analise simplificada, dos principais aspectos
gue impactam o processo de aprendizado na construca o]

competitiva da industria naval e offshore no Rio Gr  ande.

[o'u_lp 2. Existe um gargalo tecnolégico ?

P-63
v" Na visdo especifica de construcdo e para a industrializacdo dos bens, as demandas
cientificas séo plenamente dominadas pela industria nacional. Existe parte dos
componentes de equipamentos de processamentos mecanicos de ultima geracéo que
séo importados.

v Na area de materiais de aplicacéo as ligas metalicas e as resinas de ultima geracéo séo
importadas.

v No projeto basico dos equipamentos de processamento de 6leo e gas as tecnologias
s@o dominadas por empresas francesas e americanas e sdo aplicadas a mais de 30 anos
€Om sucesso.

v Recursos humanos de engenharia naval para desenvolvimento de projeto dos
equipamentos offshore como plataformas e projetos submarinos, séo dominados pelo
CEMPES e contam com apoio de varias universidades brasileiras. No entanto néo
podemos afirmar que toda a ponta de tecnologia para exploracdo em aguas profundas é
de nosso dominio exclusivo. Todos os grandes avangos nesta area sempre tiveram a
participacdo de empresas estrangeiras agindo em parceria com a Petrobras.

v A engenharia de processo e detalhamento construtivo para integragdo dos diversos
pacotes, tem sido motivo de preocupacédo. No entanto em nossa ultima experiéncia
observamos que o problema né&o é especifico do Brasil. Algumas empresas americanas
consagradas como a AMEC Paragon também enfrentam este tipo de problema.




w O gargalo e a Ponte Tecnologica

P-63

*As areas de pesquisa.
Pontas de tecnologia para as quais existe maisrdizntle mercado e estamos
relativamente atrazados:

*Ciencias dos materiais

¢ Ciencia e fisica hiperbarica.
« Lideres de tecnologia
Alemanha , Italia e Franga
Solugao:
Convenio e utilizar os modernos recursos deriptepara cursos de atualizacéo.

As ferramentas de engenharia .
No mercado estdo disponiveis varios softwaresjgaems apenas de mais divulgacap e
mais pessoal treinado.

Os softwares ISOGEM; CAESAR II; SMARTPLAN PID; Modgem PDS; HYSYS ¢
Pro Il para processo; INVENTOR para equipamentasites de estrutura metalicagal
totalmente dominados nas areas industriais

0 l.“P 3 - Planejamento de recursos humanos e Histograma.
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Histograma tipico de construcéo:
Inclui a demanda de recursos para a execugdo de mglos servigos de construgdo e integragdo de todssmédulos.
MOI: Engenheiros, técnicos
MOD: Encarregados; encanadores; Mecanicos , montades, soldadores, pintores , etc
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fuip 3- ORGANOGRAMA TIPICO CONSTRUGAO
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L 4- Curva aprendizado da OCDE
P-63 Organizagéo para cooperagao para desenvolvimeonmeico.
OECD - Organization for economic co operation agdetbpment.
Series effect
b t
0.85
0o 49 ¥ = -0.1423Lnix) + 0,6006
1,28 - 0672 . .
Curva de aprendizado para navios pesadog
076
L‘—-
T \l
[ Posica - Fator de
0sigao na serie aprendizagem | fs proposta | fs proposta Il | fs proposta lil fsIv
EA R A (" OCDE (fs)
Figure 5. Leaming Curve. Source OCDE (2007).
1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
OECD 2007, Compensated Gross Ton (CGT) Sysrem. 2 0,897 0,955 0,963 0,974 0,981
Council  Working  Party  on Shipbuilding. 3 0,837 0,915 0,931 0,960 0,968
(www.oecd. org) . . . - -
4 0,794 0,881 0,904 - 0,961
5 0,761 0,851 0,885 - -
6 - 0,826 - - -
7 - 0,806 - - -
8 - 0,791 - R R
9 - 0,781 - - -
10 - 0,776 - - -
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4- Curva aprendizado da OCDE

—#—Fatorde aprendizagem OCDE (fs)
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fs IV
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—— Palindmio (fs propasta 1)
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Palindmio (fs propasta 1)

Considerando-se que o fator de aprendizado exastegada atividade relacionada ao
projeto, deveriamos aplicar os indices sugeridoa:p

» Engenharia béasica.
* Engenharia de detalhamento.

* Engenharia de processo de fabricagao.
» Engenharia de construgao ( inclui M&o de obraalret
* Engenharia Comissionamento




guie 5- Vis&o geral do projeto P63

CONVERSAO DO NAVIO =

BW Nisa — ¥ Dry Dock




!‘EUIP 5- TRANSPORTE / ATRACACAO
|

Caracter istica P53 P63
Comprimento total 346.237 m 346.25 m
. Comprlmgnto entre 333.883 m 333.88 m
g perpendiculares
© Boca 57.302 m 57.3m
; Pontal moldado 28.5m 28.5m
Ll
L}j‘ Caladonals2 6,5m XXX
& atraca ¢do
Disponibilidade de NAO SIM
maquinas
Disponibilidade de NAO SIM
leme
A P-63 NAO INTERFERIRA COM O TRAFEGO
AQUAVIARIO
UIP 5- CONVERSAO DO NAVIO
O FOTOS DAS ATIVIDADES

Marine Growth




Emp 5- CONVERSAO DO NAVIO
O

FOTOS DAS ATIVIDADES

Simulado de abandono da P-63 — Dique flutuante

Emp 5- CONVERSAO DO NAVIO
O

FOTOS DAS ATIVIDADES

P-63

L

~ ] o

— . . 58 s
Transporte de p\aingis para‘renovacao-do ferm ateamento

casco o dos tangues




ump 5- CONVERSAO DO NAVIO
O

FOTOS DAS ATIVIDADES

Demolicéao casario (LQ) / remocao paineis

Soldagem dos painéis p
Limpeza nos tanques . casco - SAW

ump 5- CONVERSAO DO NAVIO
O

FOTOS DAS ATIVIDADES

T b

et

a0 espessura das chapas —
- Main Deck

23

/ Medig

Posicionamento de painél —
Botton plate renew Corte das chapas do casco




u‘ e 5- TRANSPORTE / ATRACACAO
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» The maximum longitudinal offset of
platform was 2.5 metros.

» The maximum transversal offset of
platform was 3.7 metros.

ALTURAS DOS OLHAIS

EM RELACAO A LINHA D’AGUA
12,5 -7,5 = 5 metros
EM RELAC AO AO CAIS
12,5 (7,5 + 2,5) = 2,5 metros

CALADO = 7,5 metros

ul'"p 5- LAYOUT DE ALOCA CAO DE MODULOS
O

STATUS MES DE JANEIRO 2012
POSICIONAMENTO DOS MODULOS M-21, M-22, M-83 E M-31
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6. CONSTRUCAO & MONTAGEM
ESTRATEGIAS

El“p 6.1 CONSTRUGCAO DOS MODULOS (RG)
O

M11 — HP Separation

P-63 .
PONTOS CRITICOS/IMPACTOS

ITENS CRITICOS

TAG DESCRICAO NiVEL Desejével ETA
20-IH-0010 OIL FISCAL METERING PKG 10 30/03/2011 25/06/2011
20-HB-0010 CRUDE OIL COOLER EXCHANGE 20 30/03/2011 14/11/2011
A/B/C/D/E/F
20-VA-0020 HP SEPARATOR 10 30/03/2011 27/04/2011
20-VA-0010 HP DEGASSER 20 30/03/2011 06/04/2011
20-HB-0030 A/B CRUDE OIL COOLER 20 30/03/2011 26/08/2011

v Skidagem de equipamentos;

v Impedimento de interconexoes das disciplinas e de montagem de determonados
componentes;

v Mobilizagao de recursos extras para movimentagao;
v Paralisacdao da M.O. na regido durante a instalagdo.




quip 6.1 CONSTRUCAO DOS MODULOS (RG)

M11 — HP Separation

P-63 M-11 q::u} .

M11 HP Oil Separation 08-Feb-11  13-Jan-12

STR Structure 08-Feb-11 | 16-Dec-11
OUT Outfitting 22-Feb-11 | 31-Oct-11
PIP Piping 01-Mar-11 | 14-Nov-11
MEC Mechanical O1-Mar-11 | 31-Oct-11
ELE Electrical 31-May-11 | 19-Dec-11
12A Instrumentation & Automation 31-May-11 | 19-Dec-11
TEL Telecom 31-May-11 | 19-Dec-11
HSE Health Safety Environment 15Nov-11 | 13-Jan-12
PCO Pre-Comissioning 09-Aug-11 | 13-Jan-12

uu.p 6.2 CONSTRUGCAO DOS MODULOS (RG)
O

M12 — LP Separation

P-63 .
PONTOS CRITICOS/IMPACTOS

ITENS CRITICOS

TAG DESCRICAO NiVEL Des:iével ETA
m
20-PA-0010-A/B/C LP SEPARATOR PUMP 10 30/03/2011  26/07/2011
20-PA-0020-A/B/C LP SEPARATOR WRT PUMP 10 30/03/2011  26/07/2011
20-HA-0010-A/0020B  HP SEPARATOR INLET HEATER 20 30/03/2011 6/04/2011
20-HB-0020- CRUDE OIL PROD. WTR CROSS 20 30/03/2011 6/04/2011
A/B/C/D/E/F EXCHANGE

v Skidagem de equipamentos;

v Impedimento de interconexdes das disciplinas e de montagem de
determonados componentes;

v Mobilizagao de recursos extras para movimentacao;
v Paralisacdao da M.O. na regido durante a instalagdo.




E 6.2 CONSTRUCAO DOS MODULOS (RG)
L‘ M12 — LP SEPARATION

P-63 M-12 q || :

M12 LP Oil Separation 08-Feb-11  23-Jan-12
STR Structure 08-Feb-11 | 16-Dec-11
OUT Outfitting 20-Feb-11 31-Oct-11
PIP Piping 01-Mar-11 | 15-Nov-11
MEC Mechanical 01-Mar-11 | 31-Oct-11
ELE Electrical 31-May-11 | 20-Dec-11
I&A Instrumentation & Automation 31-May-11 | 20-Dec-11
TEL Telecom 31-May-11 | 20-Dec-11
HSE Health Safety Environment 15-Now-11  09-Jan-12
PCO_Pre-Comissioning 09-Aug-11_ 23-Jan-12

Eu": 6.3 CONSTRUCAO DOS MODULOS (RG)
O

M-13 — Electrostatic Treaters

P-63 .
PONTOS CRITICOS/IMPACTOS

ITENS CRITICOS

TAG DESCRICAO NIVEL Desejavel
em
20-VA-0050 A/B ELETROSTATIC THREATERS 10 06/04/2011

v Alocacdo tardia dos vasos,
v" Impedimento de interconexdes das disciplinas,
v Paralisagao da M.O. na regido durante a instalagao.

ETA

15/06/2011
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6.3 CONSTRUCAO DOS MODULOS (RG)

M-13 — Electrostatic Treaters

M-13 EEE

M13 Eletrostatic Treaters TO 06-Apr-11 | 02-Jan-12
STR Structure 05-Apr-11 | 15-Nov-11
OUT Outfitting 20-Apr-11 18-Oct-11
PIP Piping 27-Apr-11 | 01-Nov-11
MEG Mechanical 27-Apr-11 11-Oct-11
ELE Electrical 27-Juk11 | 13Dec-11
1A Instrumentation & Automation 27-Jul-11 13-Dec-11
TEL Telecom 27-Juk11 13-Dec-11
HSE Health Safety Environment 02-Nov-11 | 02-Jan-12
PCO Pre-Comissioning 24-Aug-11 02-Jan-12
uiP 64 CONSTRUCAO DOS MO 0OS (RG)
P-63 T
F-30 }
b .
!
A L | e |

F30 Flare Tower 15-Feb-11  06-Feb-12

STR Structure 15-Feb-11  16-Jan-12

OUT Outfitting 15-Mar-11  02-Jan-12

PIP Piping 15-Mar-11 | 12-Sep-11

MEC Mechanical 22-Mar-11 | 05-Sep-11

ELE Electrical 07-Jun-11 | 19-Dec-11

IZA Instrumentation & Automation 07-Jun-11 | 19-Dec-11

PCQ Pre-Comissioning 16-Aug-11  06-Feb-12




uu": 6.5 CONSTRUGCAO DOS MODULOS (RG)
O

M-51 — Production Water Treatment & Sea Water Injecti  on Pumps

P-63 .
PONTOS CRITICOS/IMPACTOS

ITENS CRITICOS

TAG DESCRICAO NIVEL Desejével ETA
em
29-PA-0040 A/B/C/D 10 10/6/2011 26/5/2011
44-CE-0010 A/B HP SEP. PRODUCED WATER HIDROCYCLONE 20 10/6/2011 24/6/2011
44-CE-0010 C LP SEP. PRODUCED WATER HIDROCYCLONE 20 10/6/2011 24/6/2011
44-PA-0020 A/B/C/D/E/F IGF UNIT RECYCLE PUMPS 20 10/6/2011 24/6/2011
44-PF-0010 A/B/C IGF UNIT REJECT OIL PUMP 20 10/6/2011 24/6/2011
44-VA-0010 A/B/C PRODUCED WATER INDUCED GAS FLOTATION 20 10/6/2011 24/6/2011
VESSEL
44-HB-0010 A/B PRODUCED WATER COOLER 10 10/6/2011 14/11/2011

v' Alocacao tardia dos vasos,
v Impedimento de interconexdes das disciplinas,
v Paralisacdo da M.O. na regido durante a instalagdo.

ump 6.5 CONSTRUCAO DOS MODULOS (RG)
O

M-51 — Production Water Treatment & Sea Water Injecti  on Pumps

- M-51 q ) : .

M51 Produced Water Treatment Incl Wip 06-Apr-11  10-Jan-12
STR Structure 06-Apr-11 | 15-Nov-11
OUT Outfitting 20-Apr-11 | 01-Nov-11
PIP Piping 27-Apr-11 | 25-0ct-11
MEC Mechanical 27-Apr-11 | 06-Dec-11
ELE Electrical 27-Jul-11 | 29-Dec-11
IZA Instrumentation & Automation 27-Jul-11 29-Dec-11
TEL Telecom 27-Jul-11 | 29-Dec-11
HSE Health Safety Environment 30-Nov-11 | 02-Jan-12

PCO Pre-Comissioning 05-O0ct-11 | 10-Jan-12




M-52 — Sulphate Removal Unit

P-63 M-52 q : H .

ump 6.6 CONSTRUCAO DOS MODULOS (RG)
O

Disciplina Inicio Término

Estrutura 02/02/11 12/12/11
Tubulagéo 30/03/11 13/12/11
Mecanica 06/04/11 06/12/11
EIT 25/05/11 25/10/11
Seguranca  09/11/11 03/01/12
Pre-com 03/08/11 17/01/12

uu": 6.7 CONSTRUGCAO DOS MODULOS (RG)
O

M-60 — Gas Compression

P-63 PONTOS CRITICOS/IMPACTOS
TAG DESCRICAO NIVEL Desejavel em ETA

23-HA-0010 A/B HP COMPRESSOR INLET COOLER (TRAIN 1) 20 14/06/2011 15/05/2011
23-HA-0020 A/B  1ST STAGE HP DISCHARGE COOLER (TRAIN 1) 23 14/06/2011 15/05/2011
23-HA-0030 /B 2ND STAGE HP DISCHARGE COOLER (TRAIN 1) 2 14/06/2011 15/05/2011
23-HA-0040 A/lB  3RD STAGE HP DISCHARGE COOLER (TRAIN 1) 23 14/06/2011 15/05/2011
23-KA-0010A  1ST STAGE HP COMPRESSOR (TRAIN 1) 14/06/2011 15/05/2011
23-KA-0010B  1ST STAGE HP COMPRESSOR (TRAIN 2) 14/06/2011 15/05/2011
23-KA-0020A  2ND STAGE HP COMPRESSOR (TRAIN 1) 14/06/2011 15/05/2011
23-KA-0020B  2ND STAGE HP COMPRESSOR (TRAIN 2) 14/06/2011 15/05/2011
23-KB-0030A  3RD STAGE HP COMPRESSOR (TRAIN 1) 14/06/2011 15/05/2011
23-KB-0030B  3RD STAGE HP COMPRESSOR (TRAIN 2) 14/06/2011 15/05/2011
23-KC-0040 BOOSTER COMPRESSOR 13/07/2011 15/05/2011
23-KZ-0010 A/B HP COMPRESSION STAGES 1 AND 2 (TRAIN 1) (2 X 50%) 1° 14/06/2011 15/05/2011
23-KZ-0020 BOOSTER COMPRESSION PACKAGE 3° 13/07/2011 15/05/2011
23-KZ-0030 /B HP COMPRESSION STAGE 3 (TRAIN 1) (2 X 50%) 14/06/2011 15/05/2011
23-PA-0020A  BOOSTER COMPRESSOR CONDENSATE PUMP A (2 X 100%) 15/05/2011
23-PA-0020B  BOOSTER COMPRESSOR CONDENSATE PUMP B (2 X 100%) 15/05/2011
23-VG-0010 A/B  1ST STAGE HP SUCTION SCRUBBER (TRAIN 1) 20 14/06/2011 15/05/2011
23-VG-0020 A/B 2ND STAGE HP SUCTION SCRUBBER (TRAIN 1) 20 14/06/2011 15/05/2011
23-VG-0030 /B 3RD STAGE HP SUCTION SCRUBBER (TRAIN 1) 20 14/06/2011 15/05/2011

23-VG-0050 BOOSTER COMPRESSOR SUCTION SCRUBBER 15/05/2011




M-60 — Gas Compressiom

Emp 6.7 CONSTRUCAO DOS MODULOS (RG)
O

res M-60 m |

M60 Booster & HP Compression
STR Structure
OUT outfitting

PIP Piping

MEC Mechanical

ELE Electrical

IZA Instrumentation & Automation
TEL Telecom

HSE Health Safety Environment
PCO Pre-Comissioning

06-Apr-11
06-Apr-11
20-Apr-11
2T-Apr-11
27-Apr-11
27-Juk1
27-Juk1
27-Juk1
02-Now-11
20-Juk11

07-Feb-12
07-Feb-12
15-Nov-11
02Dec-11
06-Dec-11
23Dec-11
23-Dec-11
23Dec-11
02-Jan-12
30Dec-11

guie 7. SEQUENCIA DE LIFTING

Inicio Lift Término do
(China) Lift (China)

AGO/2011 SET/2011

DEZ/2011 JAN/2011

Sail Way
(China)

0OuUT/2011

DEZ/2012
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7. TABELA DE QUANTIDADES

P-63
PESO TOTAL Estrutura Tubulagéo EIT EQUIPAMENTO
MOD DESCRIGAD Atual Orgado Orgado {:tTu‘:I] Orgado f:‘l‘{lgl] Orgado
Flare Tower 80,0
HP Separation 355 57 953 50 0,0 2050
LP Separation 280 125 015 7 370 2970
Ol Treatment ) 0 3 310 1060
Manifolds 23 543 c430 18 18,0 133,0
mz2z Manifolds 223 543 450 18 18,0 133,0
Flare KO Drums FE] ] 51 810 G 50 50
Produced Water [ g 213 ] 2 20 3420
767 216 100 00,0 12 12,0 4330
HP Compr: on 1234 302 a7 78 85| 850 810,0
Mma1 Utilities 247 168 20 0 12| 120 470
Me2__|Heat & Cooling 517 1 156 f 80 3780
ME3 _ |Chemical Injection w2 I 0 9 50 1040
Moo Electrical Building 867 192 1820 2 20 BET.0
M31 Power Generation 1.400 340 3400 3 3.0 2| 2,0 034,0
Moz Power Generation 1.400 340 3400 3 30 2 20 0540
W93 |Power Generation 2 R 0| 300 3 30 2 20 0540
790 Pipe Rack 1054 094 0,00% B57 6570 437 4370 0| = -
TOTAIS 13.206 | 13.957 568%] 4333 | 5.1305]  1924] 1.8819 317 319.2 6.542
[ ] ]
SEM \NFORMAGAO ACIMA DC ORCADO ABAIXO DO ORGADD FEITOS NO BRASIL
juie 7.1. TABELA DE QUANTIDADES
P-63
QT. DIAMETRO
Rt LINHAS MEDIO
OVERVIEW DE INSTRUMENTACAO ;33 173 13
Qr. Qr.
MODULO | | 5ops  INSTRUMENTOS M12 154 8
= 2 M13 45 6
M11 301 358 mi4 1
M12 169 223 M21 69 4
ML3 78 %6 M21/22 9 11
M21 404 449 Mz2 138 8
M22 725 758 M31 47 3
M31 75 89 M32 3 8
MAL 6 9 M51 171 8
Ms1 241 310 M52 131 9
M60 744 891 MEQ 570 3
V81 30 o4 m81 183 3
M82 123 150 M82 175 6
M83 159 246 M83 47 3
PIPE RACK 12 M0 2
Piperack Z91 1 M91 51 5
Piperack 292 2 M92 47 5
Piperack Z93 2 M3 50 5
Piperack 294 1 MXX 2 7
Piperack 295 1 mox 1 2
(vazio) 72 205 PIPE RACK 84 9
Total geral 3.127 3.971 RISER BALCONY 8 6
RISER PIPE RACK 24 4
(vazio) 1
Total geral 2.190 6
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8. COMISSIONAMENTO

T

P-63

8.1 ORGANOGRAMA COMISSIONAMENTO

Pessoal Chave

Equipe Operacional

| GERENCIA DO |

PROJETO

Outras Disciplinas

GERENCIA DE

COMISSIONAMENTQ

| PLANEJAMENTO II

GERENCIA DE
| suPRIMENTO

aaac | ,,,,,,,,,,,, | DOC CONTROL |

COORDENAGAQ

COMISSIONAMENTO

FISCALIZACAD
PACOTES

STARTUP

PROCESSO : ELETRICA INSTRUVENTAGAC
. MECANICA .
TUBULACAO | | ' | | TELECOM | | AUTOMAGAO |
SUPERV. SUPERV. SUPERV. SUPERV.
PROCESSO MECANICA ELETRICA INSTRUM.
SUPERV. SUPERV. SUPERV. SUPERV.
TUBULACAD NRA3 TELTI AUTOM.
ad 4| PRESERVAGAC |




JUIP 8.2 ORGANOGRAMA COMISSIONAMENTO (BWN)

P-63 w s
Commissioning Team — CHINA
Commissioning
Manager
Hans Jacob
Fromreide
Commissioning
o L EEEE——
FPSO Operation
Team
Piping Mechanieal Hleetsical! Gkl }}r\;&c
Lo TEH Telocoms Instrumentation
TBN TEN TB!
T | | TBN
N
Marine Superint Mech, Technician Elect. ;g\‘
TBN TBN Technician TBN
TBN TBN TBN g
TBN TBN TBN
TBN
TBN
F&G Technician
TBN
TBN
Commissioning Team — BRAZIL Commissioning Team —
BRAZIL
Onshore Brazil: Offshore Brazil:
u’l‘\‘l:uﬂ: :::mg Commissioning
Hans Jacob Rl
feuele Fromreide
BWO Commissioning Team
TBN (mech) BWO Commissioning Team
TBN (clec) TBN (imech)
TBN (inst) TEN (elec)
TBM (inst)
TBN (meter)

uip 8.3 ATIVIDADES DO PLANO DE
s COMISSIONAMENTO

P-63

hase

Factory Documentation
Insp ection Phase

Rece ption
Inspection

‘ WET tests ‘

Procurement
hase

| Engineering |

Instrument

Preservatinn
Calibration

Construction

Blank Tests |F‘re-CDmm\55mn|ng

Check
Piping
Cleani

Mechanical Completion
Inspection and
Acceptance Term

Leakage
Tests

| Loop Tests

MR 13 Tests PSY

Calibration

Control and
Inte Hocking
Logical Tests

Functional
Tests

Startup
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9. CONTROLE DA QUALIDADE

nuIP

9.1. ORGANOGRAMA

P-63 ANTONIO
TEIXEIRA
AUXILIAR
iy ]——[ARQU\VISTA }
[ N2 SOLDA } [ N3 END }
ESCOLINHA 1Sl
N1 SOLDA
COORDENADOR COORDENADOR COORDENADOR e ALOR
ESTRUTURA TUBULAGAO TUBULAGAO SO AMENTO
INSPETORES INSPETORES INSPETORES INSPETORES INSPETORES INSPETORES INSPETORES INSPETORES
SOLDA DIMENSIONAL SOLDA DIMENSIONAL SOLDA DIMENSIONAL PINTURA ISOLAMENTO
INSPETORES INSPETORES | | INSPETORES INSPETORES INSPETORES INSPETORES
ULTRASSOM LP/PM ULTRASSOM LP/PM ULTRASSOM LP/PM

COORDENADOR
EL/INST/EQUIP

COORDENADOR
RECEBIMENTO

INSPETORES
ELETRICA

INSPETORES
INSTR.

INSPETOR
ELETRICA

INSPETOR
INSTR.

INSPETOR

EQUIPAMENTOS
(NR13)

INSPETOR

[EQUIPAMENTOS

AUXILIAR
TECNICO




fUIP 9.2 QUALIFICACAO REQUERIDA

P-63

> PREVISAO DE PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS: 83 MAXIMO

> QUALIFICAGCAO:

> END (N3, LP/PM, US)

> SOLDA (EVS, N1, N2)

> EQUIPAMENTOS

> PINTURA(N1, N2)

> DIMENSIONAL

> FABRICAGAO (ITEM 3.6.4)

» QUALIFICACAO NAO SOLICITADA PELO CONTRATO:

> ELETRICA 3
> INSTRUMENTACAO

A Cidade de Rio Grande - Porto Velho
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